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Sutcfi alle »uif)f|antlunaen te« 3n • unb SuOlanbe« ift 511 t<c}ie^en : 

2>a« 

93otamfd;e Steife um bie Seit. 



S5cr f nc^ einer foSmifdjen Sotanif. 

£)cn ®e6i(beten aller <2tänte unb aUen ^rcunbcn ber SRatur gcn?ibmct 

von 

Pr. itarf ^Tüffer. 



DoUßäntitg }wti Öäiit»r tum 33 tfogcn. 

3Bit niflttt 3nsirljtfn in tönnbrnck nna rarljrprfn lonbilnwn, Pirna 300 in iipn Ipit 
gpilrnrkipn Ihüilonngfn, pinrr üartp opr Ssntjjrnnrn rtr. 



$ut« bc8 bottftänbtgcn SSerfce geheftet 2 2^r. = 3 gt. <S*3tt. 3 gl. 36 £r. 

Saffelbc in cleg. engliMem reitfj bcrplbctem (Sinfcanb 

2 %tyx, 15 @gr. — 4 $t. 30 Är. SRI?. 



SBenn man eine Steife in ein ferne* ©ebtet unternimmt, fo fudjt man vorder gern eine allgemeine 
Iteberficht über baffelbe ju gewinnen, um et mit größerem '.Vulven unb größerer fcetebtigfeit ju burdjwan 
bern. Da« mufi beftimmenb fein, vor bem eintritt biefer itealen botanifeben Steife um bie 4tfelt bie 
<§auptpunfte fe Aufteilen , um bie fieb bie @rfcheinungen tiefer SBanberungbrehen werben. CDaburcb 
jerfällt ba« Jßucb von felbft in jwei itbeile: in eine iüorberettuna jur IReife unb in bie iKeife 
felbft. }ener ift gewiffermapen ber tbeoretifdje Xbeil, melier bie ttrfdjeinungen ber SJflanjenwelt 
wiifenfcbaftlich erläutert, biefer wirb ein mebr fchilbernber fein unb burtfj jene Vorbereitung erft ben 
gangen ©enup bringen, welchen folebe 9taturftubien fo umfaffenb ju gewäbren vermögen. 

<£>ieie aanje »ilnlage be« >J9ucbe« erbeifebt eine eigentümliche »Äuffajfung ber Pffanjenwelt. Sie 
. vernad)läffigt \o jtemlicb Alle«, wa« fieb auf bie Q3f{an je allein bejiebt; ftc will nicht bie Pflanje al« 
Vflanje, al« ein vom lüeltganjen, vom Jtoämp* getrennte« lUcfen, fonoern al« ein @lieb be« äßelt; 
ganzen betrachten. Diefe Wnfcbauuna, fällt in ibrem ©runbebarafter mit einer geographifeben Öetjanb; 
lung ber Pflanzenwelt jufammen, foweit fie bie ©efefte ber Pflanjenverbreitung unb ibre Urfachcn auf- 
fudjt. Sie gebt aber über biefelbe binau«, inbem fie bie föefdücfcte ber i'jlanienwelt mit ber ©efebiebte 
ber (irrte, ber Übierwelt unb ber SDicnfdjheit verbinbet unb fo gewiffermapen bie Pflanzenwelt al« einen 
üWilrefo«mo«, al« eine SJelt im .Kleinen betrachtet, in welchem ftcb ber <Kafrofo«mo« ober ta« ©elt: 
ganje wieberfpiegelt. ®te will überall ben tiefen 3ufammenbang jwifeben ©ternwelt, (Srte, Pflanje, 
Jtbier unb SKenfebbett fdjilbern unb bamit ju einer »Jlaturanfcbauung im ©ropen von bem engem ©c; 
biete ttt *nffan»en reiche au« binträngen. i&ie will eine fo«mifdje «otanit fein. Diefe fo«; 
mifebe 'JBotanif foll jweien gropen Dichtungen ber fDcenfchbeit, ber gemütblichen unb ber praftifchrn, 
Slrchnung^tragen unb beibe mit geiftiger k 2lnfchauung burchbringen, mit anbern Süortrn: ba« 9(ü^liche 
mit bem «ebonen vereinen. 

Wöge ber 3nbalt Hat bewirfen, wafl »u beförbern ber Verfaffer erfirebte, eine geift: unb feelen; 
volle Vliiffaffung ber Statur unb gegenüber ber geifligen «Berriffenbett unferer 3ett eine gefunbe, natürt 
liehe UBeltanfchauung! 
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Sur($ äffe Söm^anblungen be« 3n* unb 2lu«lanbe« ift ju begeben: 

Staturgefdjue&te be$ ©rbbariö unb feiner SBewo&ner* 

(Sine 

2>atflellung ber „pfajiföeri ©eograp^tc" 

btarbdttt 

für gebildete Sefer aOer 3t6n»t 

Den 

Br. <». (fltto Holgrt. 

5tt>ei Bänbf in bret TiBUjeifungen. 
©übenb ber ÄtaUrifrijfn ^cirr/lunbcn jweite «Serie, V. unb VI. öanb. 

- 

2RU a*b« Xonbrutftafrln, 300 in ben Xert gebrutften Hbbtltmngcn u. 

<Pret« tooliftänbig brofd&irt 3 £&aler. 3n jwei cleg. engliföen ©inbä'nben 3*/ 3 Später. 

SWit feltener Älarfyett unb in gan* neuer anregenber SSeife Bringt bie« SBucfy bie 
fct»n?icrtgftcn Probleme ber Siffenföaft $um allgemeinen ©erftänbnijj, fc baß e« mit 
SRedjt al« eine ber bcbeutenbftcn Gsrfcfyeinungen auf bem ©ebiete ber populären iNatur« 
funbe bejeidmet derben !ann. 92idj>t mtnber n>erben bie jablreidjen 2lbbilbungen, $nm 
ZfytW »cm SBcrfaffcr fctbft entworfen unb in fünftleriföer SBottenbung ausgefübrt, ju* 
SBeranfcbaulic^ung be« bele^renben 3n$alt« beitragen. 2)er «ßrciö ift im SHerbältnifi 
$ur ftüffe be« (Gebotenen ein überau« niebriger. 

Iiebrrfid)t Urs Snbalte : 

Sic erbe ttnb ba3 SBeUgeböubc. — Sie ®cffljid)tc ber <£rbe* — Sie Sänber 
unb üjre DbcrfCädie* — Scr (Srbboben unb feine St&hije. — Sie ©ewäffer. — 
Sa« gnftmecr. — X>ic WujeuujeU. — Sie SWcnocit. - Sie SRenfdßcit* 

Ser erfte ©anb fann in allen 33udjfyanblunaen be« 3u* uub 5lu$lanbe« in (Sinftdjt 
genommen werben, unb wirb man au« bem reichen 3nbalte biefc« iöanbe« erleben, wa« 
man oon bem injweiSlbt&eilungen erfd>ienenen jweiten23anbe, womit ba« 
SSerf gefdjl offen ift, iu erwarten bat. 

Söeftellungen auf baffelbe wolle man geneigteft fogleid? bei ber Söudjbanblung auf* 
geben, burdj welche man ben erften SÖanb bejogen, ba ber ©djiufc be« 2Serfe« nur auf 
au«brttcflid)e« S&erlanaen »erfanbt wirb. 

3u gefälliger 2$ead)tung: Siefe« 93krf bilbet jugleic^ ben fünften unb fedj«* 
ten 33a nb ber ^weiten ©erie ber ittalcrtfd)rn üeterflunbrn, worauf in«befonbere 
31bnebmer biefe« intereffauten ©ammeiwerfe« aufmerffam gemacht werben, ^reunbe 
au«gqeidmeter £eftüre au« bem (Gebiete ber populären Waturfunbe werben auf ba« 
ain@$luffc biefe« SSerfe« befinblid>e3Ser5ei$nij3 ber erfdnenenen ^änbeber SWalcrifdjcn 
fteierftunben aufmerffam gemalt. 

5>ie ^erfaööfjanbfuuö von ©tto §pamer. 



V 



Digitized by Google 



■ 



Dr. Dtto UU. 

$it tHunöer htx 3tmtenroelt. 



Digitized by Google 



ÜRalerifd&e 

Seiet $tnnbett. 



3 U n ft r t r t e 

S(imtltett= Mtib 2$clH mutetet* 

jur 

SSerbrettung nü£Ud>er Äenntni|Je. 



3roctte Serie: 

HJlit fielen in ben Xe$t gebvutften SC&bilbungen, Xenbrucftafefn :c. 

Vierter «anb: 

©te SBunber bet ©ternctwclt 

Dr. 0tto KU. 



SKtt )af)Iret(6rn in ben $ert (jrtrurften ftbfcifbungen, Jlonbrurf tafeln u. f. n>. 

Seidig. 

Verlag bou&tto @pamer. 

1860. 



« 



Digitized by 



Digitized by Google 




Ule . Wunder der Sternenwelt. 



Digitized by Goog 




Digitized by GooglQ 



Digitized by Google 



£>ie 

Wnnht x hex $ttxutnmtlt 



(Sin SluSflug in ben Rimmels räum. 

Sü nie ßebiliieten oller ftnniie onii olle irrnnbe frer Jiotnr. 

&crau*j) (getan 
von 

Dr. Ötto KU, 

Söittherau#fleber unb Dtebacteur ber 3fitf*(ferift „ÜJatur", 
♦Dtttglifb ber Äaifcrlidj üfo)?pUinif(l);6arolinifct>en reutMjrn ftfabtmie ber <Haturforfd>fr, 
*cr naturferfebrnbrn (MwttfAaft ju.fcallf, correfr. &hrrnimtglfcl ber naturforüfxnbfn ©effllfäaft 
ju ömben, ber ÜBeiterauiföcn ©efellfctjaft für tic qtfammte Maturfunbc ic. 




OIU 160 in tan £exl eingebriidUen MlHrbmigen, einer Slernfiarle, einem irpnibpicc «.f. u». 

SBcrtag t>on Ctto ©pamer. 

18G0. 
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• 

« ift eine noh immer nic^t fdjroeigenbe Sftage, bag e« un« Deutfchen trofc 
unferer überreifen Literatur bodj an Wahrhaft populären Schriften fe^tc. 3n 
neuerer $eit ift t»iefe $tage bon bercorragenben 2ljtronomen auch auf bem ©e= 
biete ber aftronomifchen iÖiffenffaft erhoben roorben. Die Urfad)e biefe« 
SDcangel« liegt oielleicht in unferer beutfa^en Sflatur fetbft, geroig aber in unferer 
beutfdjen ©elehifamfett. Oebenfatl« roirb ba« populäre 33ebürfnig bon ben 
meiften unferer ©etefyrten oerfaunt. (Sntroeber roirb e« ju roeit gefaßt, unb 
eine triviale ober roeitfdjroeiftge Darftellung ift bie ^olge , ober e« roirb ju eng 
genommen, unb bie populäre ©djrift nähert fuh fetbft in ber ftorm ber geteerten, 
rotffenfdjaftlidj en Darftettung. SÖenn id) in biefem anerfannten ü)?angel eine 
Söerech tigung ju bem oorliegenben 2öerfe fanb, fo roaren e« jugleid) groei £aupt= 
geftcht«punfte, bie mir bei ber Slbfaffung beffetben borfdm>ebten: einmal, baß ba« 
Denfen oft mefjr roertlj ift at« ba« ©ebaa) te; bann, bag ber populäre <5ch rtft* 
fteller fia> ftet« be« ganjen 3Jcenff en bemächtigen mug, feine« Verftanbe«, feine« 
©efityt«, feine« Söilten« jugteif . 

Da« Denfen ift mehr roertf) at« ba« ©ebadjte! SRic^t bie SRefuttate ber 
2Biffenfd?aft ftnb e«, roetdje bie roafyre $olf«bilbung bebingen; e« gehört ba$u 
nod; mefyr bie örfemttnig ber 2Bege, auf benen fie erreicht ftnb. Die SKefuttate 
bringen bon fetbft in ba« 33olf ein. Dag man bon bem 33au be« $>immct«, bon 
ber Orbnung unb bem Dafein ber ©efttme, bon ben (Sntberfungen ber $lftrono= 
men erfährt, bafür forgen ©djute unb ßcitungen. 2l£>er bie Vermittlung fommt 
nicht bon fetbft. Den J^ten, 9Jhgen unb ©efefeen be« Söettgebäube« fefylt ber 
begrünbenbe ©oben ber (Srfenntnig; mm gtaubt an bie feinen Beobachtungen 
unb fdjarfftnmgen Rechnungen ber Slftronomen, aber man begreift fte nid;t. 

Der gKenff ift ein ©anje«. 2lua) ba« ©efüht roiCt einen Anteil an ber 
GErfenntnig h ab en; barum mug fi'd) aud) bie ^orm mit bem 3nt)alt, bie (Schönheit 
mit ber Söa^rt^cit oermähten. 2luch ber fitttic^e Sitte be« 2ftenfdjcn roitl ber 
■iftatur nicht berübrung«lo« gegenüberftefyen; er bertangt nach einem (Sinftangc 
feiner ©efefce mit benen be« $1(1«, naa) einer tebenbigen ©eftaltung ber äugen 
roirfenben ©ebanfen unb Gräfte in feinem Ämtern. 

(Solche ©efi<ht«punfte machen freilich D * e Aufgabe eine« populären (Schrift* 
fteller« 211 einer feljr fchroiertgen. Die btoge ftenntnig be« roiffenfchaftlichen (Stoff« 
reidjt nicht mehr hin, neue Gräfte muffen roach gerufen roerben. „3Ber mir feine 
^enntniffe in fristgerechter gorm überliefert", fagt (Schiller, „ber überzeugt mich 
jroar, bag er fie richtig fagte unb $u behaupten roeig; roer aber zugleich im 
(Stanbe ift, fie in einer fernen gorm mitmtheiten, ber beroeift nicht nur, bag er 
fcaju gemacht ift, fie }u erweitern, er beroeift auch, bag er fie in feine Ütotur 
aufgenommen unb in feinen Jpanbtungen barjuftetten fä^ig ift. &u$tt at« roa« 
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in un« felbft fchon lebenbige ST^at ifl, fann e« auger un« »erben, unb e« ift 
mit Schöpfungen be« ©eifte« wie mit organifcben Bilbungen: nur au« ber Blüte 
geht bic ftruäjt herfcor." Sollte ich biefen SRafcfiab be« großen dichter« an 
meine Schöpfung legen, fo möchte ich üoflenb« jtoeifeln, ob tdj mein £>itl erreicht. 

Sebenfafl« ift e« meine Abfid)t gemefen, in biefem SBerfe eine umfaffenbe, 
anfchauliche jEarjiettung ber gefammten ©iffenfdjaft be« £immel« $u geben. 
Boflftanbigfeit be« Inhalt«, fo toeit fie nur irgenb für bie .gtoecfe aOgemeiner 
©itbung möglich ift, Xeutlichfeit im Aufzeigen ber SBcgc ber gorfdmng, lieber* N 
ftdjtlichfeit in ber Bertnüpfung r er (Sin^ein^eiten \u einem geordneten (fangen, 
ba« roaren ©egcnjlänte meine« reblidjften Streben«, ©emiffenhaft habe id) 
3a^en unb SRefultate geprüft, ehe id) fie mitgeteilt, unb lieber al« unenviefen 
unb jmetf elljaf t InngefteUt , toa« trofe Ijeroorragenber Autoritäten noch nicht bic 
Slnerfennung ber gefammten 2Biffenfd)aft gefunben hatte. 

(Sine folc^e ernfte Strenge in ber Bet)anblung be« Stoffe« toirb freitiä) 
SDfancher nach bem Eingänge meine« Buche« foum ertoarten. Sftandjer wirb 
meinen, hier einer Art betletriftifä^er Schönmalerei ju begegnen, in toelcher bura> 
allerlei abenteuerliche« glittertoerf fidj ber gaben der mtffen|d)aftli<hen Belehrung 
faum erfennbar unb ungleich in feinem ©efpinnft hinturd^iehen teerte. 2Bie 
id> taju gefommen, mein Buch einer fcldjen ©efaljr ber Berfennung au«jufefcen, 
barüber bin ich nod) eine (Srflärung fdmlbig. 

(£« mar meine Abficht, bie affronomifche SBiffenfdjaft unter ber ftorm ton 
SBanberungen burci) ben §immel«raum bar$ufteflen. Sine Berechtigung boju 
glaubte ich in ber SBiffenfchaft felbft ju fmben. Sie ift ja offenbar ba« SRefultat 
foldier feit Safyrtaufenben fortgefejjten Eroberung«} üge be« ©ebanfen«. SReidje 
Schäfce tourben ton Jebem £uQt heimgebracht, gefammelt, georbnet, burcb, neue 
Beobachtungen geprüft, burcb bie 9?ed)nung unter ©efefc unb Softem gebracht, 
©erabe wenn ich fc t c ^ e d e DCr ftorfd)ung Darlegen, bie ÜJcittel jur Erlangung 
biefer fraunen«merthen SRefultate jur Anfcbammg bringen mollte, bann tonnte 
ich e« nicht beffer, al« toenn ich Cen ? c f* r fclOft auf folcbe SBanterungen hiuau«= 
führte. 2>aui fam ein jtoeiter ©cficht«punft, ber midj nod) mehr befttmmte. 
©erabe turch biefe §orm t?on SEBanterungen mürbe meiner $5arfteflung ber @hfl r 
rafter eine« georbneten fhftcmatifchen ©anjen in natürlichster Seife aufgebrangt, 
©erabe burcb biefe §orm mürbe e« mir möglich, Schritt cor Stritt bie An* 
fchauung be« £efer« r ^u ermeitern unb ihm zugleich in ben jurücfgelegten SBegen 
mie in ben gefammclten Erfahrungen einen SDcajiftab für bie immer enblofer 
fid) au«behnenben 9* äume be« SM« $u bemahren. (Sntlid? aber geigte fid> mir 
in biefer gorm ein Bortheil, ben ich nirtt l;eth Ö enu 8 anfragen ju fönnen 
glaubte. 3fct) fah mich genötigt, meiner Xarftetlung bie gorm bc« SSortrag« 
ju geben. (§« liegt immer etma« befonter« Slnregcnbe« unb Belebenbe« barin, 
baß man beftanoig Xiejenigen cor Augen hat, bie man belehren »iß. 2Wan lieft 
gleichfam bie 9 ra Ö cn u«b «S 10 ^^ au f DCn ©efiebtern ter Umgebung; man faim 
e« nicht über fich geminnen, fchmierigere ©egenftänbe leicht abzufertigen ober gar 
toÖClig ju umgehen; man mirb unbcn?u§t au|'a)aulid)er, einbringlicher, tiefer. 
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Od) glaube nicr/t, baß icfy foldje Vorteile burd) bie angebeutete gorm ju 
tljeucr evfauftc. greilicr; beburfte bie Wu*füljrung großer Verfielt. Die Dar= 
fteüung fonnte leicfyt an ba« 33elletriftifcbe ftreifen, unb bie (Spraye bcr 93eUe= 
trtftif ifi nidjt bie Sprad^e ber SBiffenfdjaft. Der ©elefyrte fett (Mefyrter bleiben, 
aud) roenn er 311m großen 5$ubltfum fpriajt. %btx id) glaube ber SBürbe ber 
SBiffenfcfyaft nid)t« hergeben, burc^ mein ganje« 2Öerf mir ba« Seroußtfein, roenn 
ni«j^t be« ©eler/rten, bodj te« Vertreter« ber 2Biffcnfc^oft treu betoafyrt ju tjaben. 
Darum gab idj meinem Söuc^e nur eine nooefltftifdje Einleitung; barum ließ 
icfj bereit« in ben erften oorbereitenben ftapiteln meine tbeale SReifegefeüfdjaft 
aUmälig in ba« große lefenbe ^ublifum aufgeben; barum ließ id? feibft biefem 
gegenüber im roeitern Verlaufe be« Vudje« ba« fubjectioe Vertyältniß be« Setjrer« 
unf güfyrer« nur ba ned) hervortreten, reo e« mir eine« SRur/epunfte« für ben 
i'cfcr nad) einer überrcältigenben gülle ton Denfanfftengungen ju bebürfen festen. 

9)?eine Einleitung ift eine Einlabung. Od? rolle junädjft ba« ©emälbe be« 
unenblidjen SRaum« auf, ba« ber Scbaupla§ unferer SBanberungen fein fcü\ 
3di leite bann ba« Sluge an, fid) in ber äußern Erfdjeinung $urecfyt$ufincen, 
welche biefe 2£elt am £immel«gereöU'e barbietet. 3cf; leljrc enblidj fetyen 
unb beobad)ten unb gewähre bamitbie einzig möglichen 2)iittel ju einem 2luf- 
fdjroung in jene SRäume. 9?adj biefen Vorbereitungen erft beginnen bie roiffen- 
fdjaftlicfyen 2£anberungen felbjt. 

Ernfte ^iffenfdjaftlidjfeit, Streben nadj $larljeit unb Slnfdjaulicfyfetr, ftrenge 
Crbnung, ©leiebmäßigfeit unb innere Einheit roiro man meinem $3ucfy nid)t ab= 
fprcdjen. ©elingt e« ifjm, greunbe fö* *>ie 2Biffenfd?aft ju geroinnen, ibr 93er= 
ftänbniß ju verbreiten, bie Sfjeifnafmie an iV)rcn Söeftrebungen, gerfdjungen 
unb Entberfungcn rege \\x macben, fo hat e« feinen Veruf erfüllt. 

Von Seiten be« Verleger« ift nidjt« oerfäumt roorben, aud) burd) äußere 
$lu«ftattung ben 2Bertl) be« Vudie« ju erhöhen. SBenn oon ten jafylreidjen 
3lluftrationen einzelne nidjt bie bem Derte ganj entfpredjenbe Stellung gefunben 
rjaben, fo liegt eine Entfdmlbigung bafür tfyeil« in ber ftd) oft brängeuben ftüUe 
bcrfelben, t^eil« in ber Entfernung be« Verfaffer« 00m Drucforte. On ber Keinen 
Sternfarte roirb ber 2efer roenigften« einen $lnr;alt für feine Drientirung am Stern* 
Gimmel futben, unb bie angehängten Tabellen roerben il)in in gebrängter lieber* 
fidjt ba« reiche 3«Wenmatcrial vorführen, ba« im Serte ^erftrent unb oereinjelt 
nur ju leicht überfein roirb oter feibft ftörenb in bie Darfteflung eingreift. 

©ern fjätte ic^jur VertoUftänbigung meine« Söud^e« neef) eine jufammens 
r;angenbe ÜDarfteüung ber ©efd)idjte ber aftronomifdjen gorfdmng gegeben. 33ei 
ber 33efc^ränft^eit be«' Raunte« mußte idj für jet^t auf bie Erfüllung biefe« 
SBunfcfye« oerjidjten, behalte mir inbeß öor, bei einer neuen Auflage autf; biefer 
wichtigen unb anjiel;enben Seite ber SBiffenfdjaft einige Blätter ^u roibmen. 

So roanbere benn bie« 95?erf einfamer Stubien länblid^er 2)?uße ^inau«, 
Strebeube \u leiten unb SDenfenre ju lehren! 

§ alle im Diooember 1859. 

Dr. CttO Ulc. 
1 
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(Eine %lad)t im freien. 

Otaticnifc^e unb tropifdje 9cad)te fenne icb nidjt. 9)?ag ber jDic^ter bic 
mitten SKeije bcr einen befingen, mag ber reifenbe Üftaturforfdjer nod) in ber 
Erinnerung träumenb in bem 3auber ber anberen fdjtoelgen; idfy fenne nur 
beutfcfye 9?äd)te. 316er idj rociß, baf? e$ audj beutfdje 9?äcr)tc giebt, toefdje ffijjc 
(Stauer be8 (SntjüdenS über un8 ausgießen. 9?id)t tie ?anbfd>aft ifi eä, nidjt 
Düfte unb £fyau finb e$, in benen ba« ©ebeimniß nädjtüdjer Sdjönijeit beruht. 
(£$ ift eben Slfle« £)uft unb Sitte« Harmonie. @3 ift oiehneljr jene befyagtidje 
33erfdjtt>ommenfyeit unb $ufgelöftl)eit ber Watur, bic aua) alle unferc (Sinne in 
SRufye toiegt, bie un« ganj in ©efüljl auflöft unb felbft bie ©ebanfen jtoifdjen 
$>immel unb (Srbe fdjtoeben läßt. 

(Soldj eine 9cadjt war e«, in ber idj einfi in Weiterer (Sefeflfdjaft t>on einer 
23afferfaf>rt auf einem feineSroegä romantifcfyen bluffe fyeimfefyrte. 3>ie (Sonne 
»ar Iängft hinter ben fernen ®ebüfdjen üerfunfen, ba8 ©olbgetoanb ber SBiefen 
n?ar erblichen, unb nur einige blaffe ^ßurpurjtreifen Ratten noefy eine 3eit lang 
bie (Spuren be8 verborgenen (Sonnentaufe« bejeidmet. Sefet toar bie tiefe feier- 
nde SRatyt fyerabgefunfen, unb ba$ (Sdjroeigen ber SRatur Ijatte aud) unfere ©e= 
feflfdjaft ergriffen. 3)er fyettere (Scfyerj toar Derftummt, unb felbft ber netfifdje 
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Uebermuth ber jungen üfläbdjcn toar einem ftnnenben Sdjroeigen getoicben. 
Sold) eine Stille tyat Wicht« gemein mit jener peinlich brfitfenben ber 2angen= 
»eile. (£« tft eine toohlthuenbe unb ^gleich ein rege«, freie« SBcgen ber ©efüljte 
»ercecfenbe, e« ift eine brütenbe SttQe, in toeldjer Öebanfenfeime gälten, bie 
ftch enbficr) mit ©eroalt ©ahn brechen. (Sin feltfamer $ampf hält nocb eine &<it 
fang biefen Augenblick fem , ein $ampf aufroart«brängenber ©ebanfen unb »er» 
fcbliejjcnber ©cfühle. 9?i<ht« Seltene« unb nicht« 2Bunberbare« ift e« barum, 
roenn e« metji inhaltleere ^^rafen ftnb, bie fotc^ inhalrootle« Schweigen bredjen; 
ba« ©efte Raiten roir ja au« innerer Sd)eu jurücf. Aber biefe ^^rafen ftnb 
bod) mehr, al« fte freuten. Sie ftnb gleichfam ber erfte eleftrifche Schimmer 
au« einer ©eroittertoolfe ; bie teucfytenben ©lifce folgen, unb olme c« ju roiffen, 
brängt fict) hinter ihnen eine ftüfle oon OJebanfen heroor, bie in unferer »er* 
meintlidjen ©ebanfenftefta $ur ©eburt reiften. 

„Solare Wacht bringt boch Alle« jum Steigen ," begann fcbüchtern ein 
junge« 2Räbchen, unb inbem fte, meUeidjt um fleh felbjt ju ermutigen, ftch 
necfenb gegen einen Dichter in unferer ©efetlfchaft unb gegen mich roantte, bie 
roir bi« baljin fcbroeigenb unb mit jurücfgeteJmtem Äopfe cagefeffen hatten, fefcte 
fte binju: „nicht Mo« bie £anbfd}aft, td^ glaube, auch bie $oefic unb bie ernfte 
SBiffenfcfyaft. dn fo!d)er Wad)* tonnten Sie beibe boch l^cc^ften« Aftrologen fein." 

„Sie meinen," nahm ich ben Scher} erroibevnb ba« 2Bort, „roeil ich 
fo aufmerffam jum Gimmel auffdjaute? Aber bann, glaube ich, haben ftch 
unfere ©liefe boch nur begegnet; benn roenn Sie auch 3h*en ©lief in bie 
SBaffertiefe oerfenften, fo haben Sie boch fteber Wicht« al« ta« Spiegelbtlb 
be« Sternhimmel« barm angefdjaut. Unb roa«, roenn ich fragen barf, ba 
Sie mic^ $um Aftrologen machen »ollen, haben Sie in tiefer Sternen) c^vtft 
gelefen?" 

„AI« ob man heute noch in ben Sternen lefen fdnute, unb al« ob ich über- 
haupt £uft ober Urfadje hätte, meine 3"*""^ irgenbroo 31t lefen!" errotberte 
ettoa« oerlegen ba« junge SWäbchen. 

„Da« Eefetere roollen roir bahingeftetft fein (äffen /' antroortete ich ^ e= 
fänftigeno, „aber 3b*en erften j$BM\fct laffe ich Sljnen noch uicht fo ohne 
Weitere« hingehen. 2Beil man in ben Oahrhunberten be« Aberglauben«/' fuhr 
ich entfier roerbenb fort, „allerlei Unjtnn unb Narrheit mit biefem £efen trieb, 
barum ift e« boa) noch nicht überhaupt eine Xfycxtyitl Oa) felbft, ich »ifl e« 
geftehen, habe fo eben ÜWanche« in jener Schrift gelefen." 

„So theilen Sie boch Cstroa« baoon mit!" fiel meine Oegnerin mir lachenb 
in« 2Bort. 

„(St, roenn ba« fo leicht roä're!" erroiberte ich. „Aber e« bürfte eine frembe 
Spraye für Sie Alle fein, unb »oflte ich e« 3hnen überfefcen, fo möchte bie 
3eit nidjt au«reichen , ba unfer 3tel nicht mehr fern ift. 2)afj e« aber boch 
nicht fo au«gemacht unmöglich unb ungereimt ift, in ben Sternen ju lefen, — 
Sie müffen nur nicht gleich an £oroffope, an *ßrophejeihungen oon $jetrathen 
unb Sterbefällen beuten! — bajj man aber 5)inge ba lefen famt, bie roirflich oon 
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SSebeutung ferne! für bic ©efdncfe (Sinjelner, wie ganzer (Staaten fein fönnen, 
ba« will ich O^neh au« 3l;rcn eigenen Erfahrungen bereifen." 

„Waffen Sie mia) an 3^re eigene Liebhaberei abbefliren, mein gräulein-!" 
fuhr id) , unbeirrt burdj bie fdjalf^aft ungläubigen ©efic^ter um mich h«tum, 
fort. „Sie futb eine ftreunbin berftunft, ber Wlakxti namentlich, Sollten Bit 
nie in @emalben gelefen haben? Sollte bie unfagliche Liebe, bie au« einer 
9taphae('fchen Sftabonna, ober ber rührenbe Schmerj, ber au« einer 9ciobe ju 
Ofm*" fpradj, auf bie (Sntwicfelung Ohre« $erjen« unb 3l)te« (Seifte«, ja felbft 
Styxtx Leben«gefd?icfe ganj elme Einfluß geblieben fein? ©efkhen Bit nur, 
manche« bemalte wußte 3>h ncn beffern 9?atl; 31t geben, al« irgenb ein lebenber 
2Kenfch!" 

„3ch mftehe Sie recht gut, unb ahne, Worauf Bit hinau« Wollen," ent= 
gegnete in finnenbem (Srnfte ba« junge äflabchen, „aber ich fann Oh"eu bod) 
noch nicht ganj red)t geben, ©emälbe mögen al« $lu«brucf mancher tiefen &t- 
banfen gelten; aber ber Üttaler legte fie boch erft hinein!" 

„Da« wollte ich eoen h cr€It /' f*e£ ich ein. „$ber woher nahm benn ber 
SWaler biefe (gebauten? Senn Bit in bie liebeatlmienben 3»gc Der Sftabonna 
blieften, bauten Bit ba nedj an ba« ^tunftwerf, fd)auten Sie ba nicht bie 
SWenfchennatur felbft? Der ftünßler war nur ber Vermittler, ber bie @e= 
banfen in ber Ütfenfchennatur auffuchte unb fie Ofmen oerftanblich machte. Der 
Äünftter war nur ein Lehrer für Sie!" 

„So meinen Bit, e« bebürfte nur eine« ähnlichen Itünftler«, um un« auch 
in ber Sternenwelt ©ebanfen lefen ju laffen?" 

„©ewiß! unb feldje Stünftlcr giebt e«! Damit Bit in ©emäleen ©ebanfen 
lefen rennten, mußte ber Sttaler $uoor 2Jcen[d)enferfd)er gewefen fein; unb Wer 
3fyten am §immel ©ebanfen geigen foll, ber muß ben Gimmel erforfdjt haben. 
Söenben Bit fid> alfo an ben Slftronemen!" 

„3Iber bann wunbert e« mich nur," warf meine ftreunbtn lächelnb ein," 
baß wir jefct fo viele unb berühmte Slftronomen haben, unb baß bennech fo 
wenig 2)?enfd?en in ben Sternen lefen." 

„Da« ift leicer wahr," entgegnete ich, „um) koch «Kärlich- 2Bir alle 
ftubiren oen Ougenb auf bie Sbradje ber @eficht«$üge , ter klugen, be« 9J?un= 
be«, unb ba« ift bie Sprache be« SDfaler«; aber feiner fümmert fict) um bie 
Sprache be« Slftrcnonien. 2Bic wellen wir benn in beut Gimmel lefen, wenn 
wir ihn nicht einmal anfehen? (5« ift Wahrhaft jum (Srftaunen, wie viele ein* 
fid>t«vetle unb gefcheibte üttenfehen e« giebt, bie fogar um feinen $rei« für ganj 
uuwiffenb in ber heutigen Slftronomie gehalten werben möchten, unb bie boer) 
nie mit einiger Slufmerffamfeit jutti £>immel«gewölbe aufgeblicft, bie niemal« 
felbft ein $aar 93eobad)tungen gemacht haben, um (Srfchetnungen baran ju ent= 
beefen , bie au« eigener (Erfahrung ntd;t ein Sterben«wörtchen oon ben mandjer* 
(et ^Bewegungen, bie fid) baran jeigen, 511 fagen vermöchten. ©« giebt Daufenbe 
unb £unberttaufenbe, bie an fo manchem tlbenb, eine lange ^eihe oon fahren 
hinburo), juni flaren Sternhimmel auffaßten, unb bie boch deicht« weiter a «3 
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bem Slnblid biefe« ^errtic^en GJemälbe« jurüdbebalten baben, als bafj nacb allen 
SRidjtimgen ^tn eine 9)?enge fdummernber ober funfelnber fünfte ftcb jeigten. 
Db aber btefe fünfte ibre Stellung unter etnanber oeränberten ober nidjt, — 
ob einige in Söeioegung febienen, anbere in itfufye, — ob ba$ gan^e 4>immel8= 
gewölbe füll ju flehen festen ober al« ein Öanje« fid) breite, — ob alle bie 
Sterne, bie fte um G Ufyr $lbeub« faben, eben fo ftdjtbar fmb um 12 U^r Stacht«, 
— ob bie Sterne auf* unb untergeben, wie (Sonne unb IWonb, — ob fte in 
Dften ober 9corboften ober fouft wo aufgeben, — ob bie einen regelmäßig auf= 
unb untergeben, wetyrenb anbere niemal« unter ben £>ert}ent tauten, — ob 
einzelne Sterne fid? gelegentltcb rücfwärt« ober oorwärt« bewegen, unb in melier 
©egenb be« Rimmels fte erfahrnen, — ob e« Sterne an unferem §immel«= 
gewölbe eben fo gut am Jage wie in ber 9?adjt giebt, — ob biefelben Stem= 

biloer im Sommer unb SBinter fidjtbar finb? alle biefe fragen, — ja, 

meine ftreunbe, fe^en Sie midj nur toerwunbert an, icb glaube, bafc Sie fte 
alle beantworten fonnen, nämlid) au« aftronemifeben ?el;r= unb £>anbbücbern; 
aber icb frage Sie ernfilicfy, ob Sie biefe fragen au« eigener Slnfc^auung, eigener 
93eobad)tung ju beantworten im Staube fmb. Unb bedj liegt in biefen fragen 
bie ©rammatif be« Rimmels, obne weldjc Sie feine aftrenomifdje Schrift, möge 
fie nod) fo intereffant, fo geiffreidj unb mgleiefy populär fein, wabrljaft »er* 
fteben fönnen, obne meiere Sie, mit einem SGBorte, £aien bleiben, unb Sie 
wiffen, wa« ba« Bort einem ©emälbe gegenüber fagen will." 

Wlan gab mir nottygebrungen Sftecbt. $lber icb mu&te bem befcfyämenben 
©cfübl, ba« id) notljmenbig in meinen $örern angeregt fyatte, bodj noeb eine 
Sofiing ju Xtyit werben laffen. 2lud) War mein £er$ ju öoH bon bem Sin= 
bruefe ber wunberooden ^ad^t, beren $ertbeibigung tdj ja übernommen tyatte, 
al« bafj icb jefet batte fdjweigen fönnen. £ubem erwaa)tcn in mir Erinnerungen 
aus metner SUnbfyeit, icb gebaute be« Crange«, ber midj einft bingejogen batte 
511 ben ©ebeimniffen ber Sternenfcbrift, unb ber bod) unbefriebigt blieb, bi« 
fbätere mübeoode Stubien mir ben §immel erfa^loffen unb jene s $oefie retteten, 
bie oon ber Statur fa^cn in ba« $inbe«berj gefebrieben war. 

„Glauben Sie niebt," fubr icb barum fort, „bag icb 3l)nen mit biefer 
©leiebgültigfeit unb Unaufmerffamfeit einen Vorwurf machen wellte. 2)er 
©runb baju liegt leiber fd)on in ben Jagen unferer fönbbeit, in ber ba'u«= 
üdjen Erjiebung unb in ben öffentlichen Stuten, Slinbern ift bie Neugier an= 
geboren; fdjon im frü^eften Hilter jeigen fie ba« lebbaftefte Verlangen, fia? mit 
Den (Sigentbumlicbfeiten ber »erfebiebenen SDingc ibrer Umgebung befannt ju 
macben. Slber i^re Neugier Wirb ungefdn'rft geleitet; feiten lebrt man fte ben 
redten ©ebraueb 13011 ty ren Sinnen ju macben, unb ibre fragen in 53ejug auf 
9caturgegenftänbe werben meifi febnöbe jurüdgewiefen , bis alhuäbltcb ba« SRedjt 
ber ©ewobnbeit ftcb geltenb maebt, unb Unaufmerffamfeit unb ©leiebgöltigfeit 
oon bem finblicben ©emütb 53efi^ ergreifen. Statt auf bie finblitben fragen 
ju antworten unb bie natürlicbe Sigbegier ju belobnen, fcbilt man bie $inber 
Ouälgeifter unb oerweiji fte auf ibre ©rammatif. SWeift ift e« nur bie eigene 
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Unwiffenheit, bie ftdj hinter feldjen 93erweifen oerfkeft; aber Icifccr wirb auf 
tiefe Seife ber natürliche Srieb im £inbe erftieft, unb ba« unbehagliche (Gefühl, 
ba« au« fofcfyem unbefrtebigten Verlangen entfpvingt, toirft aflmafylid) ab= 
ftumofenb, fo baß ber irieb jur Sinnlichfeit unb felbft ju lafterhafter £uft nur 
ju leidet feinen "l>lafc ju erobern oermag. 3d) erinnere mich, tote ich al« Scuabe 
fcon 7 ober 8 Sahren oft auf bem dürfen au«gcftrecft im ©rafe lag unb in ba« 
reine £immel«blau ^inau«fd^aute. Dann gingen oft fcltfame ©ebanfen burd) 
meinen f leinen Sopf. 3ch fragte mid), wie weit wol tiefe« blaue ®ett>6lbe 
reiben mochte, unb ob e« wirflich ein fefte«, burchftchtifle« ©ewölbe ober ein 
leerer SRaum fei, ob e« ring« oon tiefen Stauern geftüfet, ober ob, wenn e« ein 
leerer 9faum fei, irgenb CStwa« barüber hinau« ju finben fein möchte, toenn ich 
Flügel ^atte, in (Swigfeit hinau« ju fliegen; unb wa« ich loci feljen würbe, 
toenn ich bort auf bie tt irdn" Imrmf oi fce gelangen tonnte. 3 eldje unb anbere 
®ebanfen, finbifch unb mädchenhaft, fiberftür^ten fidj oft in mir unb würben 
bi«weilen fo peinlich unb beängftigenb, baft ich mich plöfclich aufraffte, ihnen 
ju entfliehen, unb ju meinem Spiel unb meinen @efcbwiftern eilte. 3ch backte 
nicht baran, ju fragen; idj fdjämte mich ja fafi meiner ®ebanfen; aber id} 
glaube, hätte ich aud > gefragt, fo gebilbet unb cinftd?ttSüoü bie Umgebung meiner 
tfinbheit War, id) hätte wenig Befriebigung gefunten. 50cein %ati. ift ber oon 
taufenb fönbern, unb ich erwähne e« nur, um ju jeigen, loie ba« Äinb oft im 
beften 3"3 C ift, ein oortrefflicher Beobachter ber Watur m »erben, unb loie 
bann unfere Crrjiehung, öffentlidje loie häusliche, Sitte« thut, um ben natür= 
liehen $>rang be« empfänglichen ©emfithe« ju erjitiefen." 

„«Sie haften ganj Stecht/' nahm (Siner au« unferer ©efellfchaft, ein er= 
fahrener ßrjiefjer, ba« SBort. „93ei aller s «Bilbung unferer £t\t fehlt un« boeb 
nodj oiel. (£« ift $u oiel prunfenber Schein barin, unb toetl wir ihn felbft 
lieben , wollen wir ihn auch an ber Sugenb nicht mijfen. 35Mr @ebilbeten Oer* 
flehen alle« Mögliche, urtheilen über Shwfi unb ^oefie; aber oon ber 9catur, 
bem Scächftliegenben, wiffen wir oft Weht«. 2Bir lefen freilich gelehrte Serfe 
barüber, namentlich jefct, wo e« 2ftobe ift, aber wir fc^cn bie 2)inge nicht, oon 
benen fie hanbeln. Sie haben SRedjt, ba« fottte anber« werben!" 

„Unb ba« fönnte anber« werben!" fiel ich fchnetl ein, benn ein tyan war 
in mir fertig geworben. „Sagen Sie mir, wenn $h mn Semanb oon att 1 ben 
§errlichfeiten 3nbien« ober ber braftlianifchen Urwälber erzählte, würbe Sie 
nicht bie 2uft anwanbeln, biefe« ^ßarabie« $u flauen?" 

„O gewi§," rief eine« ber jungen Räbchen, „wenn e« nur nicht fo weit 
wäre ! " 

„Unb wenn e« nicht (Schlangen unb $ iger unb gelbe lieber bort gäbe !" 
fagte ein anbere«. 

„ftun gut," fuhr ich fort, „m bem 9ttonbe, ju ben Sternen, m all' ben 
$errliehfeiten be« §immel« fönnten Sie reifen ohne Sofien, ohne 8efd)Werben, 
ohne ©efaljren!" 

„3a, Sic meinen im 2flährchen, wie „ber SWann im ütfonte," entgegnete 



Digitized by Google 



6 (Srftc« Stattet. (Sine ^aefct im freien. 

meine ftreunbin. Baratt Hegt un« 9Zidjt«; benn wir würben bann bod) 9cuf;tS 
al« irbifcfye 2lÜtägli$fetten jn fetten befemmen, bie fcon ber "Jtyantafie be« DiaV 
ter« borten gezaubert wären!'' 

,,Äetne«weg« fo! 3$ woüte Sfrnen eine anbere SReifegelegenfyeit *er-- 
fcfyaffen, unb i$ felbft wollte 9fyc ftüljrer in ben lummlifcfyen ©efilben fein. 2ln 
(teuerer §anb foüten Sie an SRonb unb Sonne, an Planeten unb Kometen unb 
f$irfiernen oorüber wanbeln , fyter unb ba raftenb , um bie SBunber be« Rummel« 
$u flauen unb ba« £cben ju erfaffen, ba« fid> fyinter ifyrem bünfenben Steine 
birgt, Sie füllten felbft fyinau« fdjweifen in jene enblofen fernen be« SKaume«, 
wo bie 9)itlc()ftra^e mit ifyren üttiflionen Sennen Ofynen nur nodj wie ber 
matte Schein eine« s JZebelflecf« erfd)eincn würbe, unb ba« tlfle« ofyne ©efafyr, 
ofyne Scfywinbel, fyoffentlid) fogar olme Grmübung!" 

„2Bir galten Sie beim iBort," luef? e« oon allen Seiten, „«ringen Sie 
un« nur 3(>ren £>tmmel«wagen ! Sir wollen einzigen!" 

„Da« getyt nicfyt fo fdmell!" erwiberte icfy jaa^enb. „3 uüor / »4 
wollen wir au«fteigen; benn fu'er finb wir am Ufer. Slber laffen Sie mieb meine 
Vorbereitungen treffen, unb am nädjften 2J?ittwodj fommen Sie wieber! Da 
wollen wir unfere SReifefoffer paefen, unb bann will icfy Sfmen audj mein $ü\)t= 
wert geigen, S3i« baljin bleibt e« mein @efyeimnij3. &ber t?or 8öem bitte ia> 
Sie, lajfen Sie 3(>re ^Ijantafie ^übfc^ $u £>aufe; benn bie ift im Gimmel ein 
33aUaft, ber nid>t aufwärt«, fonbern jur niebern (Srbe jurücffüfyrt!" 

„33ergefeben!" ertönte bie raiifye Stimme be« Scfyiffer«. Sin tüchtiger 
SRucf be« lanbenben Äafyne« Rüttelte un« nedj einmal turefy einanber, elje wir 
ausfliegen. Unter fetterem ©efpräcfy wanberten wir burdj bie fttüe 9fad)t unferen 
Käufern ju unb trennten un« enblidj mit bem feften Skrfpredjen, un« aüe ju 
ter oerabrebeten Sanberung burdj bie j>immel«räume wieber jufammenjufinben. 

2Bitt ber freunblicfye £efer fidj un« anf daließen, fo wirb er wiüfommen 
fein. 3 uru ^8 etD ^f cn ^irb Sftiemanb, e« fei benn, wie fdwn gefagt, bie *ityan= 
tape unb — ber Dünfel ber SBlaftrtyeit. Dünfetyafte SReifenbe fmb ja f Aon 
ouf (Srben unerträglich 
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„SBarum aber, fagen (Sie un« nur, foüten roir unfcrc ^antafic $u $aufe 
laffen?" <So begrüßte mich necfenb meine fdjöne ftreunbin an bem föfUicfyen 
<Sommcrabenbe, ber un« nach unferer $erabrebung im grünen £>unfel eine« 
©arten« vereinigte. „Da« ifi ja," fuhr fte fort, „gerabeju ein Sittentat gegen 
unfern oerehrten poetifchen ^reunb, bem e« jiemlich ferner »erben roirb, olme 
biefe gemeinten göttlichen (Schwingen fein ftoff reiche« Och in ben ätfyerifd)en 
Räumen, in bie Sie un« führen roollen, fdjroebenb ju erhalten!" 

„2Beil roir e« mit ^immlifd^er SKomantif genug ju tfmn ^aben werben, 
unb roeil ftdj bie irbifdje mit jener fehlest verträgt/' erroiberte icfy ladrnb. 
„SBenn man reift, muß man fein ©cpäcf vor allem nadj ber Watur be« 2anbe« 
einrichten, in ba« man geht, aber bort oben 3)Jand?c« ganj anber« au«= 
fte^t, al« hier unten auf unfrer ftoff^, meinetwegen auch phantofiereichen (Srbe, 
baüon roiH ich ©i* h cutc überzeugen. Denn rote ich Ohnen fd)on fagte, »erben 
roir ^eute noch nicht reifen, fenbern un« nur rüften unb mit Onftructionen unb 
Raffen für ba« Oenfeit« oerfehen." 
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„Slber bic ^antafte," fiel mir ba« junge SWabchen ein, „ich fomme immer 
wieber barauf jurücf , warum feil fie benn au« bem $>immel oerbannt fein, bie 
bodj nur 2uft unb 9?id>t« at« £uft brauet, ein 9fahrung«mittel, auf ba« man 
befanntlich gern auch unfere beutphen £id>ter amoeift?" 

„Seil jie eben biefe 8uft bort eben nicht pnten würbe," entgegnete ich, 
„»eil bie £uft ein fiel $u gemeine«, grobe« 3Ding für ben §immel wäre. Um 
Sie baoon ju überjeugen, mup ich Sie on bie Kometen erinnern, bereu einer 
noch oor Shirjem toieber einmal burch feine erwartete Stnfunft, trefc aller 2tuf= 
flärung unferer &tit, bie ©emüt^er mit lächerlichem Schrerfen erfüllt hat. «Sie 
. »erben baoon gehört haben, bap pch im 3ahre 1819 unfere ßrbe 24 Stunben 
lang in bem Schweife eine« Kometen befanb, ohne bap Weber bie Damaligen 
Lungen unb SRafen, noch aua) bie emppnblichpen Barometer ba« @eringfre baoon 
gefpürt hatten. (Sie »erben gewiß auch Ö^ört haben, bafc nidjt bie« curd) ben 
Schweif, fonbern felbp burch ben $em ber Kometen bie Sterne, unb jwar in 
unoeränbertem ©lanje unb ohne bie geringpe Strahlenbrechung ju jeigen, 
fichtbar pnb. -Jcun fennen mir auf (Srben feine Luftart, bie, wenn wir fic auch 
noch fo fehr Oerbünnten, nicht eine Vidittdurädunu] unb Lichtbrechung bewirfte. 
^Dennoch fönnen bie Siemeten unmöglich maffenlefe, ferperlofe Sefen fein. 
$)a« beWeifen einerfeit« ihre oft fcl;r fd»arfen Umriffe, anbererfeit« fchon ihre 
Sichtbarfeit, b. h- ihre 3 uv ^^ acr f un 8 p e« Sonnenlicht«, bie nur an forper= 
liehen flächen ftattpnben fann, enblich bie Sirfungen ber 2ttaffenan$iehuna,, 
bie pe in unferem ^lanetenfoftem erfahren, bie Verzögerung ober ^efcpleunigung 
ihre« Saufe« burch bic Seltferper, benen pe begegnen, freilich muß biefe 
SBrperlichfeit eine auperorbentlich geringe fein, ba trofc ber fc^arfften 33eebaa> 
tung pch noch nicht bie geringPe Spur einer 9?ücfwirfung ihrer Staffen auf bie 
gropen planetarifchen Waffen oerrathen hat, fo wenig etwa bie Sirfungen eine« 
Tautropfen« ober eine« Sanbforn« an einem mächtigen ftelfen mahrgenommen 
werben. (5« ip $h nen vielleicht befannt, bafc ber ^Iftronom e« oerfucht h'a^ 
bie Seltförper ju wägen, unb ich »erbe Ofme« fcater jeigen, bap er bei ben 
Planeten unb felbft bei fernen fttrfternen barin jiemltch gificfltch ge»efen ift. 
3lber bei ben Kometen haoen biefe SJerfuche immer nur ju negatioen SRefuttaten 
geführt, b. h- pc fyahtn felbft bei einem fo großen Kometen, »ie ber oon 1770, 
ergeben, bap feine Waffe noch ni*t ben 5000. Streit ber (Srbmaffe betragen 
fann. (£« bleibt un« alfo deicht« übrig, al« ben $ emeten eine Dünnheit JU31U 
fchreiben, »eiche für irbifAe Stoffe feine SJergleidjung mehr $ulä£t, eine 
£)ünnheit, »eiche oielleicht mehrere taufenb Wale felbp unfere oerbünntefte Luft 
übertrifft Sellen Sie pch burchau« ein 93ilb oon ber Waffenhaftigfeit jener 
gefürchteten Seltferper oerfchaffen, fo benfen Sie pch meinetwegen eine Luft* 
blafe gegenüber bem bichteften unb ph»erpen irbifdjen Wetatt, bem @elbe 
ober Platin." 

„Sie »erben fragen: Seju ba« 2We«? 9hin, ich wollte Oh«en eine $or= 
Peüung oon ber Statur be« &aume« oerfchaffen, ben wir ju burchwanbern 
haben. Sie werben zugeben, ba§, wenn eine fo bünne unb ^arte tfb'rperlichfeit 
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in jenen ftäumen ftdj behaupten unb ungehemmt unb ungeftört in geregelten 
SBalmen fte burdjfdjroeben fo0, biefe umgebenben Stöume »cn noa> meit bünneret 
unb jarterer Sttatur fein mtiffen, al« ba«, loa« in iljnen al« abgefdjlofiener £br= 
per gilt. 2eer, ftofftcö fann aber biefer 9faum nidjt fein. 3)a« te^rt fcfyon bie 
roirflidje 93eobadjrung einer 95er$i>gerung in bem ?aufe eine« Kometen, bie bi«= 
fyer noa) in feiner anbern Seife erflärt toerben fonnte, al« burdj ein nriber- 
ftefyenbe« Littel. Darauf fct)eint auety bie $erbunjiung mächtiger Äometenfdjroeife 
fyinjubeuten. Xa& 6eh>eifi aber am unwiberleglidjften ca« megenbe 2Jfeer ber 
£idjt= unb Sä'rmeroellen, bie Don (Smigfeit fyer unb au« unenblidjen gernen 
ton (Stern $u (Stern, oon (Sonnen $u Planeten flromen. Oft ba« 2idjt einmal 
roie e« auf bem feurigen (Stanbbunft ber Siffenfdjaft itnumfteßüd) erfdjeint, 
al« ©croegung erfannt, fo forbert biefe Setoegung ancf> einen £rägcr, einen 
(Stoff, unb biefen raumerfüüenben, ftoffliä)en £rager be« £icfyt« tyat man Hetzer 
genannt. Sollen (Sie e« oerfucfyen — unb (Sie Tennen e«, wenigften« mit bem 
$erftanbe, freiließ nidjt mit ber <ltyantafte, bie oer folgern Slbgrunbe jurfiefc 
fdjrecfen würbe — motten (Sie e« »erfua)en, ficf> biefen 5Cetr>cr weiter au«ju= 
malen, fo benfen (Sie baran, baß felbffc bie ^tmofpljare, bie unfere grobe ßrbe 
3una$ß umgiebt, mehrere taufenb SWal bünner ift, al* bie mittlere $>icf)tigfeit 
be« (Srbför^cr« felbft. $$erbfinnen (Sie fiefy alfo audj biefen Stetiger in ent- 
fpredjenber Seife, bamit bie freilia) an fidj fdjon jiemlia; ätyerifdjen Kometen 
barin fdjtoimmen fonnen." 

„Sieber greunb," unterbradj mid) eine meine 3 u ^ rermnen / /M mu 6 
3tynen gefielen , meine Sfteifeluft beginnt ern>a« $u fctyroinben. ©eben (Sie un« 
einen (Srfafe für bie liebe $>immel«luft, bie (Sie fo faltblütig au« bem In'mmlifdjen 
Onoentarium preisen, ba Sie un« bodj unmöglidj jumut^en motten, Kometen 
ju roerben, um in Oljrem ?lctt>er ejeiftiren ju fonnen!" 

,,3m ©egentljeil," fuljr ia? fort, „muß id) 3lmen nodj me^r oon bem 
rauben, rooran (Sie 3fyre irbtfct>c ©eljaglidjfeit ju fnfibfen gewohnt finb. 3)er 
9?amc „Hetzer" fonnte leicfyt eine ganj falfcfye $orfteflung oon ben Sarme= 
»erfyältniffen be« Seitraum« in Oljnen erregen, unb (Sie rennten an eine 
geuerluft benfen, wie (ie bie Gilten ftcr) »orftettten. (Sie fdjeinen ju bejmeifeln, 
baß man im (Stanbe fei, über bie Temperatur be« ^aume« irgenb eine ©eroiß= 
ljeit ju erlangen. Unmittelbar mit bem Xfyermometer fönnen mir e« freiltd^ 
nic^t, roo^l aber bura^ ©djlüffe, bie fic^ auf irbifa^e SJerljaltniffe grünben. 3)ie 
toon ben (Sonnen jirafylen ertearmte (Srboberflac^e unb ber Suftfrei« felbft bi« ju 
feinen fyöcfyßen <Bd)\d)kn ftra^len beflänbig 25?ärme gegen ten freien $>imme(ö= 
räum au«. 3)er SBärmeoerluft , ben unfere Grrbe erleibet , muß offenbar bem 
£einfceraturunterfdjiebe be« Seitraume« unb ber guftfdncfyten entfpreä)en. $)ie 
niebrigfle lem^eratur unferer (Srbe roirb barum getotffermaßen eine Stu«gleic^ung 
Beiber SarmequeOen bejeiajnen unb alfo bem fyödtften lem^eraturgrabe be« 
Seitraume« natje- fein. 3 u 9^ e ^ to ^ rD i cnc Seittemperatur audj nia^t all ju tief 
unter biefen fyöcfyftcn ^ältegraben liegen btirfen, ba bie Särmeoerlufie ber @rbe 
fofort in erf^reefenbem ÜWaßc road)fen müßten. (Somit ergiebt fta) un« für bie 
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Semberatur beS Weltraumes etwa eine Temperatur ton — 50 bis 60° beS 
hunberttheiligen GuetffilberthermometerS , eine ^älte, nrie fic nur an feltenen 
iagen in ben fürchterlichen Ginöben Sibiriens ober ber eifigen Onfetn^elt beS 
nörblidjen 2lmerifa beobachtet toorben ift. Wir »ollen aber tiefe Angabe nietn 
bieg als eine an n abernte, fonbern auch nur als eine burchfdmittliche gelten 
(äffen. £enn auch ber Uftrenom muß jugeben, baß bie Wärmequellen beS 
Weltraumes manebf altige unb toechfelnbe ftnb. 3df n>ill iiiev gar nicht einmal 
einen fo befonbern Werth legen auf bie eigentümlichen , im Onnern unb an ber 
Oberfläche ber Weltferner beftäntig ftatrftnbenben, oon Jmmbolbt als eleftre= 
magnetifdt) bezeichneten ^rojeffe, rr>ctcr>c unS au« ben roeitefien fernen beS 
$immel«raumeS als i'idjt funb »erben, toietool auch fte nach heutigen phhft= 
falifdjen Gegriffen ohne Wärmeenrtoicfluug nicht benfbar fmb. Slber {ebenfalls 
»erben 3hnen als folche Wärmequellen toirf liehe SBerbichtungSprojeffe einleuchten, 
roie fie offenbar bort oben ftattftnben. Xenn jebe 33erbichtung , jeber Ueber= 
gang beS (Gasförmigen ober ftlüfftgen $um Starren i(i oon einer Wärme* 
entbinbung begleitet. 2)er große J£>erf<hel teurbe freilich burch feine ^ß^antafle 
$u toeit geführt, n>enn er ta, »o fein Fernrohr ihm bie fichtnebel beS Rimmels 
nicht mehr in Stcrnfchtoärme auflb'fen »eilte, fofort ftch oerbtehtenben unb 
geftaltenben Weltbunft ober foSmifchen SRebel erblicfte. $lber bie Urgefchichte . 
unferer (Srbe unb roaS toir bon ben Oberflächen ber Planeten »iffen, roeift unS 
ja barauf hin, baß aus bunftformigem £uftanbe @rb* unb Planeten erftarrten, 
unb baß fte bem ©eftaltungSbrejeffe ber fich baüenben Materie ben Urforung 
ihrer innern Wärme eerbanften. Warum fotl alfo nict>t auch in ben fern auf= 
glimmenben fünften beS Rimmels foldj ein $erbi<hten unb, ich möchte fagen, 
Slufroflen oon Hebeln ftattpnben, baS für getoiffe Regionen beS Weltraums 
natürlich auch eigentümliche Wärmeoerhältniffe bebingen toiro! So machen 
Sie ftd) benn alfo gefaßt, auch oerfdnebenen Wärmeftrichen auf unferer Wanbe* 
rung burch ben $immelSraum $u begegnen, freilich »erbe ich 3h ncn unter 
allen Umftänben nach irbifcät)cn Gegriffen faum größere 23ehaglichfeit »erforechen 
fönnen, als fte eüoa ein ftbirtfcheS Winterflima ju bieten hat." 

„9htn, baS muß ich Ö e M en /' fi e * m ^ r meine ifreunbin ein , „Sie toenben 
wahrhaftig feine Sotfmittel an, um für Ohre Wanberung ju »erben, unb ich 
möchte Sfmen rathen, in biefer Weife fein irbifcheS üteifehanbbwh $u fchreiben. 
2>enn jefet teäre ich neugierig, toaS Sie uns noch oon irbifcher 2ufi ju 
rauben oermöchten." 

„D, boch noch eines, liebe ftreunbin," entgegnete ich lächelnb, „baS SHcht, — 
ich nteine nicht ben ftrahlenben ©lanj ber ©eftirne, fonbern baS milbe, fuße 
^pimmelSlicht, baS bie irbifdje Sltmofbhäre erfüllt, baS bem Gimmel fein fanfteS 
©lau unb ber ftlux ben brangenben ^arbenfehmurf leiht, baS toie ein buftiger 
Schleier alle irbtfct)en $>inge umfließt! £), Sie toiffen noch gar nicht, roaS roir 
9)?enfchen an biefer 5ltmofphäre haken! s 3iicht bie 93oten beS Rimmels felbß, 
bie garten Sichttoellen ftnb eS, bie Sie erblicfen, fonbern nur ihr Slbgtanj, bie 
erleuchtete £uft fcf/afft unfere XageShetle. könnten Sie ftch nur einmal in 
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einem Luftballon über bte bitteren $)unfrfchichten unferer Ätmofohäre ergeben, 
ba würben Sie ba« 33lau be« Gimmel« fchwinben fefyen, eine bunfle, fdjwarje 
ÜJacht würbe (Sie umfangen, au« ber in ungetrübtem, blenrenbem ®lanje bie 
fdjerf begrenze Sonnenseite mitten in bem Speere ber nid;t mehr funfelnben, 
fonbern ruhig glimmeuben Sterne Ofynen cntgegenftrahlte. Solch eine ewige 
Sternennacht erwartet un« auch bert oben. lag unb Stacht, wie fie un« SDfenfchen 
einjig taugen, auf fic oer$ichte, wer ftd> ju ben Räumen be« Sieker« em»or= 
fchwingt! 9^ac^t unb Schweigen, ba« ift ber (ifjaratter be« Liether«; (ein Laut, 
fein Xen bringt bort in unfer £)l?r, fein Sonnenftäufrdjen burchu'tteil ben fdjweU 
genben, ru^enben Ocean!" 

„Sllfo elme Luft, olme Licht, ohne Laut, eifig, bunfel, tobtenftiU! — eine 
fetdje ÜÖelt foflen wir gegen biefe meinetwegen grobmaterielle, gerä'ufdjootte 
unb ftaubige, aber bod) fo liebe unb fdjöne irbifche §eimath etntaufchen!" — 
entgegnete nerfifd) herau«forbernb meine ftreunbin. „3ch will $war nicht fragen, 
roie Sie un« bort oben erhalten woüen, Wo mir bodj felbft für $Imbrofia unb 
9?ectar wenig ^Cudfic^t feheint; aber fagen Sie mir um be« Gimmel« willen, 
mit Wetter fünftlid^en glugmafdnne fönnen Sie un« hinauf erpebiren? Selbft 
bie ftlügel be« Sturmwinbe« haben Sie fich ja unmöglich gemattet, ba Sie 
jenen Räumen bie Luft ftreitig machen!" 

,/Die ftlügel be« Sturmwinbe«?" erwiberte icfy. „Liebe ftveunbin, auf 
biefe würben Sie felbft batb Oermten, wenn Sie an bie ©rö§e ber Strecfen, 
an bie Unermejilichfeit ber Zäunte bähten, bie wir ;w burdnoanbern haben. 
$>er Sturmwinb? 9iun ja, er mag manchmal 50, 60 ftufj in 1 Sefunbe, er 
mag ganje Länter in wenigen Stunben burcfyfegen; aber für unfere ^immlifc^en 
Zäunte würbe er nicht einmal ju einer Spazierfahrt taugen. Selbft $u unferem 
nadjbarlidjen SWonbe würbe er un« erft in 9'/ a Senaten hinauftragen. &ber 
wir wollen weiter, utel weiter; wir haben feine 3eit, un« an folgen Schnedes 
fchritt ju binben. $>aben Sie etwa 315 3ahre ju leben, um auf ben ftlügeln 
be« Sturmwinbe« auch nur jur Sonne ju fommen?" 

„Wahrhaftig!" fiel mir eine meiner 3uhörerinnen in« Bort, „Sie hatten 
3h*en 9?ath fparen fönnen, unfere ^hantafie $u £aufe ju laffen. Sie würbe 
un« halb genug oon felbft im Stiche gelaffen haben. SReine wenigften«, mug ich 
geftel;en, ift bereit« fer;r bebenflid) geworben. Sie weiß mir feine ftlügel mehr 
3u erftnnen, bie nach $h rcr Schilberung in jenen Räumen ju tragen oermöchten." 

„(Gerate fo rathlo«, meine ftreunbe," fuhr idj fort, „fianben auch einft, 
b. h- r>or Oahrtaufen&en, unfere Vorfahren in mancher heitern Sternennacht, 
fehuenb ben 531irf gum $ori$ont gerichtet, wo oor Äurjem ber glühenbe Sonnen* 
baU nieberfanf. $)a warb e« ihnen plöfclich, al« nahten hülfreiche ©eifter, al« 
flüfierte e« leife um fie: 2Bir ftnb Söoten oon bort oben, wir wollen euch tragen; 
fcerfucht e« nur, oertraut euch unferen garten Bellen, unb ihr werbet auf ihnen 
gleiten $u jenen Sunberwelten , ton benen wir ftammen! 333er feib ihr, h imm * 
lifche 2Befen? fragten unfere 3lhn«« erftaunt. Öhr faht un« oft, erwiberten fte, 
wir foietten unb plauberten mit euch; aber ihr achtetet unferer nicht, ihr fcer* 
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flantet un« nid)t, toeil ityr bic Selmfucfyt nic^t fanntet. 2Bir finb bie £idjt= 
("trafen jener SBelten, bie auf ben SBellen be« Beider« Inn unb toieber fcfyireben. 
s J?un begannen bie fhmreidjen $erfucfye, bie £idjtftrafylen $u jäfmien unb ein= 
jufpanncn. $>atte e« aber fcfyon Oa^r^unberte langer gefabrooUer 9Jfü>n be= 
burft, bie groben unb faseren Sellen be« Stteere« unter bie $errfd)aft be« 
äRenfdjen $u beugen, fo tear e« bodj ncdj fdjtoieriger, ben flüchtigen 9(ettyer= 
loeUen beijufommen. (Snblidj aber n>ar bie ftunft ttjrcr 3älpmtng gefunben. 
©etroft fd)tt>ang man ficfy auf ben dürfen be« i'idjtftrafyl« , unb faum eine 
Sefunbe bünfte oerfleffen, ba mar man bereite am 9ttonbe oorübergefauft; 
nod) fyatte man nidjt 500 gejagt, ba fcfytoebte fcfyon ber ungeheure Sonnenbad 
oor ben erfkunten 93li(fen. Söalb entfditoanb aucfy biefer toieber, unb immer 
tiefer tauchte ber SWenfd) oom Sicfytftrafjl getragen in bie 9?ad)t be« uncnblicfyen 
SRaume«. $ie Planeten flogen an ifym oorüber gleid) ben 2Öärterfyäu«d)en an 
einer (Stfenbaljn; er burdjfdmitt einen Sdm>arm jafyllofer fteuerfugefn unb 
Sternfdmuftxin; er eitte ©orüber an jenen 33rudtftürfen eine« jevtrümmcrtcn 
Planeten, beren Sntterfung bie &ftronemen ber legten Safyrjefyenbe fo lebhaft 
beftfyäftigt Jjat, unb beren trofc tyrer SUeinfjeit bereit« 51 in tfjren 2lrd)ioen »er- 
jeicfynet fielen. <£r flog an tem mächtigen ©all be« Jupiter unb feinen SKonben, 
am Saturn mit feinen feltfamen fingen, am Uranu« mit feinen 42jäfyrigen 
Jagen unb 9^äcr)ten oorüber unb naljte bem äußerften Planeten unfer« Sonnen« 
ftyftem«, bem erft jüngft burd) einen ber fyöcbfien Jriumplje menfcfylicfyer 2Bif[en= 
fdjaft ben Gtrbbetoolntern befannt getoorbenen Neptun, lieber Stunben 
toaren oerfloffen, feit er mit feinem atfjerifdjen SRcffe oon ber (5rbe aufbradj, 
unb nodj flimmerte ein reiche« 3^ * n nnenblidjer fteme. 

£>fyne SRaft eilte er treiter. (gr ftürjte ftdj in ba« ©ctt?ür)( ber jaljltofen 
Äemeten, bie nad) allen Seiten lu'n jene SRäume burcfyftreifen; er taufte in tljre 
Millionen Steilen langen Steife unb ergöfcte fic^ an ben feltfamen ©eftalten 
unb bem luftig jarten Stoff iljrer fterne, gegen welken ber feinfte ftebel auf 
unferer Gsrbe ncdj bidjt $u nennen toare. (£r grüßte ben gefegneten Kometen be« 
Safjre« 1811 mit feinem pradjtootlen £)ow>elfd)n?eife, ber tote ein glanjenber 
Soleier feinen $opf umtoaHte. (5r brang mitten burd) ba« §erj be« gefürd)teten 
Kometen öon 1556, ber einft foufer #ar( V. gur SRieberlegung feiner Ärone 
befUmmte, unb beffen ertoartete 2Öiefcerfeljr nod) in unferen Jagen ber 2luf= 
ftärung Millionen §erjen mit Slngft unb Sdjrerfen erfüllte. Jage lang faufte 
er, oom tfidjtftrafyl getragen, in fc^njinbelnben f^luge baljin, unb immer toieter 
tauften neue Kometen in ben Siefen be« SRaume« auf, Kometen, bie üielleidjt 
erfl na(§ Oa^rtaufenben irbifc^em 9(uge erfc^einen toerben. STro<j be« fd}toin= 
belnben 3luge« toaren alfo nod> niajt einmal bie ©renken unfer« Sonnengebiete« 
erreicht. 

J)a flaute er benn jurürf auf ba« SBeltengetoüfyl, ba« er terlaffen, auf 
bie Jaufenbe bunter Söeltenformen, ^>ier in bidjte, fernere Äugeln geballt, bort 
atljerifdj leicht in ungeheure ^äume au«gebel)nt, alle oon einer Drbnung, einem 
SBillen umfaßt, äße einer mächtige .f)errfc^erin, ber Sonne, Imlbigenb unb 
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fte umfreifenb, wie an unjlchtbaren gäben gebogen. (Snblid) fchwanben aud) bie. 
lefeten oereinjelten Sanberer biefe« 9?eid)e« ^tnter bem Kälten ftchtreifenben. 
(Sine frcmbc Seit nahm il)n auf. 3)er gfug beg fragte« erlahmte in biefer 
wetten (Sinöbe, unb nod) immer berfelbe Stern enfehimmer in berfelben nebelnben 
gerne! — Sa« ifl ba« für ein glänjenber Stern bort gerabe oor un«, bem wir 
entgegen $u eilen fdjeinen? fragt er feinen ät^erifd^en greunb. — £en foHteft 
bu rod) fennen, flüftert ber jichtftrahl, beine irbifdjen ©rüber im ©üben finb 
ja fo ftolj auf biefen funfefnben Schmucf ihre« ©immel«, ben prächtigen Stern 
be« Kentauren! 3)a« ift übrigen« in ber St^at unfet näd)fte« SReifejiel, ber 
erfte 9tufye&unft, ben wir in weitem Umfreife pnben werben. SMertehalb eurer 
(Srtenjafyre fmb freiließ oerfloffcn, feit biefe Vidjtftraljlen, bie Ijier an un« oor* 
übergleiten, ton jener 9cad)barwelt ausgingen. — SHertehalb Safyre? — fragte 
ber Sanberer erfkunt. — Unb wie lange foll unfer glug währen, bi« wir in 
bie fc^immernben Jeebel ber -yftlcbfrraße eintauchen, bie mir noct) immer gerabe 
fo fern bünft, al« fie mir auf (Srben festen? — Sol taufenb 3atyre, erwiberte 
ber 2td)tftraht gleichgültig — eine ftleintgfeit für und ßinber ber Unenblid}feit! — 
216er eine (Swigfeit für un« $tnber ber (Srbe! — rief ber fülme £immel«= 
ftürmer erfdjrecft, unb ber glug be« Sickte«, ber il)m eben noch Schwinbel er* 
regte, bünfte ihm jefet nur noch ein langweilig fdjteichenber Schnecfenfdjritt. — 
Sarum wagft bu bich in biefe <Käume\ wenn bie (Swigfeit biet) fdjrecft? — 
foottete ber ttid)tftraht. Sieh, adjttaufenb 3al)re lang fliegen toir oon einem 
(gnbe biefe« Seltenreiche« — benn tiefet ©ewirr glänjenber fünfte , ba« bu 
um bich ftehft, ifl ein foldje« — oon einem (Snbe be« fdnmmernben Selten= 
ringe«, ben bu Sttilchftraße nennft, gum anbern. Unb jenfeit« grüßen un« 
wieber neue, größere Seltenfyfteme; bir bünfen fie freilich nur s JJebel. ^Millionen 
3aljre müßten toir reifen, um ftunbe oon bort ju holen. 

SRidjt umfonf* follft bu gewarnt fyaben, backte ber SJcenfd), unb er erinnerte 
fiel) jener fdjönen norbifd)en Sage, Welche ben fchneflfien Käufer be« erb= unb 
meererfctyütternben Zfyox Durt *> c i nen unbefannten (Gegner im Settlaufe befiegen 
laßt. 2)iefer unbefannte fdmellfüßtge (Sieger war ber ©ebanfe! 2)u magfi gut 
fein, rief er oerächtlid) bem ftchtftrahl $u, al« S3ote oon Seit $u Seit ju wan= 
bem unb bie Sehnfudjt unb ba« £eben ber Selten ju oerfünben; aber bem 
forfchenben 9)Jenfchengeiße bift bu ein träger ©efetle. Sftur ber ©ebanfe mag 
ihn burch bie Staunte be« Gimmel« tragen. 

Sluf flüchtigeren Schwingen f djwebte ber SDrcnfct) nun baljin ju ben fun- 
(elnben Sternen. (Srbe unb irbifche« 2)caß waren oergeffen. grei fchweifte er 
recht« unb Iinf«, fax unb borthin, bem 3uß c ber Neugier folgenb. föiefige 
Sonnen, ^unbertmal an©(anj unb ©röße bie bekannte übertreffenb, begegneten 
ihm; bict)ter unb bitter fdhaarten fid) bie Selten unb oereinigten ftd) ju ©rupfen, 
bie in luftigem £anje burc^ einanber wirbelten. $>in unb wieber fing er wol 
auc^ einen ßic^tftrahl auf, ber au« ben fernen ^ebelregionen herüber fam, unb 
er forfdhte ihn au« unb erhielt $unbe auch öon Den Sunbern jener gerne, für 
wetdje bie ^ß^antafie oergeblid) nach Silbern futhen würbe." 
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„(Sie haben un« ba ein Wafatyn erjä'hlt" — 

„Unfer eigenes 9?eif ernährten," fiel ich fchnell ein, in bem Sie alle O^re 
9?ofle übernehmen feilen. Od) benfe, Sie werben mich fdjon oerftanben haben, 
unb »erben e« noch beffer, wenn id) mich profaifdjer au«brüctV. 2Ba« ich Ofnteu 
oon bem wunberbaren ftluge be« Richte« crjaf^Üe , war fc^cn nüchterne c ßrofa. 
•3ene eigentümliche ülBefletibewegung, bie wir Sidjt nennen, trenn fxc »on ben 
mitfd)Wtngenten Herren unfer« 9luge« embfunben wirb, beftfct in ber Xijat 
eine fctd>€ ©efdjwinbigfeit, bie »ou unferer ^bantafie nidrt mehr erfaßt, oon 
ber Söiffenfchaft aber bennech gemeffen werben fann. Sie fragen, wie ba« 
möglich fei? 9hm, tenfen «Sie fid) eine (Srfcheinung am {untmef, bie regel= 
maßig nach unabänderlichem ®efe& nnb olme ihren Ort wefentlich ju oer-- 
änbern, in beftimmten B^träumen fich tcictcvrjclte , benfen Sie fleh bann, wir 
fennten wäfjrenb foldjer ^wifchenjeiten un« eine Strecfe weit entfernen, fo weit 
freilich, bafc e« für bie ©efdmMnbigfeit be« Sichte« noch »on einiger Söeteutung 
bliebe; fo würben wir bech offenbar bie wieterfehrenbe (Srfdjeimmg nicht mehr 
in ben gleichen Venoben, fonbern bei jeber iBieberfehr etwa« oerfbätet beobachten. 
£iefe Verdatung nun würte im Verhältnis ju ber oergröfterten Gntfernung 
natürlich bie ©efchwintigfeit be« Sichte« meffen. (Sine folche (Srfchetmtng giebt 
e« am Jpimmel in ber Zfyat, unb fic genjährte fdwn cor 180 fahren ta« 
SDtfittel ^ur 2tteffung tiefer gefcbwinbefien aller ^Bewegungen. Tort oben im 
Sübweften fteht ber Üupiter, unb in feiner 9Whe würbe ba« Fernrohr Griten 
feine 4 ÜJconbe entbeefen, bie ihn nad? ewigen @efefeen umfreifen, gerate wie 
unfer 2Ronb unfere (Srte, ber nädjfte jebe«mal in 42 Stunben 28 SWimtten. 
5öet jeber Umfreifung tritt biefer Stfonb feiner großen 9Jähe wegen einmal in 
ben Schatten feine« gewaltigen $>au»tp(aneten; ber 2lftronom fteht ihn Oer» 
finjtert. Qenau wie ber Sauf be« Sttonte« foüten nun auch ki c f c Verfinsterungen 
eintreten, unb ber Uhr unb beut $luge be« gewtfhnlidjen Beobachter« würbe e« 
freilich auch fo fdteinen. 9lber ber 3{jhroncm fieljt unb mi§t anber«. Xer 
bamfehe $lftronont Claf Börner beobachtete fdjon im 3. 1675, baft ber Sin» 
tritt ber Verfinsterung ftd) regelmäßig um 14 bi« 15 Sehtnben oerjögerte, 
wenn bie (Srbe fid) in ihrem Saufe oom Oupiter in geraber 9fid}tung entfernte. 
353a« War alfo einfacher, al« biefc Verzögerung au« ber 3*it $u erflären, welche 
ba« Sicht be« Sttoiter unb feine« s Ufenbe« 311m £urd)lanfen biefe« großem 
SKaume« gebrauchte? £ie (Site hatte ftd> aber in ben 42 Stunben 28 Minuten 
um 590,000 üfteilen entfernt, ba« Sicht hatte alfo in jeber Sefunbc etwa 
42,100 teilen jurürflcgen müffen. £a« ift freilidj eine ©efdrtoinbigfeit ber 
Bewegung, wie fie ttn« für irbifdje Verhältntffe faum meßbar erfcheint, bie 
miüionentnal bie <55efd>tt>inbi0feit be« SdjaD«, 10,100 3Jcal ben ftlug ter (Srbe 
auf ihrer 33ahn übertrifft!" 

,,253a« 3h* Watttrforfcher nicht 3We« ju meffen oerfteht!" unterbrach mich 
eine meiner aufmerffamen 3 u hö^nnnen. „freilich fommt Such babet bie un* 
geheure 2(u«behnung be« Seitraume« ju Statten, burd) bie Ohr jeben Wugettblicf 
in eine megbare 3«t ju behnen oermögt. 5lber wunberbar ift (Suer ©charfftnn 
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boch, unb Dertounbern fofltc e« mich nur, toenn unter @Wf $änben nt<^t ein* 
mal bie ©ebanfenblifce be« Siebter« eben fo toie bie Sftblifce ber Sterne in 
3ahlen erftarrten!" 

„Da« ift in ber £ljat nicht« fo Unmögliche«!" ernriterte id). „®ebt un« 
eine ^Bewegung, unb tt)ir »ollen bie Ul;r fchon ftnben, an ber n>ir fte meffen. 
Xtx Ungefyeuerlidjfeit be« Raunte« betarf e« bei und gar nicht einmal. Die 
SBiffenfdjaft toeig nicht blo« ben glug be« Richte« für Sfreden, toie Den ber 
Sonne jur (Srfce, fonbern fogar für furje i|bifd)e Streden, für Streden von 
12 %u% ju meffen. Denfen Sie, toa« ba« ^ei§t! (Sine foldje Strede entfprtcht 
für ben glug be« Richte« ungefähr bem 77,000,000. Xljerte einer Sefunbe! 
On ber £b,at, bie SBiffenfchaft fyat fetbft in ihren grefjartigften (Schöpfungen 
nid>t« Sinnreichere« erbaut, at« bie Uhr, toeldje ÜttiHiontbeilc einer Sefunbe 
jagten lehrt! Die $unft biefer SDJeffung beruht einfach in ber Umtoanbtung. 
ber j&t\t in fcheinbare SRaumtiftanjen , unb ba« Littel $u biefer ^ertoanblung. 
ift eine mefjbare ^Bewegung Don außerordentlicher ©efchtoinbigfeit. Sie »erben 
(eicht begreifen, bajj man mit $ülfe jtoedmäßig terbunbener 3 a hnraber im 
Stanbe ijt , Umbrehungen Don beliebiger ©efdjtoinDigfeit herDorjubringen. 2Wan 
hat Apparate gebaut, in benen ein (Styttnber in jeber Sefunbe 1000 — 1500 
Umtaufe um feine Slje ooflenbet. Oft nun ber Umfang eine« foteben Gitytinber« 
felbft toieber eingeteilt, meinettoegen in 360 ©rabe, fo entfpticht jeber XtyiU 
ftrich be« rotirenten Ctylinber« bem 360,000. refp. 540,000. Ztyik einer 
Sefunbe. Sflimmt man ba« TOfroffop J« §ülfe, fo fann man nod) tteinere 
%\)tik unterfaßten, bie alfo recht gut 3 e h n= unD $unbertmitIionfteltt ber 
Sefunbe entfpredjen fönnen. Oft alfo ein (Sreigmß Don fo aufeerorbentlid) für* 
3er 3eitbc»uer ju meffen, fo genügt e«, feinen Anfang unb fein (Sitte ftd) felbft 
turch SJfarfen, ettoa bura) bie Don eleftrifd)en gunfen jurüdgelaffeuen fünfte, 
»erjeichnen ju (äffen, unb ber 3lbftanb biefer -Dfarfen oon einanber toirb ben 
fieberften Schluß auf bie Derfloffenen 3eittheilchen geftatten. Die ÜWeffung ber 
Vicbtgefchtointigfeit erforbert flatt be« retirenben (£tylmber« einen rotirenben 
Spiegel. (Srjeugt man nun an einer unb berfelben Stelle fchnetl Ijintcr einanber 
jtoei Sichtbti^e, ettoa $toei eleftrifd)e gunfen, ober läßt man, toie e« hier ber 
3toerf erforbert, einen folgen bid)t oor bem retirenben Spiegel erzeugten 
Junten Don einem 6 guß entfernten ruhenben Spiegel jurüdtoerfen unb alfo 
nad) einem Umtoege Don 12 §uß auf biefetbe Stelle be« rotirenben Spiegel« 
gurüdfehren, fo werben biefe beiben ftunfen , in bem rotirenben Spiegel gefehen r 
ni^t mehr an berfelben Stelle erfcheinen, toenn in ber ä^ifchenjeit ber Spiegel 
nur trgenb merflich feine Sage änbern fonnte. 3)urch ein Fernrohr laßt pd) 
aber ber ?lbflanb biefer Silber genau beobachten, ber SSMnfel unter bem fie er= 
fd)einen, meffen, bie Dom Spiegel burchlaufene Strede unb bamit enblich bie 
jtoifchen ihren (Srfcheinungen Derfloffene 3"t berechnen." 

„Oft ba« nicht toirtlÜh ein poetifdt)er 5luffd)toung, ben bie 2Biffenf<haft 
nimmt?" unterbrach mid) mein bichterifcher ^reunb. „ftüx fie giebt e« auf 
biefe 355eife (einen Dtaum unb feine 3 CI * mehr. Um bie unermeßlichen fernen 
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beS £)imme(8 ju meffen, berwanbelt fte ben SRaum in 3*it/ unb ftugenblicfe 
beljnt fte in ein 2fta§, inbem fte ihnen räumlichen 2lu$brucf oerleit)t. Sie foieft 
mit üftiflionen Sfteilen unb ftnbet Öhihebunfte in bem Sichtblife eine« Momentes!" 

„$lber biefe wiffenfchaftliche "ißoefte ift eine bebeutungdootle," fuhr ich fort. 
„(Sie ^aben gefeljen , wad bie 331ige$fdmette be$ ÜHchteS für eine 23ebeutung nt 
bem Raunte beä Gimmel« erlangte, wie biefer glug erlahmte unb 3ahre, 3afjr* 
Intnberte unb 3ahrtaufenbe befcurfte , um Don Stern ju Stern ju eilen unb 
bie 2Belten trenttenben Räume $u burt^meffen. $ier wirb auch ber Sicht* 
ffrahl ju einem htnfenben Boten, ber nur längfi »ergangene Xinge berietet. 
3ene flimmernben Sterne ftnb nur noch bie abgelöfien Silber einer oieltaufenb» 
jährigen Vergangenheit, bie SBelten, bie fte abriegeln, finb »iefleicht längfi 
anbere geworben, langft zertrümmert, unb nur bie furjen Sahrtaufenbe unferer 
Beobachtung erfuhren noch Richtä baoon. konnten n)ir jeben Sichtfrrahl, ber t>on 
bort h^ntieberfchte§t, belauschen, fönnten nur ihn auf feinem fchminbelnben 
ftluge begleiten, er würbe bie ganje ©efdjichte be« 2BeltaÜ$ unb unferer (Srbe 
n>ie ein Öemälbe oor unferen ©liefen aufrollen. 2Bir würben ja aUefben £icht= \\ > 
[trafen begegnen, bie oon Slugenbticf $u Slugenblicf feit Millionen AVn 3at)ren 
biö h^ute bon unferer (Srbe unb oon ben Sternenwelten ausgegangen finb, unb 
bie un« bie ©Uber aller biefer 3*iten abfoiegeln würben oon ben wirbclnben 
Hebeln be$ erften G>hao$ bis ju ben geuergeburten unferer (Srbe." 

„Oft ba« bie ^rofa, mit ber Sie un« brohten?" fragte meine fthelmifche 
3uhörerin, al« ich Wwieg. 

„SBarum nicht?" ermiberte ich- „3<h wollte $h nen nur ein Btlt> oon ber 
Räumlichkeit beö ©ebieteS entwerfen, ba« mir bereifen Wollen, unb Sie meinen 
freilich, ich ptte im Sbiel mit Unenbltchfeiten biefe Reife »ergeffen. %hx ba$ 
Wäfyxtyn, ba« ich Ohnen erjagte, $«gt Ohnen im @rnft bie Littel, jnit benen 
man allein bort reifen fann. 2Öir müffen und ber SHchtftraljlen bemächtigen, 
fte gteichfam jum Sprechen bringen, bamit fte und füh^n. 2Bie baä gefchehen 
!ann, welche fünfte bie Sßiffenfchaft erfonnen fyat, biefe geflügelten ©efchopfe 
$u Ahnten, ba« fotten Sie erfahren. 2ftit einem 2Borte, Sie foüen felbft 
beobachten, felbft flauen. SÖenn un« bie Beobachtung bann im Stich lägt, 
wirb ber ®ebanfe in fein Recht treten — aber »erflehen Sie wohl, ber wiffen= 
fchaftliche ®ebanfe, ber auf ewige &1)Un fich grünbet, unb in bem S&iegel be« 
©efefce« fchaut, wa« bem Äuge oerborgen bleibt, burdj Schaffe einbringt in 
liefen, Wo ber 2itt)tftrah( erlahmt." 

„Sie fehen, e« giebt noch 2ttancheS $u thun, ehe wir unfere Reife antreten 
tomten, unb wenn Sie auch gerabe ütteifter in ber Hunft, auf Sichtfirahten 
ju reiten, ju werben brauchen, fo muß ich D0( $ ^ fattelfeft machen. Sin 
einem unferer nächflen Äbenbe fott ba« gefchehen." 
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$\c Stmtbübcr. . 

(Siner ber reijenbften 2lugufiabenbe (>atte abermals ^etne retfetuftige 0c= 
feQfd>aft $uf ammengeführt unb fivax bieSmal auf einem freiltegenben §ügel in 
ber s J?ä'he ber ©tabt. s 3co<h einige Stunben toorher ^atte ein ^eraufjie^enbe« 
®etoitter unfere heutige Unterhaltung ju »erfunbem gebrol>t. 516er gerabe bie8 
hatte und) in ber 2öahl meines h cut '8 cn Vortrages geleitet unb midj beftimmt, 
eben biefen 3$erfammlung8ert anjugeben. £)ie ^ac^t »erfprach ja nun um fc 
tfarer unb burdjfidjtiger ,$u teerben. 35er i'id)tfc^tcicr, ber un$ fonfi bie näd|t= 
lid)cn$>eere be8 Rimmels faft entzogen hatte, toar heute gefallen, unb in reinem 
3)unfet6lau funfeite (Stern an Stern. 

„$llfo beute toerben Sie uns reiten lehren?" mar bie fdjerjhafte ftrafle, 
mit ber man mich bei meinem (Srjdjeinen begrüßte. 

Ute, X>te ©un*tt tt* Simicn&tmmd«. 8 
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„$abe ich Sie benn in eine Reitbahn geführt?" entgegnete ich, „ober 
glauben Sie, ba& Sie auf einem ?id)tftrahl olme «Sattel unb föiemjeug reiten 
tonnen? Sie müffen mich entfdmlbigen, wenn id) biefen Unterricht noch ein 
wenig auffduebe. $>te heutige 9Jact)t fa)ien mir 311 günftig für eine anbere An- 
leitung , bie ich Gbnen bod> noch bor unferer töeife geben muß. Uebrigen« M 
biefe noch eine gewiffe peetifebe Seite, unb ba Sie wahrfcheinli<h 3^re ^h^ 
tafle nod) gang in ber Wähe haben, fo wellte icfy bamit herauSrücf en , ehe ich fie 
3hnen bureb meinen 9teitunterrid)t oiclletdjt gänglidj uerfcheuche. 

ÜBenn man ein frembed i'anb bereifen iritl , fo meine id), ift immer ba$ 
(Srfte, waä man gu thun hat, bajj man ftch im iBerauS in biefem i*anbe gnreebt 
gu finben fucht, bajj man ftch ein Bilb Don ber i'age unb Bertheilung ber Serge, 
ftlüffe, Ortfcfyaften beffelben berfchafft. iBenn ich in eine ©erggegenb femme, 
fo fndje id? für meinen Xfytii immer fo balb als möglich irgenb einen fypfyen 
"Sßunft gu erreichen, nicht etwa, wie e« bie meiften Xouriften thun, um nachher 
bamit prahlen gu tonnen, baß tet) fo unb fo oicle taufenb ftufj über beu Stopfen 
anberer i'eute geftanben habe, fonbern um einen Ueberblicf über ba« ©ange ber 
Sanbfcbaft jn gewinnen, um mich über bie Beziehungen ber (Singeinheiten gu ber 
©efammtheit gu unterrichten. 335er ba$ unterlaßt, läuft immer (Gefahr, mehr 
ober minber blan* unb giellod in bem fremben tfanbe umherzuirren. Oft ba$ 
?anb aber gu gro§, um e$ mit einem ©lief fiberfchauen gu tonnen, ober fehlt 
mir jeber befannte Anhaltepunft, an ben ich bieJbefannten fünfte anfnüpfen 
tonnte, fo muß mir eine gute $arte aushelfen, freilich finbe ich °i e Tanten, 
bie barauf bezeichnet fmb, bie bunten Linien, welche ^rouingen unb Greife 
barauf abgrengen, nachher in ber 2Birf(i<hfeit nicht triebet ; aber fie bienen 
meinem ®ebächtnijj boch al« 2JJerf* unb SBahrgeidjen , nach ocncn ^ mi( ty f°-' 
wel im (Siugelnen al« im (Stangen 311 orientiren bermag. 

Solche $>ülf$mittel »erben un$ nun auch für unfere beborftehenbe 9?cife 
nicht fehlen. Sie bamit befannt gu machen, habe ich * ett heutigen Abenb gewählt, 
wo eine reine unb heitere Atmofphäre gang befonber« gu einer Auäficht einlabet. 

tiefer $ügel, auf bem wir ftehen, ober beffer geiagt, biefe gange (Srb* 
fuget ift unfere hohe SEBarte, unb wenn niebt unter unä, boch über und breitet 
fid) bie gange weite $immel$lanbfchaft au8 , bie wir burchwanbern wollen. Sie 
flauen weit hinauf in ba$ £anb bis in oerfchwimmenbe liefen. Aber nicht 
wahr, e$ ift boch em wef entlieh anberer (£inbrucf, als ber, wetd^eu Sie etnpfan* 
gen, wenn Sie auf eine unferer irbifchen £ügellanbfchaften hinauGf Raiten? Sie 
uermiffen ^ier jebe $erfpecti»e; Sie fehen wohl ein ^ebeneinanber ber t)inge, 
aber empfinben Richte bon ihrem $)intereinanber; Sie unterfcheiben wohl größere 
unb fleinere fünfte, Wagen aber boch »i*t über wirtliche ©rögen ober (Snt= 
fernung«oerhältniffe gu urtheilen. SBoran fann ba« liegen? En bem Langel 
üon 53ergleich«gegenftanben boch ntc^t allein! Sie würben auch in einer Oh««" 
bbflig fremben Serglanbfchaft, wo Öhnen bie $)öhe ober Entfernung auch nicht 
eine« einzigen Berge« befannt wäre, f«h boch balb in bie räumlichen Verhält* 
niffe ju finben wiffen unb feinen Augenblicf ben fernen Berg für näher halten 
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al« ben toirflich nahen. <S« ift eben ba«, Iva« ber üttaler bie Vuftyerfvecttve 
nennt, tva« 3lmen biefe« 33üb ber ftörverlichfett verföafft; e« ift ber eigentüm- 
liche Zon ber ftärbung, e« ftnb bie Unterfdjiebe ber 23eleud)tung , bie Schlag^ 
[chatten, tveldje e« machen, bafe bie fernen ©egenftäube ftc^ noch fo beuttict) Don 
einanber abgeben. $>iefe tfuftöerfvective fehlt ber .£>immel«lanbfchaft gan^lid). 
Darum feljen (Sie ^ier in ber £t)at nicht lemhtenbe frügeldjeu, fonbern Scheibchen, 
unb biefe nicr}t hinter einanber, fenbern neben einanber wie anf eine fläche an= 
geheftet. 2)arum macht 3lmen bie £>immel«lanbfchaft faft ben (Sinbrucf einer 
großen, glänjenben $immel«farte. 3n ber $l)at ijt jtvifchen bem tvirf liehen 
Slnbtirf be« gefHrnten £immel« unb bem einer §immel«farte fein fo tvefentlicher 
Unterfdjieb, tote enva jtvtfdjen bem Slnblitf einer grünen irbifdjen £anbfchaft unb 
einer £anbfarte. $>ier ift ber Unterfa^ieb eigentlich nur ber eine« Original« 
unb einer Äopie. Slber barum ift auch eku tvieter eine §immel«farte für bie 
wirtlichen 9?aumverhältniffc be« §immel« burdjau« nicht ba«, wa« eine 2anb= 
farte für bie räumlichen Serl;ältniffe eine« Vanfce« ift. CS« ift gleichfam nur ba« 
Profit einer &uibfchaft, ba« un« bavin bargefteüt wirb. £« ftnb nicht bie 
wirflid)en (Entfernungen, nickt bie wirflidjen (trogen, bie wir Incr verzeichnet 
finben, unb bie Figuren, welche bie einjclncu fünfte bier mit eiuanccr bitten, 
müffen wir gleidtfam nad} ber iiefe hin auflöten , mit eine jtarftettung von ber 
Wahrheit $u gewinnen. Darum vermag un« eine fetc^c £imnte(«farte auf einer 
^Säuberung bura) bie $hnmel«räume aud) 9ficht« weiter $u leificu, ati bajj fie 
bie gemachten (Erfahrungen* auf ba« urfvrünglichc 83ilb, ba« ber Gimmel vom 
irbifchen Stanbmmfte bietet, jurürfuifüljrcn geftattet. t 

Diefe 33emerfungen glaubte idj .unn beffern $$erftanbnife voranfdncfen m 
müffen, ehe ich kirnen bie ©ternf arten felbft vorlegte unb Sie lefjrte, fic^ mit 
ihrer £>ülfe auf ber Icbenbigen Sternfarte bort oben ju orientiren. 911« Sie 
wm erften Mcik eine folct}e Sternfarte jur $>anb nahmen, werben Sie über= 
rafcht worben fein von ber feltfamen Menagerie von wilben unb jahmen Ztytttn, 
von Ungeheuern, ©öttern unb Wenf cr)en , bie Sie barauf gematt fahen, unb e« 
wirb Ohnen 3Rühe gemacht haben, in biefem bijarren ($emifch auch nur einzelne 
burch fünfte angebeutete Sterne am Gimmel aufuifinben. tlm Gimmel fehen 
Sie freilich deicht« von biefen Silbern, ja Sie werben meiftentheil« nidjt einmal 
irgenb eine 33ejiet)ung ju entbeefen vermögen, in welcher bie wirf liehe ^Inorbnung 
ber (Sterne ju ben Umriffen biefer f^iguren fteht. $>öchfien« werben Sie bei ber 
frone, ber Schlange, bem brachen, viefleidjt auch beim Sforvton, wenn Sie 
erfahren, baß biefe« Söilb einfi einen ägvptifd>en $äfer, ben Scarabaeus, 
vorfieflte, einige 5lcr)nlic^fcit jwifchen ber ©ruvvirung ber $au vtftcrne unb ben 
Silbern, in bie man fte vereinigt hat, jugeben. "Studt) ber Stier tonnte wohl 
in ber breieefigen Hnorbnung feiner $>auvtfterne ben (^ebanfen an ba« Sfelett 
eine« Cchfenfovfe« erteeefen; tvenigften« fcheint bie ^ßr;antafte auch anberer 
Hölter al« unferer alten S'ulturvölfer barauf gefallen ut fein, ba jur j&tit ber 
Sntbecfung Slmerifa'« auch bie Silben am Slmajonenjrrome bie £h<*ben im 
ctier al« $innlabe be« Zapix bezeichneten. 

2 * 
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$n biefen <5ternbübern feljen Sie nun bie ©emüljungen eine« roljen SUter^ 
tfyum«, bent $ebaa)tnifc bei ber (Srforfdmng bes $>immel« eine äußerliche $>ülfe 
ju gewahren, ©ie mögen $u einer £tit entftanben fein, mo man nodj beftänbig 
ben $immel im äuge behielt unb ber }tyantafte, bie bamalä jebe $uf$eid}nung 
vertreten mußte, ftetä burd) änfdjauuug \u j)ütfe femmen tonnte. Die ©e 
f ct> id>tc meifj mdu, Don mannen unb meljer fte ftammen. Tic Söibel ermähnt 
ibvev unb bie ätteften ägtmtifdjcn Söaubenfmaler enthalten ihre ^eidwunaen. 
53ictc oon ihnen geboren ben erften Anfängen ber menfdjlidjen Kultur an unb 
tragen bafl (Gepräge ber iöcfchäftigungen unb ber Waturereigniffe, beren einige 
* 




5>a« ÄternbiU Ui «titr« *). 



Serfünber unb Orbner bie (Sterne bamal« maren. Ter Huf= unb Untergang 
ber ©terne mar ben 9catur»oIFern für ben SBedjfcI ber 3at;re«$eiten, toa« für 
un« ber Äatenber tft. 2Bic ber £mnbdfiern, menn er an unferm SJJorgenInmmel 
auftauet, un« Ijeute ben Anfang ber §unb«tage berfünbet, fo mar er, ber fhafc 
lenbe ©trtu«, ben alten Hegtyptern ber ©achter be« Oaljre«. ©ein 2öteber= 



*) ©ei Dicfcm unfc ten nadjfolgertfcen iStembilfcern finfr fcie ©refjent>er$altniffe fcet Sterne 
in folgentet ffleife bejeidjnet : 

4k * + A 
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erfctjcinen in ben ©trafen ber 2J?orgenfonne war ber Vorbote bcr fruchtbringend 
ben Sftlüberfcfytoemmung unb roarb meittjin burd) eilenbe 23oten im ganjen 
£anbe t>erfünbet. Unter feinem fegenr>ert)eifjenben 3 c ^ n begann man ba« 
3at)r. 3)ie ^lejaben, menn fic furj oor Sonnenaufgang am SttergentHinmel 
erfdjienen, maren bie Vorboten beä Oeling«, ber Sforpton bezeichnete ben 
(Katrin beö Sinter«. 

Die Kultur l)at jrcar aflmaljlidj bie ^fyantafie »ertoäffcrt unb bie Be= 
beutung jener S3ilbcr unb itjrcr 3 puren am $rimmel t>erroifd>t. Der ^römmig- 
feit einer fpatern 3*i* erregten biefe 9iefte be$ $>ctbentr)umä fogar STnftojj, unb 
man »erfaßte nid)t blo« bie Silber, fonbern auch it)re tarnen }ii öertilgen. 




ftber n>eber ber d)riftli<be $immet be« $fug«burger Sdu'fler mit feinen (£rj= 
engein unb (Scangeliftcn , noefy ber SBappenlJimmel beä Oenenfer Slftronomen 
2Beigel Ijaben bie alte $oefie au* bem Gimmel tterbrängt. Selbft über bie 
Äataloge unb Sternfarten ber neuern nn||enfci)aftlid>en ftfironomie gießen bie 
alten Silber nedj wie Statten baljin. Dem ?aien finb fie, tr>a$ fie üon An- 
fang an waren, nod> immer bie erfreu ftüfyrer burd) bie £anbfdjaft beä Rimmels. 
<3o geftatten Sie mir benn alfe, baß ict) auet) 3t)nen mit pfiffe jener ©b'tter= 
unb !£t)ier=9Kenagerie ein geerbnete« SBilb fcon ber ©ruppirung bcr Sterne 
^ured)t madje. 

% 

I 
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3)a« einfache 9ttittel, toic Silber ber Sternfarte am $imtne( aufjufud;en, 
befielt barin, bajj S>ie bie unbefannten (Sterne mit ben befannten burd} gerabe 
Vinten oerbinben. 3dj »erbe Sljncn alfo burd) befannte Sterne bie 9ticfytungen 
iwrfdjveiben , nadj weldjen Sie 3ljre ^lirfe fd>n>cifcn laffen feilen. Oeber t>cn 
3tmen fennt gewiß ba« Sternbilb tci? gvogen iöaren, ba$ jefct bert am norb= 
weftlidjen Gimmel funfeit, baä «Siebengeftirn unferer l'anbleute, aus bem bie 
ityantafie bei bitten balb einen iüäven, baib ben großen $)immel$wagen gemacht 
bat. 2}Me bie Sage er^äfylt, war etf bie fcfyöne l/hnnpfye ttallifto, welche oon ber 
eifcrffiditigen ftuno in eine Earin oerwanbelt unb, al$ fotd)e oon iljrer ftreunbin 




Ta* «tfrnbilb Ut flrojjcn rPärrn. 



3)iana erlegt, oon Oiwiter jnr ^erfölmung ilneS Sttifegefdnrfä unter bie Sterne 
oerfefct würbe, $>ie 3 IjeUen Stcnie, welche ben Sdnoan} be« 93ären ober nadi 
tcr anbern ^orfteUung bie Detdjfel be« 2Bagen$ bezeichnen, traben fdjon t?cn 
ben bitten befonbere tarnen erhalten; fie Ijcifeen 23enetnafd>, SDtyar unb SUiottj. 
£)ie 4 anberen «Sterne, weldje ein unregelmäßige« Stfierecf bilben unb alt bie 
fttäber beä SBagen« oorgefteüt werben müffen, führen gleidjfafl« befonbere 
Warnen, bie beiben borberen s JDtegre,$ unb ityegba, bie beiben Hinteren Dubbe 
unb 2J?eraf. Xtdjt über bem mittlem Sterne be« (Sdnuanjefl, bem Wt^ar, 
ftefyt nodj ein fleiner Sutern, Pilfor ober ba$ 9teiterlein, ben (Sie freilidj fc^tx>er= 
lid) neben bem Man^c beä W\\ax erfennen werben. Xie Araber nennen itm, 
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toie £umbotbt erjä'fylt, (Saibaf, b. fy. ben Prüfer, meil man an i^nt bic <Set)fraft 
ju prüfen pflegte. 3)ie alten ©rieben, bie feine fternrityre befaßen, fannten 
tyn roofyl, unb unter ben Tropen, namentlich in ber reinen £uft ber SorbiHeren, 
erbliche ifyn $umbolbt jeten flbenb beutlicty mit unbewaffnetem 2luge. 

$)a« (Sternbilb be« großen 53ären, ba« ©ie jafyrau« jahrein in (Sommer= 
vnb SBinternädutn am nörblidjen Gimmel freifen fefyen, foü un« nur ben %u*= 
gang«p unft für unfre Ütecognofcirungen am Gimmel bilben. Xenfen (Sie fich 
alfo wnädtft bie gerabe i'inie, n>eld)e bie beiden äußerften fyeüen (Sterne be« 
großen Söaren, 9)ieraf unb $)ubfye, »erbinbet, naefy Horben ljin verlängert, fo 
wirb 3fyr SBlicf $u einem fyellen Sterne fyinüberfdjmeifen , ber ben (Snbpunft einer 
lern großen S3aren äbnlicben, nur entgegengefefct gerichteten fttgur bejeidmet. 
£)iefer (Stern ift ber ^clarftern, ba« (Sternbilb ber Heine ©fit. 2)er (Sage 
nadj ift e« ber (Sobn ber Staüifto, ben fic al« Bärin gebar uno ber mit ber 
s JUf utter an ben Gimmel Dürfest nmirbt 2Benn 3ie nun burd} biefen ^olarfiern 
ei«e i'inie ton bem erften Scfymanjfterne be« großen s £äreu , bem Kfioty , jiefyen, 
fo treffen Sie auf eine« ber reiebften unb glänjenbften 2tcrnbitter be« norb* 
liefcen Gimmel«, bie (Saffiopeja. £« ftnb 5 Ijelle 6terne, toeldje in ifjrer Hn= 
ortnung uugcfä'br einem lateinifcljen W gleiten, and) einigermaßen mit einem 
umgefefyrten <Se|jel oerglicben werben tonnen, ^erbinben «Sie nun bie beiben 
lefeten unb Ijcflficn biefer 5 (Sterne burd) eine gerabe 2inie, fo gelangen (Sie in 
ber SKidjtung fcerfelben ju einem jiemlid; Ijellen (Sterne, ber mit $n>ei anbereu 
ein fcljr ftumpfe« gleidjfdjenflige« £)reiecf bilbet, burd) welche« ba« $tt>ifcfyeu 
bem {leinen 99ciren unb ber (Safftopeja beftnblicfye (Stembilb be« (Sepljeu« 
fenntlidj ift. j&\ttyxi (Sie bann eine l'inie oon bem ^olorfterne über ben legten 
(Stern ber CEaffiopeja tnnau«, fo treffen (Sie abermal« ben flößen (Stern eine« 
äußerft glä'njenben (Sternbilbe«, ber #nbromeba. (Sie merben e« ftet« an ben 
brei großen (Sternen toieber erfennen , bie unter ftdj ein äljnlidje« , ftumpfe«, 
gleia)fcfyenflige« $>reiccf , mie bie .(Sterne be« (Sepljeu«, nur auf ber entgegen- 
gefegten (Seite ber (Safftopeja bilben. ifnblidj »erfolgen <Sie nun audj bie 
Weitung biefe« SDreiecf« linf« nadj ^orboften fyin, unb ein« ber pradjtooHftcn 
Sternbiloer, ber ^ßerfeu«, roivb Otmen entgegenleudjten. (Sie »erben e« muU. , 
leidjt an ben beiben IjeUften (Sternen beffelben, bem Sllgol unb Sllgenib, merfen l 
fönnen, bie mit bem legten bellen Sterne, ber Slnbromeba, ein foft redjtroinflige« 
$)rciccf bilben. $)iefe 4 <Sternbilter nun, bie mir foeben aufgefudjt, unb bie, 
$u einer ^errlic^en Gruppe oereint, jefct bort oben bic Wälje be« ^enit^« fc^mücfen, 
erjagen un« eine ber tragifc^ften (^efc^ichten be« griedjifcfyen 5tltertt)um«. 
(Safftopeja, fo tjeißt e«, bie ©ema^lin be« ätlnopifdjen Mönig« Sepl)eu«, t^atte 
m gerühmt, feböner ju fein, al« bie treiben. 4)a« erjürnte ben Neptun, 
ben 33ater ber treiben, unb er fanbte ein ÜKecrunge^euer, bem ber tfonig 
feine eigene Xoc^ter Änbromeba $u opfern entfd^ließen mußte. <S$on faß 
bie 3imgfrau an ben ftelfen gefd^miebet, ba« Ungeheuer ermartenb, ba na^te 
4>erfeu« mit bem Webufentjauptc , auf beffen (Stirn jefct ber *llgol funfeit, unb 
befreite bic Unglücf liebe, bie er m feiner ©ematylin erl;ob. 
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3wifcben ben Sternbilbern be« Keinen unb großen $ären, ben «einen 
Söären $ur $>älfte umfdjtingenb, sielet fiefy in langen Sinbungen baö Sternbilb 
be« 2)vad)en ljtn. Seine ja^Ireia^en Sterne bilben eine bem Z ähnliche ftigur 
unb finben ihr (*nbe bort im 9?orboften in bem topfe bc« Dramen , ber burd 
bie beiben ^cüften Sterne bezeichnet wirb. Tiefen ftopf n>erben Sie ftetS fcl>r 
Uic^t aufftnben, wenn Sie bie i'inic »erfolgen, welche bem Sllgol burdj bei 
mittlem Stern be« Gephcuä führt. 3>ic $ocjic ber Gilten backte fiefa nntir 
jenem 33ilbe ben Qracfyen, ber einft ben Charten ber §ctfpeviben bewachte, usb 
ber beut £>erfulc# getebtet würbe, ald er aufyeg, bie gelbcncn Hepfel ui rauben. 

3dj bitte Sie nun, Ofyre Hüde ben jenen nerblidjen Sterngruppen a>= 
juwenben nnb bort auf ben öftlicben Gimmel ju rieten. 3d> will Olmen ben 
3Beg näher oerfdjreiben. Verlängern Sie einmal bie obere Seite be« Viereck 
im großen Söären, alfo bie bon äNcgre} unb $>ubbe gcbiltcte Vinte , in ber bem 
Sdm>an$e entgegengefefeten 9fidjtung, fo toerben Sie gegen £)ften bin w eintm 
ber hoffen Sterne unfer« Gimmel« gelangen, ber 3twcn oielleicbt fdjon unrer 
i bem Staaten ber (SapeUa berannt fein wirb. (S$ ift ber $>auptftcrn eine« grojen 
Sternbilbe«, be« ftubrniannfl, \ n welchem bic Sage (SriduljoniuS, ben S»lm 
beS Wulfen unb ber (Srbe, erblich, bcnfelbcn, ber feiner ungcftalten ftüße wegen 
ba$ Viergcfpann erfanb unb baö fteft ber ^3anatbenäcn ftiftete, ber enblidj eben 
biefer Verbienfte wegen üom Jupiter unter bie Sterne oerfefct würbe. Stuf femer 
Schütter berewigte bic ^oefie jene äiege , mit beren ÜMildf einft bic 9Jmiph« 
Ämaltbea ben Oupiter ernährte , unb bic jum £>anfe bafür mit ihren Ourgen 
einen s J$lat) am $immcl erntete. Sic werben bicfeS Sternbilb leidjt an bem 
jDreiecf erfennen , welche« jwei I>eüc Sterne an ber redeten Schulter unt am 
redeten ftuße t>e« ftuhrmann« mit ber (Sapella bilben, fowic an bem Keinen 
£>reicd baruuter, ba« burd) bic gelleren Sterne ber f (einen Riegen ober $Bedü)en 
bezeichnet wirb. 

Oefct wenben Sic einmal 3l;re 231irfe weiter abwärts bem norbtfjUidjen 
Jportjonte $u. SDort werben Sie einen fa)unmcrnbeu Sternhaufen erblicfen unb 
etwa« weiter red^S einen außerorbentlict) bellen Stern, ber mit 4 anberen misiber 
fetten bie ftigur eine« V bilbet. 3n jenem fdnmmernben Sternhaufen fehen Sie 
bie befannten s #le ja ben, ba$ Siebengeftirn ber Gilten, in ber einem V ähnlichen 
(Gruppe bie §toaben ober baä §aupt be« Stiert. Sic feben, baß ber 
§auptftcrn biefeä 53übcß, ben man 5llbcbaran nennt, ein faß gleichfchenfeligeä 
ä)reiecf mit ber (iapctla unb bem öftlid)ften Sterne ber (Saffiopeja bilbet, unb 
werben baburdj ba« Sternbilb leidjt auffinben fönnen. 3n ben ütttitben ber 
alten 5Söl(cr fpiclte ber Stier eine fyerborrageube Stolle. 3n *[egbpten war ber 
Stier 2lpi$ ba« 53tlb, unter welkem ber Oftri<< oerebrt würbe, unb bei ben 
aftattfdjcn 2Äolod;bienern trug ber ©ott gleichfalls einen Stierfopf. 5lbcr bie 
fcb'önftcn 2)ia)tungen ljat bic ^oefic ber ©rieben in biefeä Sternbilb oerwebt 
Xer Stier felbft war il;nen jener Stier be8 Oupiter, welker bic fa)önc Surooa 
nach ^reta trug. £)ie §öabcn auf feinem ^opfe waren bie weinenben Sa^weftern 
be« £)tya3, ber oon einem ?öwcn jerriffen Würbe. Die ^lejabcn auf ber Sd>ul= 
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tcr be« Sternbilbe« enbüd; toaren icnc 7 Sd;»eftern, »eld;e ifyren $ater S(tla« 

beweinen, ber burd) ben ^lublitf bc« 9Jiebufcnt;aupte« in ber §anb be« ^erfeu« 
in einen $3erg vemmnbelt »urbe. Mur 6 ber Sd;»ejhrn jetgen fty, erjäfylt 
tie Sage, freilid; nid>t in Uebereinftimmung mit bem »irflid;en Slnblicf; bic 
fiebcnte Sdnuefter 9)fcrcbc oevbirgt ftd;, ba fte, »etyrenb bie übrigen Sd;»eftern 
i?en Unftcrblidjen al« (Gattinnen er»äblt »urben, ficb mit einem fterblicben 
(^emaf;l, bem Sift;pl;u«, begnügt Ijattc. 

3d; muf? Sic jefct bitten, 3l;rc öttrfe nodj tiefer jum £>ori*.onte ju fenfen 
nnb $ugleid; etwa« mcl;r nad; Djlen |U fd;»cifen. ,3iei;en ®i g ficl> einmal eine 
Vinte oon bem a'ufccrftcn linf« gelegenen (Sterne ber CEaffiobeja burd; ben 
äuOcvftcn ©tern ber Slnbromcba nnb berlangcrn Sie bicfelbe nad; bem $orijonte 
V», fc »erben «Sie »ieber ßod yentlid; l;ctlen Sternen begegnen, beren jeber 
ter .^auptftern eine« }»ar frf;»ad;en, aber für un« in ber ftolge »iditigen 
Sternbilbe« bejeidmet. Tcx erfte Stern, in beffen 9^äl>c Sie nod; j»ei anbere 
erblirfen »erben, bon benen ber flcinfte, am nieiften linf« gelegene, ben Tanten 
3)iefcrtl;im liiert, geljert bem 5£tbbcr, ber j»eite bem Sternbilbe ber f c 
an. Ten ^itber beutet bic Sage balb al« jenen S&ibber ber 5lrgonautenfage, ber 
ben ^Ijrnru« auf ber gfad;t »er feiner Stiefmutter über ba« 2Wcer nad; (leld;i« 
trug, unb beffen gelbcnc« $Ite$ in bem bertigen £emoc( aufgehängt warb, 
balb al« ben SBibbcr, »eld;cr ben IBchigott ^acd;u« auf feinem $Mge burd; bie 
£t;bifd;e SEtfüfte ben &>cg \i\ einer Duelle jeigte, an »cld;cr fbäter ber Xempel 
be« Gubitcr Mmmen errietet »arb. £)a« 2tcrnbtlb ber ftifdjc, ba«, felbft 
ftemann, ftd; »citl;in bind) eine ftciuavmc (^cgenb $icl;t, erinnert an einen 
9)h;tl;u« be« alten Si;ricn«, toonad; ^cuu« mit ifyrem Soljne (Subibo einft au 
ben Ufern be« (Supfyrat blöjjlid; ben liefen Xubfjen erbtirfte, unb bor Sdbrerf 
unb ^urc^t beibe, in ftifd;e bcr»anbclt, ftd; in ben Strom geftürjt traben follen. 

Waffen Sie 3fyren ©ftd jefct gauj am i>ftlid;en ,<porijonte fyaften. Text 
fc^eu (Sie einen Stern im Aufgange begviffen, ber mit ben eben bcfbrod;enen 
beiben $auptftcrnen be« iltfibbcr« unb ber ?Vifd;e nad) linf« l;tn ein botlfornmcn 
gletdjfettigc« jDrcicrf bilbet, ba« burd; bie ^lejaben ju einem genauen 9Jf;ombu« 
bervoüftäubtgt »irb. tiefer Stern, ber ben tarnen ÜWcnfar füf;rt, ift ber 
Jpauvtftern be« SBaCf if d;c<<, eines Sternbilbe«, ba« Sie jebenfall« nur im 
ilßinter r-ollftäubig am Gimmel crbliden, unb auf ba« id) Sie im $orau« auf= 
merffam ntaa^c, »eil einer feiner Sterne, tic ÜJJira, ein ganj befonberer &ieU 
ounft auf unferer fbäteren Sanbcrung fein »irb. 3n einigen 2ßod^en wirb ber 
SBatfifc^ ^öl)er über ben $eri$ont gerüdt fein, unb Sie »erben bann ned) jwei 
Ijefle (Sterne barin erblirfen, bie mit jenem erften eine »entg gefrümmte Jinie 
bilben. Mad) ber griednfdjen Sage foü biefer ^alfifc^ ba« 3Weerungel>cuer 
oorfieöen, »ela^e« Neptun fanbte, bie ftol^e liaffiobeja ju flrafen, unb nod) am 
Sternenhimmel fdjaut e« nad; ber ^Inbromeba, bem ifnn brei«gegebenen Dpfer, 
au«, fie ^u berfa^lingcn. 

(5l;e »ir btefe öftlia^e Öcgenb be« Gimmel« au« bem Sluge berlieren, 
»iü id; Sie nod; auf einige l;crrlid;c Sterubilbcr aufmertfam maa)en, bie Sie 
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tyier in reit SBintennonaten aufgeben feben werten. SBenn Sie an einem 
I dienen £e$emberabenbe curd» bie betreu bellften Steine tes bann jiemlicb tyodi 
int C ften glänjenben tfubrmanneä ober oem Älgol im iWeriifenbaitpte turd> bie 
(Sapeüa eine gerabe Vinie Rieben , fo treffen Z ie auf ^toei bell f unlelnte Sterne, 
liaftor unb ^oflur, im Sternbilbe ber ßttuU inge. 9n riefen betten Sternen, 
bie mit einem britten in ber :>c abe ber x Dctld>ftra(;e ein redirtoinfelige« Xveiecf 
bifben, werben Sie baä 3 ternbilt leidU erfennen. N Jiod» einem agDptifcfyen 
s l'ii>thtt^ finb tiefe ^roilliiuie $oru£ unb Sflubaftnä, toelcfye bie oft* auf ibver 
ftiudjt ber Oblmt einer iüSclfin anoertraute. 9cad) ber grieebifeben Sage finb e« 




3)a6 Sternfrilt fce« Orion. 



bie S'efme ber £eba , bie burefy i^rc innige ftreunbfdjaft unb Japferfeit gfeieb 
berühmten £>io3furen, bie, roie fte ben ftrgonautenfaljrcrn af$ glüefbringente 
(^efäljrten galten, fo noeb am £>immel oon ben Seefahrern be« 9Utertl;um8 al$ 
Rettung oertyeifjenbe @efiirne oerebrt roerben. 

On ber burdj ben ^olarftern unb bie (Eapeüa bezeichneten SRidjtung roerben 
Sie bann m biefer j&tit ba$ fdjönfte unter aßen Sternbifbern imfer* fyeimatf^ 
liefen §immel$ erbUcfen, ben Drion. ©eioife finb Ofynen (ängft jene praebt- 
ooüen, in einer £ime frefyenben Sterne befannt , bie ben @ürtel be« Crion 
büben, unb bie man im $Mfe roel aud) a(8 3afob#ftab fennt. 2Bie ein 93ilb 
erfctyeinen fie oen einem glänjenben 9talwien von 4 großen Sternen eingefaßt, 
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oon bencn ber tyeflfte an bcr redeten (Schulter be« Orion ben Tanten 33etageu$e, 
ber itym gegenüber minber tyell an ber linfen S>djulter glänjenbe ben tarnen 
iüeUatrir fütyrt, toätyrenb ber Ijettfle tcr beiben unteren am redeten ftuße al« 
SRigel betannt ift. Unter bem (Gürtel »erben «Sie bann noety eine ©teile be* 
tnerfen, bie gleicty einem toeißen Sölfa)en leuchtet; e« ift ber berühmte Webel= 
flerf be« Orion, ber ben ©riff feine« Sdnoerte« fdnnürft. Vluf unterer Säu- 
berung toerben mir bort rounberbare Dinge erfahren. Sollen Sie bem Ur= 
fprunge tiefe« Sternbilbeö in ber ^oefie bcr Gilten nadiforfctycn , fo meiß idj 
Otylien freilid) loenig ^uoerlafftge« ju bieten. Spätere griedufaV Didier letyren 
uu« im Orion einen fütmen Oäger auf ßtyio« im Dicnftc ber Diana tauten, 
ber ficty oermag, alle« <$ettyier ber ßrte bertiigen 31t Kotten. Die Grbe aber, 
ober roie eine antere Sage erjätylt, bie Diana, au« 9urd»t, taß ev alle 3agt^ 
ttyiere auf Cityio« oertilgen möchte, fanbte einen Sforpion, tcr ityu turd) einen 
<Sticty in bie fterfen tötüicty oernwnbete. 5ln ben Gimmel werfest, befuubet er, 
wie e« in ber (Sage tyeißt, aud; unter ben Steinen nod) feinen toilben, int* 
rulngen lityarafter. Senn er in ba« SDfeer tauetyt, jagt er naety ter SDfeiuung 
be« griednfdjcn Seefahrer« bie Stürme auf unb erregt bie Sellen ui loilbem 
'Jhifrutyr. Offenbar ift tiefe Sage eine Didjtuug, bie erft au« bem Stembilb 
tyeroorging. s Jticntal* näntüa) werten Sie ben Orion unt Sforpion jugteid» am 
^pinuuel fetyen; ber eine fcntuit, voenn ter antere fa)cibet; bie fterfe bc« Orion 
taudjt unter ben §criymt, fobalb ter Stadjcl be« Sforpion« aufgetyt. Da« ift 
loetyl auety ber Sinn ber Sage. 

Sic follen nun aud) bie £>uube tiefe« 3äger« am Sternhimmel feuuen 
lernen. Die brei ($ürtclfternc te« Orion ftttyren (Sie in Üftlidjcr Verlängerung 
gerabeju auf ben glänjentftcu Stern be« ganzen $>immcl«, ten Siriu« im 
großen §11 nbe, unter voeld)cm Sie nod) eine glänjentc Gruppe oou 4 tyellereu 
unb jatyllofcn Keinen Sternen getoatyeen locvben. 9)Jit bem Aufgange biefe* 
Sterne« entfaltet ber Gimmel feine reid>fte tnactyt, unb e« getyört roirflid) 
ein ftumpfe« ©emütlj tarn, oou bem tfnblidf nid;t ergriffen ju loerben, ben ber 
füblidje unb füböftlid^e Gimmel eine« x }anuarabcnb« getoätyrt. §ier brängen fi(ty 
bie reictyften Sternbilber, ^millinge, ^ufyrmann, Stier, Orion, großer .vninb, 
^u einer ©nippe jufanuuen, tie turd) ten tleinen £umb in Sütoften gefetyloffen 
mirb. Senn Sie nämlicty bie burety bie betten oberen Sterne be« Orion, 
iöetageuje unb Söeöatrir, bejetdjnete 9iictytung oerfolgen, fo foutmen Sie jen- 
feit ber Sftildjftraße abermal« ^u einem praetytootten Sterne, bem ^rocoon im 
f leinen $>u nbe, ber jugleid; mit Siriu« unb Setageup ein gleia^feitige« 
Dreied bilbet. 

Senn (Sie in einer fpätern 3atyre«$eit, etioa in einer ÜNär$= ober SCpril^ 
naetyt, ityre Glitte auf biefe (#egenb be« $)immel« ridjten, 100 fUty ber Orion be= 
reit« jum Untergange neigt, unb Siriu« unb $rcctoon fetyon tief am fübtoeftlidjen 
Jpimmel glänzen, ba »erben Sie meiter im Oflen ein anbere« fctyöne« Stern* 
bilb aufgetyen fetyen, ba« (Stembilb be« großen Dörnen. Sie loerben e« fetyr 
lei(tyt an feinem ©auptftern, bem ^egulu«, im 4>erj be« Dörnen erfennen, auf 
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ben eine gerabe Vinte burd) 3iriu« unb ^roctwn Ijinmeift, unb ber mit (iaftor 
inib procoon ein gleid)fdjenfeüge« Dreier! bilbet. (Sie werben au dj ben Umfang 
be« Sternbilbe« gut »erfolgen fönuen, ba er burdj 4 in $orm eine« $rapeje« 
einanber geftellte belle Sterne, beren lebte v unb öftlidjfter $>enebola Ijeijjt, 
ungefähr bejei ebnet wirb. JBenn bie griedjifd)e Sage in biefem Sternbilbe ben 
nemäifdpen Dörnen erblicfte , ben §erfulc« einft mit feinen §änben jerrifc , fo barf 
id> vttmen niebt t>erfd)weigen, fcafj fdjon dafyrtaufenbe t>or ber &t\\ ber i^riedjen 
ben alten Vle^np tern tiefe* Sternbilb befannt mar , unb t a(; Ci8 ilmen bie glüfyenbe 
Sonneutjifce »erfünbete, meun e« $unä'd}ft au« ben Straelen ber SDtorgenfonne 




Ijenwrtrat. $)er Warne be« 9tegulu« erinnert }ugleid) an bie Seit unferer 
mittelalterlichen Slftrologen, melcfye ben unter feinem äcidjen Geborenen eine 
föniglid)e ©eburt jufdjrieben. 

®egen (Jnbe be« SJcar^ werben (Sie unter bem Jörnen ein neue« Sternbilb 
auftauten leben. Sie werben bann einen glanjenben Stern erblirfeu, ber mit 
Gaftor, ißroctyon unb SRegulu« faft ein »ottfommene« Parallelogramm bilbet. 
Da« ift Blpfyarb, ba« Sd)langenfyerj , an ber 23raft ber 20 äff. er f anlange ober 
§tybra. (£« ift ein feljr langgefhecfte« Sternbilb, ba« ^wtfcfyen preetwn unb 
ikegulu« mit einem flehten Stern&ierecf beginnt unb fidj parallel mit ber 
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SDWdjftrafce toeit über ben füblidjen $>immel fyinjtctyt. Wit biefem (Sternbilee 
flehen jwei anbere flctnere in 93erbinbung, SBcc^cr unb 9tabc, ba« erftcrc burdj 
6 fvciöfevmifl gesellte Heine (Sterne fenntlid} , ba$ letztere ein unregelmäßige« 
2$ierecf jiemlidj fyefler (Sterne bilrenb. $)ie griednfcfye (Sage er^äfytt eine felt= 
fame <$efd)idjte oon biefen (Sternbilbern. 3ener 9iabe n>ar tt^r ^ufolge ber 
£iebling«oogel be« Styollo unb trug fonft loeijje« (^efieecr. (Sinft fdn'dten ifm 
bie ©öttcr ju einer OueHe, um ^Baffer jn einem Opfer $u Idolen; — benn audj 
bie (Götter opferten — menfcfylidj genug! ?ln ber OueUe aber ftanb ein Feigen- 
baum mit unreifen ftrüdjten. $)a loartetc benn ccv föabc, bi$ bie feigen reif 




Tie Sttrnbtftfr bf« Jperfuff«, Ut ntfrblidjen Äront unb brr Srt?fr. 

ujaren , unb fefyrte erft jurfid, al« er fic alle bereit fyatte. £em KpoHo aber 
gab er bor, eine (Schlange fyabe täglid) baä SBaffcr ber Otieüe oerfdjlndt, fo 
baß er ben SBecbcr ntc^t fyabe füllen fönnen, unb al« rechter Lügner braute er 
Seetange unb 93edjer mit. $)a« toar benn bodj aud) bem Apollo ju arg, fo 
roenig fidf auefy fonft bie @ötter au« einer l'üge machten. 3m &oxn ©eriranbelte 
er baä toeiße ©efteber beä SRaben in ein fdm>arje$ unb oerbot tym für bie 3eit, 
»o bie feigen reifen, ta« £rinfen. 3>en Vftgner felbft aber fammt ©erlange 
unb 93edjer »erfefcte er unter bie (Sterne. (Sie fefyen , toeldie fonberbare $er* 
bienfle bisweilen ju einer folgen fyimmlifcfyen $lu$jeicfynung berechtigten. 
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3n ber Witte jene* ton (Safter, frechen, ?Kegulue unb Älpharb ge- 
bilbeten Parallelogramm*, im X uvct>(ci>mtt feiner diagonalen, werben 2ie noch 
ein Meine*, fehwaebfehimtnernbe* ©ternbilb erliefen, ben Strebe. 3n feiner 

SRttte, etwa in glcichweitcr (Entfernung oen Bremen unb pellur, werten 2ic 
m)ei fleine Sterne unterfdieiben , bie ben Tanten tcr (Sfelchen führen, unb 
^wifeben tiefen wirb fid> bann, etwa in ter (^repe unferer ^Jentfdmbe, ein 
blaffe* Webeltoölfchen geigen, ba* man bie ftrippc ctev präiepe nennt, unb ba* 
wir auf unferer fpätern SBanbcrung al* einen prächtigen Sternhaufen oen 
U] -60 Sternen fennen lernen werben. Ocucr ttreb* ift nun tcr griecnifcfyeit 
©agc nad) berfclbc, weMer cinft ten .ftcrfulc* bei feinem ttampfe mit ber 
leruäifchen Sdilange auf iöcfetyl ber 3une in bic gerfc ^wirfte, oon bem gelben 
aber vertreten warb. die ßfelebeu aber werten Otmen eine föfilicfye (fyfchidjte 
au« ber griednfehen ©tftterwelt erzählen, tie e* x tbncn begreiflich machen wirb, 
wie bie banfbare s Jcadrtoclt aueb (Sfcln tie Uferten be* §immel* öffnen fenutc. 
Sie feilen nämlich an jene (5fel erinnern, auf welchen bie ©etter einft in ten 
.Hampf gegen bie (Giganten jegen, unb beren gräßliche* ftngftgefchrei bie liefen 
fc erfdweefte, bafc fie bie ftiuty ergriffen. 

(Slje ic^ ®»* }u unferem 3tuguftf)immel ^urürffityre, muß ich ©ie in 
ber 'Jtyantafie nea) einen legten 93lirf auf ben eftlichen £>eriwnt eine* 
febenen $Jcarj= ober Slprilfummel« werfen laffen. dort ift eben unter bem 
Sternbilb be* l'ewcn ein neue* große* unb pracbtoollc* ©ternbilb auf= 
geftiegen, ba* ©ternbilb ber Jungfrau. ©ie werben ten £>auptftern be«- 
felben, bie ©pica ober ftornäfnre, leicht finben, wenn Sie bic gerabe i'inie 
Dom preetwn burd) beu 9tegulu* bt* gegen ben §ori$ent fertfefcen, ober 
wenn Sic ftdj bie diagonale im 3Mererfe be« greften i^äreu beut dubfye 
über Pbegba hinan* fübltd) oerläugeru. (5* ift ein reieb mit Sternen be 
fäete* (^ewanb, ba« biefe Oungfrau trägt, teren obern Ztyii ©ie leicht an 
einer au* 5 licmlich hellen Sternen gebtlbcten, einem V almlichen ftigur erfennen 
werben, an teren nörblidjfter ©pijje ber al« 53inbemiatrir etcr ^injerin be* 
fannte Stern fteht. den Sleguptern war bic« ©ternbilb urfpriinglid) 3fi«, bic 
(Jmohrerin , tie ftatt ter ftornäfyren ibr faugenbe* $inb trug, ©innig aber 
beutet bie* ©ternbilb eine fpätere bid)tcrifd)e Sage ber (^riechen, bie ich 3hnen 
erjäblen will. (Sinft, fo heißt e* beim didjtcr Ära tu«, weilte bie' 3ungfrau 
auf ölten unb oerfeljrte mit ben Sterblid>eu, felbft uufterblich. 9J?an nannte 
fie dife, bie ©crechtigfeit. die (Greife auf bem 9)?arfte oerfammelnb, fprad) 
fie 9fed)t unb lehrte ba« #elf. damal* fannte man nea) nidjt ben unfeligen 
^miefpalt unb ba« ©chlachtengetüntmel. da« gefahroolle 3)?eer lag noch tot 
Verborgenen, unb feine ©äjiffe führten l'etfereien au* weiter fterne herbei; 
föinber unb $flug unb dife felbft, bie §errfcherin ber Golfer, bie ©penberin 
ber ©erechtigfeit , gewährten ÄUee taufenbfach. ©ie blieb fo lange, al« bie 
(Srbe nod^ ba* golbene Zeitalter bewahrte. Om ftlbernen aber weilte fte nur 
noch feiten unb nicht mehr wie fenft auf Srben, fich felmenb nach ben ©ttten 
ber alten &tit ©ie fant heroer au* ben tönenben bergen, Stbenb^ aöein, unb 
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ü er fehlte uidu mehr mit ben ßinjelnen in freundlicher SKcbe. Senn fidi tic 
^erfammlunglbügel mit s IRcnfd;en gefüllt Ratten, bann breite fte unb. tabeltc 
bie 93erberbtbett, unb nicht mehr fichtbar benen, bie fic gerufen hatten, fpradj 
fte: JO war)rlich, ein fchlimmel (^efdjlec^t hinterließen bte golbeuen Später! Unb 
i^r werbet ein no^ fdjltmmerel $eugen! 3)ann wirb fax ftrieg, bort $)aß unter 
ben -Dienfthen fein, unb £rübfal wirb auf ihnen ruhen!" So fprach fte unb 
wanbte [ich ju ben Sergen mrücf. X>ann aber fam biefcl eiferne $efchleriit, 
nod> vcvbcrbter all bal frft^erc 9 unb fte fdmtiebctcu unbeilbringenbe Sdjwcrter 
unb aßen oom ftlcifdjc bei s }>flugfticrl. Xa verabf (heute Xifc bal ($e.fd)lecbt 
tcr 3Renfd}en, bie $crcd)tigfeit flog himmelwärts auf. Wcd) leudjtet fie oett 
bort oben jur ^Jc*ad)t$eit all Stcrncnjungfrati }u ben Sterblichen nieber. 

Soden Sie nun bie Sage Ter (^evcdjtigfeit feljcn, bic am Gimmel $u Den 
ftüßen ber Jungfrau fdjwcbt, fo fann ich fie 3hncn nod) an bau heutigen 
Gimmel jeigen. Sie werben bort unten am fübwcftlichen {wrijonte, wenn &ie 
ber SKidjtung ber beiben oberen Sterne bei Öiereifl im großen 93aren tcvttjin " 
folgen, 2 helle Steine cvblicfen, wcld?e mit gtoei Heineren ein Kemel diabrat 
btlbcu. 2>tefe beiben bellen .Sterne, loeldjc tic beitcu Sagfdjaleu bejeidmen, 
führen bie arabifd)en Hainen ^ubencfdicmali unb ^ubeuelgcnubi. 

Sir finb bannt in tic Sirflid)feit w unferem Vliiguitlnnuuel über und 
jurücfgcfebrt unb wollen nun in feinem $nf chatten unfere ÜKecoguofcivuug voll- 
enben. Gene Vinie, tvcldje Sic foeben burd) bic Sterne bei großen iöären 
>egen, wirb Sie au einem pradjttoll funfelubeu Sterne oorübcrgcfübvt l;abcn. 
£al ift ber xUrftur, ber £auotftern bes $ootei, b. I;. bei rdjfentreiberl , ber 
aber aud) ben Tanten bei 93äieuhüterl führt, weil er am Gimmel ben beiben 
iöäreu folgt unb fie glcid)fam mit feinen Oagbhunben m treiben fdicint. £ie 
Sage nennt il;n ben trüber tci8 *ßlutul, ber, weil ihm ber trüber Widitl ooit 
feilten Sd)ä^en mittbciltc, bind? bie Wotb gebrängt, ben ?flng erfanb. (Sine 
antere Sage bc^cidmet il;n aud) all ben Ocariul, ber auf feinem Wefoann ben 
cvfteu Üiebenfaft nad) ^Utica brad^te, aber oon ben trunfeneu Säuern erfd)lagcn 
warb. (Srigone, bie Tochter bei (5rfd)lagcncn, wcUbcr fein £>nnb SDJära bie 
blutigen ©cwä'nbcr bradjtc, f eCl fid> bann attl Skrjwcifluug auf ber Vciche bei 
$aterl gelobtet haben, unb ber treue Jpitnb fclbft balb auf feinem Örabe ge- 
ftorben fein. 33ootel, bie Jungfrau unb ber §unb würben bann bon bem ge=- 
rührten Outoiter unter bie Sterne »erfefet. 3)al Stcrnbilb felbft nimmt einen 
uemlich großen SRaum am Gimmel ein. Seine heÖften Sterne bilben nörblich 
über bem Slrftur ein unrcgelmäßigel 23ierecf. $on feinen beiben Oagbhunben, 
Slfterton unb (Ehare, bie ilmt übrigenl erft §e»el im 17. Oahrhunbert gegeben 
hat, unb bie Sie etwal roeftlidj oon bem Sternbilbe nach bem großen Sßa'ren hin 
fehen, trägt ber lefctere einen ^räditigen Stern in feinem ^pallbanbe, ben man 
bal $erg Äarl'l II. genannt hat. £er hetlfcheinenbe Sternhaufen, ben Sie nahe 
unter biefem Sterne erblirfen werben, ift bal $)aupthaar ber 33er enice 1 , 
bal tiefe (Gemahlin bei ägt)^tifchen Äöntgl ^tdemäul g UC rgetel einft ben 
(Göttern weihte unb in bem ienvpel ber $enul auf Sn^cm aufhing, bal aber, 
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alö eS balo barauf geflogen würbe, ton ber l^cftfc^en Schmeichelei be« s lHatfyc- 
matifer« (Sonon in ben >>tinmcl reitest wurbe. 

2£enn Sie ber Stiftung rcr beiben erften Sdjwarr,fternc bc* groften 
Öären folgen, fo werben Sic jenfeit be* SBeotee }it einem äujjerft fenntltd>cn 
glän^cncen Sternenfran^e femmen. £a« ift tie nörblidje Hrone, wie bie 
Sage melbet, bie Jerone ber Äriabnc, bie fic ton ber iBeiw« $ur £od^cit«gabc 
erhielt, al« fie, oom Xbefeu* oertaffen, oom Söacdm« $ur Gattin erferen warb» 
Ter Ijcflftc unter ben Sternen biefe« (Meftirnä fütyrt ben Hainen Oemma. 




Die ©tcrnbilttr tte &et>tH, ttv 3aqt>h\inbc unb Ut J&aufthaar# ber iBctfnicr. 



folgen Sie ber angegebenen ifttdjtung weiter, fo werben Sie auf jwei fleirte 
Stcrngnwpen treffen, bie bem S^opf unb Jpalö ber Solange be« öbljiucfyutf 
ober SdjIangenfjalterS angehören. 3n wenigen 2Be*en werben Sie fur$ nadj 
Sonnenuntergang bie ganje SReilje ber Sterne biefeä großen Stcrnbilbeä weit- 
hin am fübwefMicfyen §orijonte burdj eine yemlidb flernarme (Mcgenb bi« in bie 
SWifdjftrafte hinein oerfolgen fönnen. Den §auptftern im ftopfe be8 €plnucr)u6, 
ber ben tarnen 9ta«=Htyague füfyrt, werben Sie am leidjteftcn aufftnben ,' wenn 
Sie eine ?inte oom öftliifyflen untern (Srfflerne bc8 grogen 33ären burefy ben 
mittfern Sdnoanjflern beffelben, alfo oem ^fyegba burdj 2Hijar aiefyen. X^iefe 
finie wirb Sie aber oorfyer nodj burd) ein anbereä Sternbilb fuhren, burdj ba8 
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Sternbilb be« £>eifule£. Sie »erben e$ leicht au beut faft regelmäßigen 
33iererf erfennen, ba8 üon ben 4 ©ürtelfteweu be« §elben gebilbet wirb, unb 
bie diagonale biefeä 33tcrccf« wirb Sie jugleidj auf ben $>auptftern im Äobfe 
beS Aperfuleä, ben 9ia« Sllgctlji, weifen, ber ganj'nalje beim $auf>tftent beä 
OpfyiudmS mit 2 anberen Reffen Sternen ein gleidjfdjenfligeS Xreierf bilbet. 

iÖ3enn Sie ber borigen Widjtung burefy bie ftrone unb ben §al8 ber 
(Solange weiter folgen, fo werben Sie auf jenen fd)i>ncn Stern am toeftlidjett 
Jporijonte treffen. $)a$ ift SlntareS, ber Jpauptftern beä SforpicnS, eine« nur 
jum £fyeil an unferm §immel aufgetjenben SternbilbeS. 




Tat »tftnbilb fcf« ©cfywane«. 



(5« bleibt und jefct nod) eine ©egenb beä §iiuinel$ ju betrauten, bie man 
t?on Hilter« fyer al$ bie anmutfyigfte unb fteruenreicbfte beö n'örbltcfyen Rimmels 
bejeidmet fyat, unb bie in ber Zfyat einigen 33ergleid) auäljält mit jener prächtigen 
Sternenjone be« fübliajen §immel$, bie fidj oom Orion bis jum ftiblidjen 
Äreu3 fyinjiefyt. 3dj meine jene Sanbfcr)aft be« Rimmels, bie ftdj fyodj oben oom 
3enit^> jroifcfyen ben Sternbilbern beä £erfule« unb Dpfyiudmö unb benen be8 
Sepfyeu« unb ber föafftepeja füblicfy in ber TOldjftraße unb ju beiben Seiten 
berfelben erftreeft. 2Beuu Sie eine gerabe Pinie oon ber ftrone burdj ba8 Stern= 
bilb be$ .^erfuleö ober oom 53terecf bc8 großen 53ären burdj ben Äopf beS 
2)racfyen jieljen, fo »erben Sie faft gerabe über Syrern $opfe einen prad)t= 

Ule, Sic 'Wiuitct t>t« etmicndimmd«. 3 
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»ollen Stern erblicfen. Da« ifl 2Bega, ber §auptflern ber Stier, ber mit 
noei anberen großen Sternen in ber ÜD?ilchftra§e, Deneb im Schwan unb 'äiaix 
im Sltler, ein auffaflenbe« gleicbfchenflige« Dreiecf bilbct. Tit Peier ift ber 
griednfchen Sage nach bie Seter be« Arphen«, beren lieblid>en ftlängen einft* 
bie wilbcn Xfjitx^M 22albe«, bie ftiüfit unb Reifen laufdjten, unb bie felbft 
bie fingeren (Götter ber Untenreit belegte. 3n bem ©eier, ber fte tragt, beutet 
bie tidjterifdje ^^antafte ben majeftätifchen ftlug an, mit welchem biefe« ©eftiro 
ben $ol umfreift. Xtn 3d>n?an, ben Sie an 5 faft in §onn eine« Sireuje« 

r geftetlten, größeren Sternen teid>t erfennen werben, beutet tine Sage al« ben 
Drpbeu« felbft, ber, nadibem er oon ben tbraeifeben $3accbantinnen, bie feine 

;£öne in Viebe«rafcrei terfc^t Ratten, jerriffen werten war, in ben {nmmel 
oerfefct würbe. Uinc anbere Sage aber will in üjtn jenen Schwan erblicfen, 
in beffen täufebeuber $>üöe einft 3upiter bie fteufchbeit ber Peta beilegte. 3)er 
eitler entlief) , beffen 3 bcllfte Sterne eine gerate Pinie bitten, ift ter Eitler be« 
3npitcr, tev einft ben 9faub be« GJamunebc« ausführte. ~Da4 Sternbifo aber 
unterhalb be« Slbler«, ba« einen begenfpanitenten Knaben, ter tont ^Ibler ge- 
tragen wirb , barfteüt, unb beffen trei Ijcfl fte Sterne Sie in einem ftumpfen 
Xreierf parallel mit ten .ftauptftcrnen be« eitler« erfennen werben, ift niebt 
ber öhntnneb ber Sage, fenbern ber erft i?eu Xt>dw bc ©ra^e au ten Gimmel 
berfefcte Sintineu«, ber Piebling be« Äaifer« $>abrian, bem bic 2ibmeic^elei 
ber Höflinge nach feinem Ütobe im s Jcil ein ähnliche« Sducffal, wie ba« te« 
©antnueb, anbidjtete. 

ö« bleiben nun noch einige wenige Stcrnbilber übrig, bie Sie jefct 
3iemltcr) tief am füböftlicben unb fübweftlid)en Gimmel erblirfeu werben. 3^ c ^ cu 
Sie eine Pinie burd) 3Bega unb $)eneb, biefc beiben fdjenen ©auptfterne ber 
Seier unb be« Sd)Wan«, fo führt Sie biefe in bie SJtitte eine« auffallenten Hieretf« 
obn 4 glänjenben Sternen, beren einer linf« ber £auptftetn ber $Inbrbmcba 
ift, wät)renb bie 3 anberen bie £>auptfteme M ^egafn«, Sftarfab, Scfjcat unt> 
Sllgenib, finb. 3n ber Dichtung ber obern Seite biefe« 33iered« erblirfen Sie 
in ber ^cä'he be« $ltair ned) ein Heine«, aber burd) einen gebrangten Raufen 
u'emlich großer Sterne fetjr fenntlid)e« Stembilb, ben Delphin. Die diagonale 
be« 93iercrf« enbtidj bnrdj ben §auptftern ber Slnbromeba unb ben 2J?arfab, ben 

*£>auptftern be« ^egafu«, jeigt ben 2öeg ut bem £>auptftern be« ©affertnann«, 
eine«' weit au«gebreiteten Sternbilbe«, ba« bort ben füböftlidjen §oriient ein* 
nimmt. (5« ftellt einen fnieenben Wann bar, ber mit ber reebten $anb einen 
SBafferfrug an«gte§t. Der SBaffcrftrom fließt in ba« 2Raul be« "üblichen 
ftifche«, ba« ben prächtigen ^omalbaut tragt, ben Sie bort unten tief am 
füböftlichen $orijonte erbliden. tiefer gomalfjaut gehört m jenen 4 glanjen= 
ben Sternen, bie man einft bie Föniglia^en nannte, weil fte ben Gimmel na^eju 
in 4 gleite i^eile fa^eiben. Sllbebaran im Stier, 2(ntare« im Sfor^ion unb 
föegulu« im Söwen pub bie 3 anberen 2tngelfteme unb £>üter be« §immet«. 

Paffen Sie fta> nun mit biefer flüchtigen ftenntnife toon ber Slußenfeite 
unfer« Sternenhimmel« genügen! Sie werben hoffentlich baburd) in benStanb 
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gefefet fein, bie widjtigften Sternbilfcer, bie über unfern .<pori$ont rieten, auf* 
^uftnben. (Sineö 3Beitern aber bebarf ed nia)t; benn biefer Sternenhimmel fotl 
für und nur bie Stelle einer föarte vertreten, in beren gelber mir unfere 
fpä'tercn SKeifebeobachtungeu unb Erfahrungen eintragen fönrien. gür ben 
^Iftrouomen, ber nun fdjon feit 3ahrtaufcnben foldje Säuberungen burdj ben 
Jpimmeldrauni gemocht unb Erfahrungen bort gefammelt h J t, möd)te freilich * 
eine folche Starte nict)t audreidjen. gür ihn fönnte cd bebenflid) werben, ob 
aud) bie gelter, wefdje ein rohed iöebürfnife bort abgeheilt, einen ewigen 
Söeftanb fyabm, ob ihre $erhaltniffe unb Umriffe fid) ntdjt ttcrfdnebcu f bunten. 




!£>a« Stfrnbtlb Ui Ufttcx«. 

(bleich bem Ongenteur, ber unfere £änber »ermißt, muftte er fid) harten ent= 
werfen, in benen 2Wed auf untjerrüefbare, fefte fünfte belogen wirb, fo ba§ 
auch bie fCctnftc ^eränberung ihm nicht entgehen unb nie ein 3 tec if^ "& cr °i e 
3bentität einer früher eingetragenen 33eobad)tung eintreten fann. (Sine 33c- 
wegung am Gimmel fann 3h" en W^n heute wäfjrenb unferer furjen S3c= 
trachtung niebt entgangen fein. 2ßer fleht 3fmen nun bafür, bafe biefe SBe= 
wegung, bie ein Sternbilb nach *> em ^"oern über ben $orijont heraufführte, 
nur ben $imme( in feiner ©efammtheit trifft, baft fte nicht auch SSerfchtebungen 
ber einzelnen Sterne bewirft? SBelche ficheren 2Bcge ftch nun ber Äfrronom 

3» 
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burd) biefe §tmmetejeichen gebahnt hat, ba« »erbe ich 3^nen an einem fyätern 
Slbenoe jetgen, nachbem ich (Sie mit ben Mitteln befannt gemacht haben »erbe, 
burd) bie er auch bie ^arteften Vorgänge am Jpimmel in ben Bereich feiner 
Beobachtung jieht. (Sie follen erft fcl>cn lernen, ehe ©ie beobad)ten lernen; 
unb nur, wenn (Sie Betbeä »erflehen, ftnb (Sie ju unfrer ^Reife gefc^ieft. 

(Sehen unb Beo backten — ba$ fmb freilief? jwei SBorte, welche eine 
3aljrtaufenbe lange ftunft in fid) fcbließen. Oa, meine $reuube, Öahrtaufeube 
hinbiirch ift bie -Dienfchheit blinb gewefen, unb felbft unfer heutige^ (Sehen l;at 
noc^ feineäweg« bie (Stufe ber SBoHfommenljeit erreicht. $>a$ Beobachten ift 
aber ooflenb« nur eine $unft ber Weujeit. Pehmen Sie ein ^aar Sahrhunbertc 
oon ber ©efchidjte ber iDJcnf^cit h mn >eg, unb es wirb 3fmen faum eine 
SBiffcnfchaft Dom Jpimmel übrig bleiben. 3n biefe lange Äunft follen (Sie nun 
eingereiht werben. 2lber fürchten Sie fidj nicht! <So gut ich 3ie in wenigen 
(Stunben burd) bie unermeßlichen SRäume bcS $mnmel$ $u führen oermag, 
werbe ich auch bie Oaljrtaufenbe biefer $unft in wenigen (Stuncen burch- 
wanbern laffen. Xröften Sie ftdj eiuftweilen über ^h rc bisherige Blinbljett 
mit ber ^lu^fic^t auf bie §ervtidjfciten, weld)e ftdj Ohren gefunben Shtgen er= 
öffnen werben. 
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(£% toar eine Heine Sternwarte, in toetcfye idj etneS SIbenbä meine reife- 
luftigen ftreunbe führte. §ier toar c$, n>o id) fie meinem früheren 3krfpredjen 
gemäg, bie Äunft lehren tooüte, ben Vidjtftrafyl ju jafmien unb auf feinem 
dürfen in bie Siefen bc8 ÜÖettraumä einzubringen. -3d) Ijatte abfic^Ktc^ biefen 
£>rt gemälzt, nidjt atiein, um burd) ben unmittelbaren 9Inbttcf ber 2ßerf$euge, 
roetdje bie $unft ber Sftenfdjen erfonnen (jat, ben £id)tftraljl in feine ©etoalt 
ju bringen, meine ^Intoeifungen anfdjaulidjer unb einbringlicfyer ju madjen, 
fonbern and), um meine ftreunbe üon beut nodj fefyr verbreiteten $orurtfyett ju 
Reifen, als ob bie Ausübung biefer Bttttß irgenb (SttoaS mit einer Sljätigfett ber 
^fyantafie ju ttyun tyabe. (5$ gefyt ber ^oefie be$ Slftronomen hn'e mancher 
anbern: man barf fie nidjt in ber Wäfye betradjten. 3Ber tief in bie 9iadjt 
hinein am 9)iittag8fernrof;re fi(3t unb bie fcorübergeljenben (Sterne einen nadj 
bem anbern aufjeidmet, n>er Don Stunbe ju <2tunbe bura) einen ÜJBerfer au« 
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bem Schlafe gefdn*ecft, in falter 9Ud}t mm fternrobre fbringt, um bic VidbU 
Weddel eine« Sterne« ju beobachten, tt>er, an ben $?echnung«tifch gebannt, Soeben 
unb SWonate lang immer nur bie flarren 3 a ^ en por M ^ Mrc ^ beren 
ßauber er ber ^Beobachtung @ebanfen unb Sfyeorien entlocfen fofl, bem bleibt 
mol Wenig i'ufi unb &tit, bie ^radjt be« geftirnten §immel« in bewunbern 
ober erhabene ©ebanfen an bie 3 a ^ en j u fnüpfen. 3)?an bat mit fRcc^t mehrfach 
ba« Onncre ber großen Sternwarte m ©reenwid) mit ben Cbmbtoiren unb 
Arbeitölofalen eine« großen merfantilen ©efchäft« berglia>en, unb in ber 
Xfyat, um auc^ nur eine Spur bon boetifeber Annehmlichkeit in jenen Räumen 
ju entberfen, baju gehört minbeften« eine ^oefte toie biejenige, bie heutzutage 
felbft Eombtoir unb 2öaf<hfüche $u ibcaüfiren unb au« ^^tliftcrn ^omanhetben 
ju (Raffen weiß. 3ch will bamit feine«weg« jene wirflichen SRcije leugnen, 
welche ber 33efd}äftigung mit aftronomifchen ©egenftanben fo eigenthümlich finb, 
unb auf »eichen jene gemaltige *D?acht beruht, mit ber bie Aftronomie bon 
jeher ben menfchlidjen ©eift erfaßt unb fo manchen beftimmt hat, ben 93equem= 
lichfeiten unb (^enüffeu be« l'eben« ju entfagen, um fich ihrem müheooKen 
2)ienfte ju obfern. 3ct) mürbe ja bamit mein eigene« Vorhaben berurthcilen 
unb mich einer um>er$eihltchen Anmaßung fdmlbig machen , toenn ich bennod) 
jur Xh^nalnne an em er t e fcßMfl x ^h s unb genußlofen SBanberung aufforberte. 
3cb meine nur, ber föeij ber aftronomifchen ftorfchung unb bamit auch unferer 
beabsichtigten „Au«pge in ben §immel«raum" gehört weniger ber ^hantafie, 
al« bem ©ebanfen an , ift weniger bie Arbeit felbft, als bie ftet« bor Augen 
fdnoebenbe Au«|icht auf Grrgrünbung ber 9caturgefefce unb Erweiterung ber 
menfehlichen 2Biffen«macht. 

SDceüte ftreunbe, glaube ich, waren fchon burch ben bloßen Anblirf, ben 
ich ihnen hier, in ber (Sternwarte bereitet, lange bor bem ©eginn meine« Sßor= 
trag« ju ber Ueberjeugung gefommen, baß e« mit ihrer <Ph a ntafie 5 U ®nbe 
gehe. $on meinen £efern, bie fich ihnen angefchloffen, unb bie biefleid)t noch 
nie einen SBlicf in ba« Onnere einer Sternwarte gethan höben, !ann ich freilich 
ein ©leidje« noch nicht erwarten. 3ct) muß e« ba|er meinen SBorten überlaffen, 
biefe« 3Sernichtung«werf gu boHenben. 

9cachbem id> meine greunbe im Allgemeinen mit ben Einrichtungen einer 
Sternwarte befannt gemacht unb ihnen namentlich gezeigt hatte, wie eine 
Sternwarte ßet« nach bcn $immel«gegenben gepellt unb genau in ber Dichtung 
oon Horben nach Süben bon einer einige ftuß breiten, burch Älabben ber= 
fchließbaren Deffnung burchfehnitten fei, burch welche bie wichtigen SBeobad^ 
tungen mittelft be« ÜJ?tttag«rohre« angefteflt werben, hatte ich fte benn auch 
einen ©lief burch biefe« Fernrohr felbft werfen laffen. 2Ba« ich erwartet hatte, 
gefdmh- Sine gewiffe Enttaufchung matte ftet) auf aßen ©efldjtern, unb man 
forbertrbon mir eine Aufflarung barüber. 

„$h re Enttaufchung fommt mir fehr gelegen" , nahm ich k. a « ^Gßbrt. „$>enn 
fic liegt jebenfafl« nicht allein in 3ljren übertriebenen Erwartungen unb ben 
unmöglichen gorberungen, bie Sie an ein gernrohr (feilen, fonbem noch mehr, 
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glaube ict), an ber biel ^o^en SWeinung, bie ©ie toon d^tem natürlichen 
©ehen ^aben. (£be ict) biefe nidt)t h*rabgeftimmt unb (Sie oon ben mancherlei 
(Schwächen unb Unoollfommenheiten Ohre« €>ehen« überzeugt habe, mürbe id^ 
Otmen bie mat)ren Seiftungen eine« Semrohr« gar nicht flar ju machen oermögen. 

(Sie Sitte t^oen ficherlich fcr>on Don ben unzählbaren ober boa? Millionen 
ton (Sternen gebrochen, bie (Sie brausen am Gimmel feljen, unb (Sie würben 
ftd)erli<h, namentlich beim Slnblicf ber (Sternenpracht einer recht heitern, falten 
SBmternacht, gar ungläubig ben Siopf fchütteln, wenn ich ® ie *>erft<herte, baß 
<5it nicht mehr al« 4022 (Sterne wirflicb, erblicfen. Steine Verftcherung nun 
tonnte ich Olmen beweifen, inbem ich Oljmen ein (Sternoerzeichniß oorlegte, 
in bem (Sie fclbjt bie (Sterne 1. bi« 6. ©röße Rahlen fönnten, unb ich glaube 
nicht, bog (Siner oon Olmen noch (Sterne 7. (äröße wirflidj ju unterfcheiben 
vermöchte. Sei ^inbern jtnb befanntltch fol<he jjahlenüberfchäfcungen f e ^ T 
häufig. Ohren Orrthum aber machte ich feine«weg« blo« au« einer folgen 
finbltchen Unfähigfeit ber (Schäfcung erflären. (Sie glauben in ber Xfyat an 
einem heitern 2Binterhimmel mehr (Sterne ju erblicfen, al« ftd) Olmen geigen, 
unb bie Urfache baoon liegt in bem ^unfein ber (Sterne. <Sie feheu balb hier, 
balb bort (Sterne 6. bi« 7. ©röße aufglimmen, balo roth, balb grün, balb . 
wieber oerfdnoinben, unb (Sie nehmen jebe« foldje« Aufglimmen für eineu er= 
blieften (Stern. 2)iefe (Srfcheinung bc« (Sternfunfeln« ift übrigen« feine«weg« 
eine bloße Slugentäufchung, pe ift oielmehr in SBirflichfeit oiel ftävfer, al« fie 
erfcheint. 3)enn unfere 9?efchaut bewahrt befanntlid) leicht eine ßeit lang bie 
empfangenen Sichteinbrficfe, fo baß bie wirtlichen ?ict)t= unb ^arbenn>ec^f el eine« 
(Sterne« nicht einmal in ooöem ÜRaße empfunben werben. 2ÖoUen (Sie fia) 
einen begriff oon ber Urfache biefe« £id)tme<hfel« machen, fo müffen Sie an 
bie SBeUennatur be« £ict)t« benfen. Vcfanntlid) ßeflen mir un« ba« Sicht oor 
al« eine fd)wingenbe Bewegung oon Aethertheilchen , bie fidt) ring« um einen 
leud)tenben $unft nach allen (Seiten hin fortpflanzt unb ähnliche concentrifd)e 
Spellen bitbet, wie bie Bafferweflen, bie ein (Stein erregt, ben man auf eine 
ruhige Söafferfläche fchleubert. (Sie werben ficb nun leicht benfen fbnnen, baß 
jwei folche oon bemfelben SichtqueU au«gehenbe SBettenfhfteme ober Vichtfttahlen, 
wie (Sie ju fagen gewohnt pnb, wenn fte eine f leine (Störung ober Ablenfung 
auf ihrem 2Bege erfahren höben, einanber enblich begegnen müffen. ©ie 
werben fleh ferner benfen fönnen, baß, Wenn bie eine biefer SichtweUen eine 
fteine Verzögerung erlitten hat, t^re Äetherfdjwingungen im Stugenblicf ber 
Begegnung mehr ober weniger gleiche ober entgegengefefcte Dichtungen haben 
werben, je nachbem bie Verzögerung nahezu ganze ober hafte SBeHenlängen 
betragen hat, unb baß fte barum einanber oerßärfen ober aufheben müffen. 
3wei Sichtfirahlen nun, bie oon einem (Sterne an«gehen, haben, ehe fie in 
unfer luge gelangen, bie ganze Sltmofphäre zw burchbringen. On biefer aber 
gelten beftönbig eine Spenge oon Veränberungen oor, fei e« in ber SBärme, ber 
$ichtigfeit ober ^euchtigfeit. 3wei Sichtftrahlen werben alfo, wie nahe fte ein- 
anber auch gebaut werben mögen ; nicht leicht oöHig gleite Suftfchichten bura> 
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bringen, unb bie ftolge baten »rrb (ein, bag fie auch oerfetnetene Skrgögerungen 
auf ü)rem 2Öege bnrd} bic Ättnofpfyare erfahren , bag fte etnanber balb toerfiärfen, 
halt feh»ac&en. £a« £id>t eine« Stern« erfebetnt un« bamm eeränterlicb, balb 
oerfch»tnfcenb, fcatb aufblifceub, unb biefe 35k<hfel müfien einanber mit großer 
Schnetligfeit folgen. Welmen Sie nun noch hmgu, bag in bem Richte eine« 
Stern« eine äRenge berfchtebener ftchtmeflen gemifebt fmb, bie »ir nach ber 
@efch»inbigfeit ihrer 8etherfdj»ingungen al« reih, blau, grün u. f. w. be* 
)eidmcn, fo »erben Sie einfefyen, bag fid? nic^t immer alle tiefe »erfdnebenen 
£>eflen gleichzeitig auf beben Herren, fenbem balb nur bie reiben, balb nur bie 
grünen , balb nur bie blauen, unb bag »ir ben Stern alfo balb blau, balb grün, 
balb uMb aufbüken je ben irerten. X a baben Sie nun bie gange (Srfcbeinung 
be« Sternf unfein« au« einanber gelegt. Sie »iffen, bag biefe (Srfchcinung fieb 
gang befonber« bann geigt, »enn nad> aubal teurer Xrorfen^eit ber Vnft ein 
feuchter Strom barin ftch auszubreiten beginnt, — ganj recht , roeil eine Se= 
»egnng, ein »egenber ©echfel bamit terbunben ift, — unb Sie »ijfen, bag 
ber Seemann biefe« ^unfein al« ein 33ergeichen flammen Setter« betrautet. 

33ergeihcn Sie mir übrigen« biefe fcbfc^meifung; — ich »eilte, ba§ auch 
in ber augern (Srfcfyeinung be« Sternhimmel« Slwen 9iicht« unflar bliebe. 
Waffen Sie mich nun gur iöcgrünbung meiner Auflage gegen 3hr natürliche« 
Sehen jurüeffehren! 

3d) fagte xlbnen vorbin , bag Sie fid> taufd^n, »enn Sie mehr al« et»a 
4000 Sterne am $>tmmel \u [eben glauben, unb ich mug ^tn^ufägen, bag Sie 
nicht einmal alle bie gleiche ^abl t*on Sternen erblicfen. (£« »trb Linien be 
fnnnt fein, bag fchon Dt>ib eon ben ^(ejaben erzählt, man fpvcd>e bon ihren 
7 Sternen, obgleich man tcd> getoölmlich nur G febe. ß« gab alfo bamal« fo 
gut »ie heute einzelne ÜR eitlen , »eiche neben ben Sternen 3. bi« 5. ©rege 
in ben ^lejaben noch einen Stern 6. bi« 7. ©rege unterfdneben , unb Reoler 
ergabt fogar, bag fein Lehrer äHafilin 14 Sterne in biefer ©rupbc er fannt 
habe. 3dj h^^e 3lmen neulich ben einem anbem Sterne ergabt, ben bie Araber 
ben Prüfer nennen. (£« ift Sllcor, ba« Btciterlcin, bei 9ttigar im grogen ©ären. 
Obgleich er ein Stern 5. ©röge ift, gehört bod) ein fehr gute« Sluge ober eine 
fehr reine unb troefene &tmofoh<tre bagu, um ihn neben feinem ftrahlenben 
Sfachbar gu erfennen. Sie »erben enblich gehört haben, bag einzelne Tnvfonen 
bon augerorbentlidjer Scharffichtigfeit fogar eingelne 3upiter«trabanten mit 
blogem eilige gefehen haben. i'lüe biefe Ibatfru-ben be»eifen, bag nicht allein 
fehr groge Unterfdnebe in ber (Smofinbltchfett ber fingen befteben, f entern bag 
fich auch *>\t Silber auf ber Sftefchaut mit fehr berfchiebencr Scharfe barfieflen. 
2)er lefetere Umftanb »irb namentlich entfer/eibenb bei ber Sichtbarfeit fefyr 
naher Sterne, »ie be« Sllcor unb ber 3upiter«trabanten. 511« Sterne 5. ©rege 
mügten fte jebem unfretoaffneten Sluge fidjtbar »erben, »enn nicht für bie 
meiften klugen ber heuere SRachoarjtern fte überglangte. 3ene Strahlen unb 
Sch»änje, »eiche unferm 2luge bon ben Sternen au«gugehen fcheinen, unb 
burch bie man f^on in ben älteften bilblidien 2>arftellungen bie Sterne gu be* 
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jeidmen pflegt, ftnb bie 53eweife einer Sichtjerftreuung, welc&e nicht allein -in ber 
Sltmofphäre, fonbern aud) in unferer $>ornf)aut in ^olgc unoollfommener 2)urch= 
ftchtigfeit ftattfinbet. 2)iefe« ^erftrente Sicht erleuchtet nun bie ganje ^e^ctut, 
fo baß fte ba« 23ilb eine« anbem Sterne« nur ju empfinben vermag, wenn fein 
Sicht biefe« jerftreute Sicht wirflich übertrifft. 

2Ba« id) 3hnen hier in 33ejug auf Sfadjfcarfterne gefagt h<*be, werben 
(Sie nun wol auf ben ganjen Sternenhimmel au«behnen müffen., $)a« Sicht 
ber £immel«förper fommt nidjt unmittelbar ju un«, fonbern erleuchtet juvor 
bic £ufrfyeitd)e'n ber ganjen Sltmofphäre, unb bie 92e&fyaut unfer« Wnge« 
empfangt nie einen einzelnen Sichteinbrurf , fonbern wirb ftet« in allen ihren 
Xtyikn erfchürtert. On biefem Sichtfdnmmer, ber ftet«, bei 9?adjt wie bei Xage, 
ba« Himmelsgewölbe überjieht, werben wir ba« leucfytenbe 33ilb eine« Sterne« 
nur bann unterfdjeiben fönnen, wenn fein Sidjt um eine gewiffe ©röße ba« ber 
erheflten fläche übertrifft, unb bie wiffenfa^aftlidje (Erfahrung \)at nadjge= 
wiefen, baß biefer !Oic^tunterfci)teb minbeftcn« '/e* betragen muß. Sie fefyen 
alfo, warum Sie bei Sage feinen einzigen (Stern, bei Stfactyt immer nur eine 
befchränfte &aty öon (Sternen erblirfen fönnen. 

Slber man hat ja bod) in älterer unb neuerer &e\t bon hohen SBergen , au« 
tiefen Schachten, ©runnen ober $'tykn am hellen Xage (Sterne gefehen? Sie 
werben mir barau« hoffentlich feinen ernften (Sinwurf madjen wollen, benn 
wa« bie übrigen« l>i5d>ft feltene Sidjtbarfeit ber Sterne auf hohen bergen be- 
trifft, fo habe ich Olmen ja fchon gefagt, baf? mit einer gewiffen Erhebung über 
ben (Srbboben aUerbing« bie i)idjtigfeit ber atmofohärifdjen Sd;>id>ten, nament* 
lieh it)r $)unft= unb fteuchtigfeit«gehalt, abnimmt, baß ber Gimmel in bunflerem 
S3lau erfcheint unb bie Sonne ihre Strahlen verliert. $)er Sichtf dreier, ber 
gewohnlich unferm $lugc bie Sterne »erhüllt, fann alfo in ber Xtyat oort oben 
wol einmal fo gelüftet Werben, baß man burch ihn h m °nrchfchauen fann. 
3n betreff ber ^Behauptung ber Sitten, baß fie au« tiefen Brunnen bie Sterne 
am Xage«himmel gefehen hätten, muß id) 3hnen ju bebenfen geben, baß für 
gewöhnlich ba« Sicht oon bem Viertel ober gar SDrittheil be« ganjen Gimmel«* 
gewölbe« in unfer Sluge bringt unb überbie« oon ber unboUfommen burch* 
fichtigen Hornhaut wie oon einem matten ©lafe über bie ganje ^efchaut oer= 
breitet wirb, baß bagegen eine foldie lange 9töh rc # al« bie wir un« einen tiefen 
23runnen öorfteßen fönnen, ben größten £l;cil bc« £mnmel«lichte« abheilt, fo baß 
bie in einen s ßunft oereinigten Strahlen eine« Sterne« wol einmal ba« Uebcr= 
gewicht über bie bireft ober burd) ßerftreuung benfelben ^unft ber 9cefchaut er= 
hedenben Strahlen be« $immel«lidjt« erhalten fönnen. 

Sie werben fich nun teidjt ba« Sünbenregifter unfer« $uge« auffteüen 
fönnen. (5« läßt einmal ba« jerftreute £>immel«licht ungehinbert eintreten unb 
fich über bie ganje ^eroenflädje ausbreiten. £)ann erfdjütterf ba« Sidjt eine« 
Sterne« nid)t blo« eine einzelne Stelle biefer Sceroenffädje, fonbern nodj bie 
Umgebung unb e^eugt alfo ein oon falfchcm Sichte umgebene«, fdjeibenförmige« 
Söilb. (Snblid; läßt bie «eine Oeffnung ber ^uoille nur einen Ztyii be« oon 
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einem (Sterne fommenben 2td)t« in ba« 2luge treten, unb ba« 33ilb verliert fo 
nicht blo« an Deutlichfeit, fonbern auch an $>efligfeit. Die Hauptaufgabe alfo, 
welche einem fünftlidjen Sehen $u fteflen tft, »irb fein, bie §elligfeit unb 
• Deutlichfeit be« Wefchautbilbe« $u vermehren bei gleichzeitiger Serminberung 
ber £>eüigfeit be« ©efiajtefelbe«. 

3ch muß (Sie nun juvörberft an ein Littel erinnern, beffen (Sie fufy be= 
bienen, um fidj feljr f leine (#egenjtänbe, bei benen biefelbe Unbeut(ia)feit »ie 
bei fe^r entfernten eintritt, beutlid) ju machen. <5ic fuc^en einfach fötale <$cgen= 
ftänbe in groger 9?äfye ju betrauten, ba mit ber 9täh* ber©eficht«»infel, alfo 
auch bie $tu«behnung be« 9?efcfyautbttbe$ junimmt. Da« ift freiließ nur bis ju 
einer ge»iffen ($ren$e ausführbar. Unfer $(uge befteht nämlich au« brei hinter 
einanber liegenben linfenförmigen Körpern, »eldje vermöge ihrer tic^tbrcc^cnbcn 
Eigen] cbaft bie einbringenben £id}tftratylen fammeln unb fo tton allen temlu eil- 
ten fünften Silber erzeugen, bie fidj ju einem ©efammtbilbe be« ©egenftanbe« 
vereinigen. $iefc« Ereigniß ftnbet ftet« in einer beftimmten Entfernung von 
ben Stnfen be« 3luge« ftalt, bie man ihre Srenmveite nennt, (Soll alfo ba« 
eräugte 33ilb ein voUfemmen beutliche« fein, fo muß e« genau auf ber 9?efchaut= 
flädje entfielen. 9hm »erben (Sie biefleidjt noch von ber (Sdmle fyer »iffen, 
baß eine burchfichtige £infe bie Bereinigung ber von einem leucfytenben fünfte 
herfommenben ftchtftrahlen nur bann in ihrem Srennpunfte bewirft, »enn 
biefer ^ßunft fo weit entfernt ift, baß feine (Strafen al« naheju parallel an* 
genommen »erben fönnen. Diefe Entfernung, bie bura) Erfahrung auf et»a 
8 Boll feftgeftetlt ift, fönnen »ir at« bie ©renje be« beutlichen (Sehen« be= 
jeichnen. bringen (Sie nun einen ©egenftanb bennoch in eine größere 9?ähe jum 
Sluge, fo »irb ba« 33ilb auf ber s J?efcl)aut aflerbing« eine größere $lu«belmung 
gewinnen. Slber augleid) »erben bie von feinen einzelnen fünften au«get;enben 
©trafen nicht mehr al« parallele gelten fönnen, fonbern au«einanberfal;ren 
unb ftdj barum nicht mehr in ber Brennweite ber Slugenlinfen, fonbern in et»a« 
weiterer Entfernung oereinigen. 3eber teudjtenbe s #unft be« ©egenftanbe« 
»irb alfo auf ber &efcljaut nicht mehr ba« 93ilb eine« fünfte«, fonbern viel- . 
metjr eine fleine au«gebehnte ftlacfye erzeugen. Die benadjbarten Silber auf ber 
9te{#aut »erben folglich über einanber greifen, unb fo muß ba« ©efammtbilb 
be« ©egenftanbe« ein unbeutlidjc« »erben. 

Da« tjj freilich ein Uebelftanb, ber jebe nahe ^Betrachtung eine« ©egen= 
franbe« unmöglich \n machen fcheint. Slber (Sie hoben ja längft gelernt, auch 
biefen Uebelftanb 3U befeitigen. (Sie nehmen eine £upe ju £ülfe. Da« fcheint 
(Sie ju befremben , ba (Sie bi«her eine ganj anbere Sor jteßung mit ben 2Bir= 
hingen einer £upe »erbunben haben. <Sie glaubten, bie £upe vergrößere Ohnen 
bie ÖJegenfiiänbe, unb je^t fage ich Ohnen , fte hebt nur bie Unbeutlichfeit eine« 
bereit« im SCuge borhanbenen vergrößerten Silbe« auf. 3dj »itt mich näher 
erflären. Eine i ? upe ift eine ®la«linfe, unb (Sie »erben »iffen, baß eine i'infe 
bie Eigenfchaft befi^t, alle von einem in ihrer S3renn»eite gelegenen fünfte 
au«gehenben Strahlen bei ihrem Durchgange bnreh bie ü^infe fo abjulenfen, baß 
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fic unter ftd) parallel in einer burch ben ftrahlcnben •ißunft unb ben Üftittelpunft 
ber St?infe beftimmten Dichtung austreten, ©ringen Sie alfo eine i*infe in eine 
foldje Entfernung »on $h rem Muge , baß ber Heine ©egenftanb , ben Sie be^ 
trauten wollen, fid> genau in ber ^Brennweite berfclben befinbet, fo werben bon 
jebem fünfte biefeS ©egenftanbes nur noch parallele Straelen in baS Sluge 
gelangen, unb eS wirb auf ber SNefcfyaut $war wieber ein ber 9täfye beS ©egen* 
ftanbeS entfprechenb oergreßerteS ©ilb entftehen, aber nid«; mehr ein »er* 
»offene«, fonbern ein üöllig flarcö unb beutlidjcS. 

3m gewölmüdjen £'eben pflegen Sic ju fagen, eine ?upe bergrößere O^nen 
bie ©egenftänbe. X aS ift nun nicht ganj ridjttg. Sie müßten eigentlich fagen, 
eine £upe geftatte 3lmen, bie ©egenftänbe in größerer s Jfälje ju betrachten, ohne 
Verminberung ber $)eutlichfeit. (Sine ftnfe öon einem Millimeter 33rennweite 
gemattet bie Betrachtung eines ©egenftanbeS in zehnmal größerer Jiähe als eine 
l'infe oon 10 2Jftllimeter Brennweite, unb oergrößert barum auch minimal mehr 
als biefe. 2)ie »ergrößernbe frraft einer i'infe entfpricht alfo ber ^ürje ihrer 
^Brennweite , unb wie weit eS bie menfehliche Hunfi in ber (Srjeugung f olc^er 
l'infen $u bringen vermag, tabon §at bereits im vorigen Oahrhunbert ber 
Neapolitaner bi £orre ben Beweis geliefert, ber eine Vinfe »on Vio SÄÜfimctet 
Brennweite »erfertigte, bie alfo ungefähr eine 2500fache Vergrößerung gewahrte. 

SBaS h«t nun aber eine Vinfc mit bem Gimmel $u f Raffen? werben Sie 
fragen. Sßir fönnen boch nicht bie Sterne herunterholen, um fte burch i'upen 
ju betrachten! dennoch f ollen Sie eS. freilich fönnen Sic nicht bie Sterne 
oom Gimmel h^n, aber Sie fönnen fidj Bileer baoon oerfchaffen , bie Sie 
burch eine £upe betradjten fönnen. Od? \)aht 31men fc^oit bei (Gelegenheit beS 
ÄugeS gefagt, baß eine £infc bie (Sigenfdjaft hat, oon einem ©egenftänbe, ber 
weit genug entfernt ift, baß alle t>on einem fünfte beficlben ausgehenden 
Strahlen beim Durchgang burch ^ >m f c a ^ parallel angefehen toerben fönnen, 
in ihrer Brennweite ein treues Bilb biefeS ©egenftanbeS $u erzeugen. Slud) ein 
metallener $>ohlfpiegel erjeugt ein foldjeS Bilb, nur mit bem Unterfdn'ebe, baß 
es hi« cor bem Spiegel burch bie jurücf geworfenen, bort hinter ber ?infe burch 
bie gebrochenen Strahlen entfteht. 3)iefeS Bilb ift natürlich fleiner als ber 
©egenftanb felbft, aber um fo größer, je größer bie Brennweite ber ÜHnfe ober 
beS $ohlfpiegelS ift, zugleich um fo heHer, je größer bie fläche ift, toelche bie 
Strahlen beS ©egenftanbeS auffängt. 

£)a haben Sie nun bie ©runbjüge aller Fernrohre unb Xeleffope. Ber= 
fchaffen Sie fid> burch eine £infe ober einen ^ohlfpiegel oon großer Brennweite 
unb möglichfi großen £)tmenftonen baS 5ötlt> eines Sternes, unb betrachten Sie 
biefeS Bilb burdj eine £upe, b. h- eine i'infe oon möglichfi fleiner Brennweite, 
fo thun Sie alles, waS ber 2lftronom thut, wenn er burch bie foftbaren 3n= 
ftrumente blirft, bie Sie tytt in ter Sternwarte fehen. 3n bem Fernrohre 
haben Sie nur bie beiben ©läfer in ein 9foljr gefaßt, bamit fte leichler in bie 
erforberliche Stellung ju einanber gebracht toerben fönnen. 3)aS fleine ©laS, 
baS bie Steße ber i'upe bertritt, unb jbaS Sie an baS 5luge halten, Reifet hier 
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Turrtfcbnitt tintt Jfenjrphr* 



0 bif Objertiwlinf«. C'fca* Ocular, AB ber Ifu&tcnbf W^enftanb, A'B' tat 
Cbjrctifibilb, A 'B" ba« bur* ba« Ccular wra,roü«fc *ilb. 



ba« Ccular, ba« größere ©la«, ba« bie Silber im Onnau be« fternrobre« 
erjeugt, ba« Cbjectio. Xa« Heinere föeljr, meldte« bie Ocularlinfe enthält, 
tft überbie« bcmeglich unb serfchiebbar, bamit matt ba« Ccular fotool nach 
feiner öigenthfimltchfeit, al« nach ber be* tfuge« richtig einfteüen fann. 3n ben 
Spiegelteleffopen oertritt ber £ot;lfpiegel bie Stelle be« Cbjectio«. Xa« «uge, 
meldte« ba« in biefem Spiegel erzeugte öilb burd> ba« Ccular betrauten null, 
muß alfo feine Stellung biefem Spiegel gegenüber haben. Xabei mürbe aber 

bertfopfbe« 
Sefchauer« 
einen großen 
Zhcil be« 
einfallenben 
l'idjt« öon 
bemSpiegel 
abhalten, 

unb um bie« 
ju oerlnn= 
bem , fy&t 

man oerfchtebene Vorrichtungen angemanbt. Wetoton, einer ber erften, meld* 
bon Spiegelteleffopen bei afironomifcben 93eobad>tungen (Gebrauch matten, liefe 
ba« 33ilb be« .^oljlfpiegel« auf einen oor bemfelben unter einer Neigung r>on 
45° angebrachten, Keinen, ebenen Spiegel faden, auf bem e« oon ber Seite her 

burdj eine Ocularlinfe betrachtet n>er= 
ben fonute. 3n bem noch früh** ge= 
bräudjlicben ®regorö'fthen Xclcffope 
befmbet fleh gerabe bem großen $ofyb 
fpiegel gegenüber am (§nbe be« 9foh* 
re« ein gmeiter Meiner §of;lfpiegel, 
melier ba« $ilb be« erftern auffängt 
unb abermal« ein 33ilb baoon erzeugt, 
ba« burch eine in ber Witte be« großen 
Spiegel« angebrachte Ceffnung rermittelfl einer Ocularlinfe betrachtet merben 
fann. SQei biefen Einrichtungen erleibet freilich bie §efligfett be« Söilbe« in 
ftolge ber boppelten 3 liriirftt> crfung eine bebeutenbe Öerminberung. ^erfc^et 
hat bal;er bei feinem 9iiefeninfkumente biefe Schmadmng baburch $u oerminbern 
gefudjt, baß er bem großen Spiegel eine etwa« geneigte Stellung gab, fo baß 
bie Silber alfo nicht mehr in ber ftre be« Wohrc«, fenbern an feinem äußern 
Umfange nahe an ber obern Ceffnung erjeugt mürben unb hier unmittelbar 
ohne Xajttnfchenfunft eine« jmeiten Spiegel« burd) ba« Ocular beobachtet 
merben fonnten. 

Sic rennen nun im ^öffentlichen bie Einrichtung ber afironomifeben Set)- 
apparate, bie man, je nachdem bie ©ilber in ihnen buret) £infen ober burch 
Spiegel eräugt werben, oft al« Fernrohr unb Xelcffop, paffenber al« SRefractor 
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CD ber totflMt^H, EF Uv %Han{pit$tl , de 
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Durdjfdjnitt U9 ©rfgoryfAcn Xcfcflobi 

N tcr fletnr ttm .ftauptwiegrl flf^fnübfrftfhcnbc Jöchlfrit»ld , ah tai 
'■Bilfc tfffflbcn, MI* tat Ccular, ab' ta* wr^röjjrrtc :BÜP bf« If&Jrrn. 



unb 9feflcctor untertreibet. Saffcn Sic un« nun audj bic Stiftungen biefer 
Apparate näfyer prüfe»! 

Sic unb worin fönnen biefe Haftungen wol;l anber« befteb/en, al« in ber 
Vergrößerung? werben Sic nad) ber VorfteUung , bic Sic bi«l?er oon ftern* 
roteren fyatten, fagen. @ut, (äffen wir c« benn bei ber Vergrößerung ! Sie 
tetffen nun aber fd)on, baß biefe Vergrößerung oon jwei Umftäncen abfängt, 
einmal üon ber Brennweite bc« Dcutai«, bann oou ber Brennweite re« 
SDbjectioglafe« ober a 
>>Wpicgel«. 3c 
großer bie Bremt; 
weite be« $>ofytfbic= a 
gel« ober ber £?b= 
jectiolinfe, befto flei= 
ner werben bic Btl= 
bcr, bie fic erzeugen. 
3c fteiner aber bie 

Brennweite be« Ccular«, in befto größerer s 3Jäbe geftattet e«, bie Silber m 
betrauten, unb befto größer erfebeinen biefc. Sic fefjen alfo , ba« SWaft für 
bic fccrgreßernbc ilraft eine« ftcrnrofyr« wirb bebingt burefy ba« Verfyaltniß 
jwifcfyen ben Brennweiten be« Objecto« unb be« Ccular«. Sic werben alfo 
nicfjt mefyr fragen tonnen, wie 
oiel ÜJcal biefc« ober jene« be= 
fttmmte ^ernro^r vergrößere, 
benn Sie wiffen ja, baß e« je 
nad) beniOcular, ba« manan= 
jdjraubt, gau$uerfcf/icbencVer= 
größernngen gewähren muß. 
Sic werben aber bafür jefct 

fragen müffen: Welcfae« ift bie 0^^^^^%^^ 
fiärfjtc Vergrößerung, bte ein 
fternrofyr oerträgt, ober bi« w welker @renje barf man ba« SDcular oerfdjärfen, 
b. t). feine Brennweite oerfürjen, eljne ber £)eutlidjfeit bc« Dbjectiobilbe« $u 
fdjaben? Sie fe^en nidjt ein, warum Sie fo fragen follen! 9hm fo werben 
Sic bodj jugeben müffen, baß bie $)eujlid)fcit eine« Bilbe« audj oon feiner 
£>efligfett abfängt, unb baß biefe $>efligfeit berfdjieben ift je nad; ber fttäcfye, 
über welche eine beftimmte fidjtmenge au«gcbreitet ift. 3n je größerer 9?äfye 
Sie nun burdj ein Dciilar ba« Dbjectiobilb bctradjten, einen befto großem 
SRaum nimmt biefc« Bilb auf Sfyrcr Wefcfyaut ein, befto metjr verliert c« alfo 
auefy an Jpcfltgfeit, unb c« wirb bab/cr eine Örcnjc geben, wo 3lmen ber Tellig* 
feit wegen für ein beftimmte« Dbjectio. feine fernere Vergrößerung burd> ba« 
£>cular geftattet ift. 

Ocfet barf idj 31jnen nun wot aud) fagen, baß eine jweite, wichtige, oft 
ganj allein entfdjcibenbe Stiftung bc« aftronomif<f/en fternrofcr« bie Vermehrung 
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ber $>e£ligfeit ift. 2)iefer oon £aten fo fe^r übcrfefjcnc ^uuft, burd) bcn bodj fo 
toefentlid) ber ®ebraudj unb bie (Sinricfytimg be8 Sernrotyrä bebingt ift , ftnbct 
feine (Srflärung in einem fyb'djft einfachen llmftanbe. $)enfen ©ie fid^ einen 
fernen, leudjtenben ^uuft, fo gelangt Bei ber ^Beobachtung mit bloßem 5tuge oon 
bem SMdjte, ba8 er un8 fenbet, gerate fo »iel auf bie 9?ct$aut, alä bie Ceffnung 
ber ^ßupiÜe aufnimmt. SBoöen (Sie nun benfetben $unft burd) ein Sernrofyv 
betradjtcn, fo toitb ba8 ganje Sirtt, toeldjeS burd) ba§ Cbjectiü einfällt, in ba« 
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2luge gelangen unb bort atfo eine um fo größere £efligfeit erzeugen, als bie 
Objectioöffnung be8 gernrol^r« bie Deffnung ber Pupille übertrifft. ?affen (5ie 
im« biefe <5adje nod) ettoaä loeiter oerfolgen! 3 ur Mögen 2)eutlid)feit be« 
©e^enö erforbert 3tyre ^efcljaut offenbar nur einen befttmmten @rab ber£>eUia.= 
fett. 2)a nun burd) bie Dbjectioöffnung eine« ^ernrofyrä meljr ?id)t in Ofyr 
$uge fommt, fo toirb, um biefelbe für ba8 beutlidje @eljen genügenbe §eflig= 
feit ju. geroc^ren , ber leudjtenbe -ßunft um fo üiel entfernter fein fönnen. (Sie 
fefyen atfo, ba8 fternroljr mad)t Slmen ©egenftanbe ftdjtoar, bie jenfeit ber 
natürlichen ©efygrenje liegen, e3 bringt weiter in bie §immel8räume ein, al« 
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bic natürliche {traft be« 9luge«. SBoÜen (Sie affo bic raumburdjbringenbe Straft 
eines fternrohr« nach 3 a ^ cn &eftimmen, fo haben (Sie oor,ug«weife bie SBeite 
ber Dbjectioöffnung ju berücfftd)ttgen, bürfen babei freiließ auch bie Unüoflfonu 
menheiten in ber Xurchftchtigfeit be« ©lafe« wie ber Htmofphäre nicht oer^ 
nachlafftgen. (Sie werben bann finben, baß ein gernro^r Don 1 „Hott Oeffnung 
etwa 4 1 /s mal, ein 23'öflige« 7 l /3 mal, ein öjöflnje« 14 mal, ein 9jöllige« 
20 mal imb ein 14jöllige« 25 mal weiter in beh $)immet«raum vorzubringen 
oermag, al« ba« bloße Äuge. 

2Bie ftel;t e« nnn aber mit biefer vermehrten §eüigfeit be« Vilbe« im 
fternrohr, wenn wir e« bnrd> verfdnebene Oculare, alfo unter oerfduebenen Ver= 
größerungen betrauten? 2Bir werben hier einen Unterfdneb machen müffen, je 
nac^bem wir e« mit leudjtenben glasen ober blo« mit leuc^tenben fünften, alfo 
mit Planeten ober girftenten ju tlmn haben. Vetradjten wir nun junächf* bic 
Planeten, bieun« um ihrer 9?äl;e wegen al« flcine<Sd)cibchen gelten muffen! 35a« 
£cular vermag offenbar nicht mehr Sicht in ba« 2luge ju fenben , al« eS von bem 
Cbjectio empfängt, Me Silber eine« Planeten, welche Vergrößerung aud) ans 
gewanbt wirb, werben alfo immer nur burdj tiefelbe Sidjtmenge eqeugt werben. 
s JJun ift e« natürlich, baß wenn biefelbe Sid)tmenge über eine größere s Jßcfcfy<mt r 
fläche verbreitet wirb, bie §efligfeit«emvfinbung ftch oerminbern muß. Die 
©efligfett cinciS ^lanctenbilbe« wirb alfo beträdjtlich abnehmen mit ber Ver- 
größerung, unb (tarfocrgrößeytbe Oculare werben alfo feine«meg« bei Planeten* 
beobachtnngen große Verwenbung finben fönnen. 

©an$ anber« tft e« bei ben ftirfternen. $i<* haben wir e« wirflich ber 
großen Entfernungen wegen mit leudjteuben fünften ju tljun, beren Sicht alfo 
nid>t auf ber tttefehaut ausgebreitet wirb. §ier bleibt bemnach wirtlich bie^elligfeit 
be« 23ilbe« für alle Oculare unveränderlich, ba eine Vergrößerung be« Vilbe« 
niebt ftattftnbet. 3a biefe $efligfeit wä'djft fogar mit ber oergrößeruben Äraft 
be« Dcular«. 3>a« ®eftcht«felb nämlich, in welchem ber «Stern erfdjeint, unb 
beffen Sidjtmenge natürlich von ber ©röße ber DbjectivÖffnung abhangt, erfährt 
burch ba« Ccular eine Vergrößerung unb bamit eine eben foldje (Schwächung 
feiner §efligfeit, wie ba« vergrößerte üöilb eine« Planeten. Der (Stern er- 
fcheint alfo auf einem bunflern $clbe unb r)cbt fich um fo fd)ä'rfer von biefem 
©runbe ab, je ftarfer bie Vergrößerung ift Bugleich wirb babei ba« falfche Siebt, 
welche« ber breebenben 3ltmofphare unb ber unvoßfommenen $)urchfichtigfeit ber 
Hornhaut wegen flet« ba« Vilb eine«- Aftern« umgiebt, -verringert, unb ber 
(Stern erfdjeint fleiner unb fchä'rfer begrenzt, al« bem bloßen Äuge, um fo 
fleiner, je mehr ba« Ocular vergrößert. Sluch bie« tragt wefentlid) jur <Sichtbar= 
feit ber ^irfterne bei. Denn auf einen je fleinern föaum biefelbe Sichtmenge 
oereinigt ift, befio größer ift bie ©edigfeit. SBenn 2:^^° bc Stahe für ba« 
bloße Sluge ben Durchmeffer ber hellen ^irfterne auf 1— l'/s Minute fd)ä^te, 
fo verringert ein gute« Fernrohr biefen ÜDurehmeffer auf etwa 3 (Secunben. 
Pehmen wir aber auch nur an / ^ a 6 ^uxAmeffet ber f leinen $rei«fcheiben, 
über welche fich btätti gä'üen ba« Sicht eine« «Sterne« ausbreitet, ftch Wie 20 : 1 
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»erhalten, fo toirb ba« SBerhältnig ber ftlädjen unb bem entforechenb ber 2ity= 
ftärfen felbft gleich 400 : 1. 9c*un haben »ir gefc^cn, bag beim Sehen mit 
blogem 2luge baä 23ilb eine« leucfytcnben fünfte« nur bann auf unfercr Mefc= 
haut empfnnben toirb, wenn feine §eQigfeit minbeften« um '/et Stöger ift als 
bie von atmoffcfyärifdjem Vidjte beroirfte (Erleuchtung ber s }?e{jf>aut. Söeim teCc- 
ffopifchen Sehen »irb ein (Stern alfo ftcfytbar »erben, toenn biefer ^petligfeit^^ 
uuterfdjieb nod) 400 mal geringer ift. 

3dj borf aber freiließ 
nicht oergeffen binmju; 
fügen, bag biefe äugerftc 
(#ren$e ber Sichtbarfeit 
nur burdj $in$ufommcn 
eine« anbern Umftan= 
bc$ erreichbar »irb. 6« 
ift nämlich eine (Sigen^ 
thümlid>feit ber s Jfefc= 
^aut unferö $ugeä, 
bag fic für fuqe, fdjnelU 
rocchfclnbe \?ichtrei$e em= 
pfinblidjer ift, al« für 
bauernbe. ^tc^tfc^rDac^e 
©egenftänbe, bie ru= 
Ijenb mit blogem Sluge 
nic^t rnc^r roahrgenom= 
men »erben fönnen, 
heben fich beutlich üon 
ihrem jüntergrunbe ab, 
fobalb fie einigermagen 
fchnefl bc»egt »erben, 
^mmbotbt erjähtt in fei= 
nem $o3mo£, bag er 
einft bei Ouito feinen 
SReifegefährten 33on= 
planb in einer (5ntfer= 
nung von 3 7 ' 10 geogr. 
leiten mit unbetoaffneten klugen al« einen »eigen, ftd) vor ben fch»ar$en 
bafaltifchen ftel«»änben beö $ulfanä s J>ichincha fertbe»egenben ^ßunft erfannte. 
2)iefe (Sinflüffe ber $e»egung bürfen »ir nun auch bei ben «Sternen nicht 
uergeffen. 9lud) fie ftnb vermöge ber täglichen Umbrehung be« £immelg= 
ge»ölbe« in einer beftänbigetv23e»egung. ftreilidj ift bie ©efch»inDigfeit biefer 
58e»egung für baä biege Sluge nicht grog genug, um bie (Sichtbarfeit be= 
günfiigen ju fönnen. 33etrad;ten »ir aber einen Stern burd) ein Fernrohr, 
fo erfcheint nidjt blo« fein 33ift> Heiner unb fcharfer, fonbern aud; feine 23e= 
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wegung wirboergrögert, Weil gleichfam ber jarte atmofphärifche ©dreier, hinter 
Dem mir e« ftd} bewegen fefyen, oergrögert tfb $)iefe Bewegung tarnt alfo Wol 
einen SBerth erreichen, ber bie ©idjtbarfeit eine« fdjwachen tficht« auf einein er= 
gellten $tntergrunbe erleichtert, 33ei Planeten unb «einen SDconben fann biefer 
Hinflug fogar ©on Wefentlicher SBebeutung »erben. 

9£un aber genug raren! 3dj teufe ©ie überzeugt ju haben, bag ein 
N gernrobr, inbem e« gleichzeitig bie $efligfeit be« JDbjecte« »ermefyrt unb ba« 
®eftcht«felb fcerbunfelt unb bamit namentlich bie tfichtunterfdnebe bergrögert, 
fowol am nächtlichen ,£>immel Millionen bi« baljin unftebtbarer ©terne au« ber 
Xiefe be« föaume« beroer$aubern, at« auch ben ÜageSlummel mit leudjtenben 
Sternen befäen fann. 

©te werben nun freiließ auch begierig fein ,ju erfahren, tote weit e« bie 
fünft in ber Verfertigung fote^cr Snftrumente eigentlich gebracht hat. äöenn 
©alilei cor etwa fcritthalb Sabrlwnberten feine (Sntbecfung ber 3upiter«= 
trabanten noch mit einem gernroljr w>» 7maliger Vergrögerung machte, wenn 
170 Oahre fpäter Söilliam $>erfchel ju feinen girfternbeobachtungen bereit« 
65O0malige Vergrößerung anwanbte, unb wenn mir bann heutigen £age« auf 
ber Orifchen Snfel jene« ^Ktefenteleffop £orb SRoffe'« aufgeteilt fernen, ba« noch 
einmal fo tief, al« ba« befte $>erfchef [che Snftrument in bie liefen be« §tm= 
mel«raum'« einzubringen gemattet, fo offenbart fich bartn ein gortfehritt, ber 
nur mit bem ber SBiffenfchaft felbfi $u vergleichen ift. ^Dennoch tonnten 
©ie meinen, baß, nadjbem bie Stheorie einmal erfannt war, boch auch t>oÜ= 
fommenen -Snftrumente ber ©egenwart unmittelbar au« ben $>änben ber ^unft 
hätten hetborgehen fönnen. ©ie fennen freilich bie ©chwterigfeiten noch 
nicht. Oefet, nachbem ich 3fmen bon ben wunberbaren £eiftungen biefer 
3nftrumente erzählt habe, werbe ich 3fmen auch ihre ©dachen nicht länger 
oorenthalten bttrfen. 

Waffen ©ie mich junSchfl bon ben Sinfenfernröhren fpredjen, bie ja ben 
erften tCnftog ju ben neueren aftronomifchen gorfdmngen gaben unb über ein 
Oahrhunbert lang bie unbestrittene §errfchaft auf biefem ©ebiete behaupteten. 
#on ber SBichtigfeit ber Dbjectiolinfe glaube ich ©ie überzeugt $u haben, ©ie 
werben einfehen, bag oon ber 3)eutli<hfeit be« Silbe«, welche« bie Dbjectiblinfe 
erjeugt, auch bie 2>eutlichfeit be« burch ba« Ocular bergrögerten Söilbe« ab= 
hangt. £>iefe £)eutlichfeit aber fefcte borau«, bag alle bon einem leuchtenben 
fünfte herfommenben ©trahlen aira) in einem einigen $unft, bem fogenannten 
Öremtpunft, burch bie Stnfe oereinigt würben. 3c| tonnte tyntn, ohne mich 
auf weitläufige mathematifche (Srörterungen einjulaffen, nicht nachweifen, bag 
nur eine einzige beftimmte ftorm ber Krümmung e« ift, Welche biefe Sebingung 
erfüllt. £)ie Slugelform, welche man ber ©chmierigfeit wegen, bie unit bem 
©chleifen ber Sinfengläfer berbunben ift, gewöhnlich biefen ©läfern giebt, ent= 
fprtdjt aber biefer theoretifch geforberten gorm fetne«meg«. Sielmehr haben bie 
oerfchiebenen 3onen folcher 2infen berfduebene SBrennpunfte, unb bie ©trahlen, 
welche nahe an bem SRanbe ber Sinfe burchgehen, werben ftärfer gebrochen al« 
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tote in ber TOttc burchgehenben. 3)ie golge baoon ifi, baß jeber $unft eine« 
leuchtenben ©cgenftanbe« im Silbe nicht mehr al« $unft, fonbern al« Heine 
glädje erfc^eint, worau« natürlich auch ein unbeutltche« ©efammtbilb ^ertor= 
gehen muß. ©ie werben einfetten, baß eine große ©efdudlichfeit oon leiten 
be« ©d)leifer« t>a$u gehört, wenn biefe gehler in ber Krümmung ber Sinfen be= 
feitigt ooer wenigften« faft unfehäblich gemalt »erben foflen, unb baß man ju 
einer 3*i*> man biefe ©efebieflichfeit burdj Erfahrung unb (Scharf finn noch ' 
nicr)t erlangt hatte, auch nicht baran benfen fonnte, bebeutenbe Sergrößerungen 
auf biefe unbeutluien Silber anjuwenben. 5lüe Seftrebungen be« 17. 3abr= 
hunbert« liefen baber barauf hinau«, außerordentlich lange gernröhre $u r>er- 
fertigen, b. lj. Dbjectiolinfen oon möglichft großen Sremtweiten ju erzeugen, 
welche natürlich aud? große Sänge be« #?ohr« bebingten. Sttan »erlegte alfo bic 
oergrößernbe föraft »or$ug«weife in ba« Dbjectir» unb erreichte baburch, baß man 
ftd) mit fcfyioacfyen ©ciliaren begnügen tonnte, welche bie geiler be« Silben 
nicht gar ju ftarf vergrößerten, $>utyghen«, ber (Sntbecfer be« etftcn ©aturn= 
trabanten, beobachtete mit einem gernroijr oon 122 guß Sänge. Hujout con= 
jtrutrte ein Objectit» oon 300 guß Srennweite, ba« eine 600malige Sergröße= 
rung ertrug. Natürlich tonnten foldje SKiefenfernröhre nidjt mehr wirfliche 
SKöhre fein, wie unfere heutigen Meinen Fernrohre, fonbern bie Objecttue waren 
an ho^en haften befeftigt, unb nur bie £"culare fiecften in lleinen Döhren, mit 
benen man nach bem Cbjectio oifirte. Xiefe Seibenfdjaft für lange Fernrohre 
unb jugleich biefe« Vertrauen auf ihre Stiftungen ging fo weit, baß $)oofe, ber 
befannte Webenbubler Newton'« , ben abenteuerlichen Sorfctyag machte, ein 
gernrohr oon ber Sänge einer halben geographifchen 2tteile ju conftruiren, burefj 
ba« man bann bie ©efchöpfe auf rem ilftonbe fehen werbe. 

£ie Unbequemlichkeit in ber ^anbhabung folcher Imnbertfüfsigen gernröhre 
ober vielmehr lofen, nur burefe ©triefe ein^uftellenben Stnfenpaare entjog aHmäh= 
lieh ° cn Sinfenfernröhren bie ©unft ber 5lftronomen unb oerfchaffte in ber erften 
Jpälfte be« achtzehnten Sahrlmnbert« ben eon Newton unb ©regorty erfunbenen 
©piegelteleffopen ba« Uebergewicht. 3 mar öftren auch biefe mit jenem gehler 
ber fphärifeben gorm behaftet, aber fie gewährten ben Sortheil, baß man ben 
Spiegeln leidet größere jfcimenftonen geben unb baburch bie $elligfeit ber Silber 
in einem @rabe erhöhen fonnte, wie e« bei Sinfen !aum ausführbar erfchien. 
8ie bürfen freilich nicht glauben, baß ein ©piegelteleffop bei gleicher £bjectit>= 
Öffnung auch *ine gleite $>elligfett, wie ein Sinfenteleffop giebt. Sei ber ©pte= 
gelung erleibet ba« Sicht eine $u bebeutenbe ©djwädmng. ftaum jwei drittel be« 
auffafienben Sicht« werben oon bem 39?etaClfpiegel jurürfgetoorfen, unb ba bei ben 
^etoton'fchen unb ©regorty'fchen Xeleffopen fogar eine zweimalige Spiegelung 
ftattfinbet, fo fonnte bei einer Sergleiä)ung mit ben Sinfenröljren nicht einmal 
bie $älfte ber Dbjectiüöffnung in Setracht fommen. Oebenfaüs aber war bem 
Serlangen nach bem SKiefenmäßigcn hi^ eine günftigere 5lu«ftcht eröffnet al^ 
bort. (§he biefe 5(u«fxd}t fich aber erfüllte, würbe eine ßntbeefung gemalt, bie 
ben Sinfenfernröhren abermal« bie ungeteilte Slufmevffamfeit ber 5lftronomen 
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$uwanbte unb tynen bi« auf ben gütigen 2ag eine bUibenbe ©tatte in bcn 
23eobad)tung«fctfen berfelben fieberte. 

£ie §efy(er ber fpljärifdjen ®ejklt ber Sinfen Hefen ftdj bodj burdj me= 
äjanifdje ©efdncflidjfeit mit ber &tit befeitigen. Slber bie Sinfen finb nodj mit 
einem anbern fanget behaftet, gegen ben feine medjanifdje $unft ijtfft, unb ber 
fo in ber 9catur teS Sidjteä begränbet fdjeint, baß felbft ein Newton an ber 
s 3#Ög(idjfeit feiner 23efettigung ©ci^rocifcttc. Gin £id)tftrafy( Wirb nämtiefy burdj 




2)a« 9te*fotb'f*e aJiittaq*robr in »Uulfcroa unb ber frrauent)of«'f*« Dtffractct in £or*at. 



eine £infe nidjt allein gebrochen, fonbern au$ in Farben jerftreut. £>a« rcet^c 
£id)t ift feineSWeg« fo einfacher 9?atur, al« e$ fdjeint, fonbern befielt au« oer= 
fdjiebenen, farbigen ©trafen, beren Xfyetfdjen fldj in gan$ oerfdnebenen ©cfywin= 
gungfyuftänben fceftnben, unb bie barum audj ganj »ergebene TOenfungen 
bureb brecfyenbe 9)?ittel erfahren. ©otd>e oerfdnebene Söredjbarfeit bebingt aber 
audj t>erfdnebene 23rennpunfte, bie um fo weiter oon ber £infe entfernt liegen 
werben, je weniger ber farbige (Straft gebrodjen würbe, b. I). je näljer feine 
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garbe Dem Sctt) liegt. Sie fe^en alfo, baß beim Durchgänge burdj eine tftnfe 
jeber ber farbigen (Strafen fein befonoere« SilD erjeugt, unb Daß wir alfo ftatt 
ctneö einzigen weißen Silbe«, wie »erlangt würbe, eine Steide oon hinter einanber 
liegenben, gefonberten, farbigen Silbern erhalten. 9?ur eine« biefer Silt-ev fann 
natürlich in ber Brennweite ber Ocutarlinfe betrachtet werben, nur ein« fann 
alfo bei feiner Vergrößerung ein beutttche« Sttb erzeugen. $5ie übrigen Silber 
oermifcben fich aber mit biefem einen beutlichen Silbe, unb wenn fie fi<h auch in 
berührte becfen unb baburdj ba«SilD wieber weiß erscheinen laffcn, fo baß nur 
an ben SRänbern bie Spuren ber farbigen Silber fichtbar werben, fc muß bocfy 
bie £eutli$feit be« ©efammtbilbe« unter biefer Sielfältigfeit ber Silber leiben.. 

Son biefem Uebelßanbe, ber mehr al« alle« (eben Gebrauch einer ftarfen 
Sergrößerung »erhinberte, befreite ©oflonb'« (Sntberfung be« 2lchromati«mu« 
im Sahre 1759 bie 2infenferaröfyre. Waffen Sie mich Ol?nen biefe (Sntbecfung 
mit mBglidjft wenigen SBorten flar machen. Sie beruht einfach auf bem Um* 
[tanbe, baß Da« Srechung«t>ermögen oerfdnebener $örber feine«weg« mit ihrer 
färben jerflreuung ganj jufammenfällt, Daß alfo $wei ourdjftchtige Körper einen 
8utyt|mty( gleid) ftarf brechen, b. h- ablenfen fönnen, wä'hrenD Die färben, bie 
fte erzeugen, in bem einen Silbe auf einen Doppelt fo flehten Stfaum 5ufammen= 
gebrängt finb al« in bem anbern. Sie wiffen nun, baß eine fyefytgefdjliff ene £inf e 
inSejug auf bie burd>gehenben ©trafen gerabe bie entgegengefefcten2Birfungen 
Wie eine er^abengef^üffene au«übt. SWan fönnte alfo bie burd) ba« Objectiogla« 
gegangenen ©trafen normal« burd) eine auf einer Seite Iwfylgefcfyliffene iMnfe 
gehen laffen, beren Material ihr aber eine foldje Grigenichaft »erleiden müßte, 
baß fie nur bie garbenjerftreuung aufhöbe, ohne bie Sredmng ganj ju oer= 
nid^ten. Sin fold>e« Material lehrte ÜDoöonb in einem bleihaltigen ©lafe, bem 
fogenannten ftlintglafe, fennen, unb bie Serbinbung einer halb ljol;l gefchliffenen 
ftlintglaölinfe mit einer erhabenen (£rcwngla«linfe ift e«, bie wir feit S)olIonb 
unter bem tarnen ber achromatifchen Sinfe fennen. 2>urcb fie ift bie Unbeut* 
lidjfeit wegen vielfacher ftarbenbilber faft gänzlich befeitigt. SHIerbing« ift 
gleichseitig baburch bie Srennwette ber £infen bebeutenb »erfürjt unb bamit eine 
erhöhte Slnforberung an bie ©efchtcflichfeit be« Steifer« gefteflt. 

£)aß bief unji bie Erwartungen ber 2ljrrencmen nicht getaufd)! hat, baoon 
liefert ftrauenhofer, ber (ich Don einem einfachen ©laferlehrling jur £öhe eine« 
ber erften tünftler unb (belehrten emporfchwang, ben ftchtlichften Sewei«. 5iu« 
feiner §anb gingen bie großen föefractoren ber 2)orpater unb ber Serliner 
Sternwarte h«*>or, bie eine Dbjectioöffnung oon 9 3o0i uxft eine Srennwette 
oon 13 l j z ^uß befifcen. Unter feinen Nachfolgern 9J?erj unb üttahler gingen 
au« ber oon ihm begrünbeten ^abrif in Senebict^Seuern unweit München Die 
noch größeren 9tefractoren ber Sternwarten oon ^ßulfowa unb (Eambribge in Ü2orb= 
amerifa heroor, beibemit Dbjectioen oon 14 $ott Deffnung unb 21 $uß Srenn= 
weite oerfehen. 3n neuefter 3*it finb biefe herrlichen Önftrumente aöerbing« noefy 
übertreffen worDen burch einen föiefenrefractor, ber au« einem ^arifer 3nfHtute 
unter ber Leitung eine« $>errn $orro heroorgegangen ift, unb beffen £>bjectu> 
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bei 19 tyax.£oü Ceffnung eine Brennweite oon 46 $uß befifct. $>ie frärfjte 
Vergrößerung aber, welche burc^ tiefe adjromattftfyen gernröhre erreicht werben 
fann, ift etwa eine 2000fadje. 

Sftun habe id) O^nen aber ücrljin erja'hlt, baß ^)erf<^el bereit« fcor 70 Oabren 
eine 6500facr)e Vergrößerung bei feinen Beobachtungen anwanbte. (Sr erreichte 
biefe Vergrößerung mit £ülfe feiner berühmten ©ruegelteleffopen. (Sin acfyro= 
matifebe« fternrobr oermag fie nie ju gewähren. Xie Unmöglichfeit ifl afler= 
bing« feine theoretifche, fonbern nur eine praftifdje. Sie liegt in ber ©d)Wie= 
rigfeit, größere ÜHaffen reinen, "fireif enfreien Olafe« ju bereiten. Seber Streifen, 
jete Ungleid)tnäßigfeit felbft in ber ü£idjtigfeit ber @la«maffe wirft ftcrenb auf 
fcie Teutlichfcit be« Bitte« jurüct 3)iefe Scr)wierigFeiren finb bei Spiege tn 
nicht ju fürchten, felbft eine ftarbenjerfrreuung giebt e« fyier nicht. £>arum finb 
e« bte Spiegelteleffope gewefen, welche bei bem gortfdjreiten ber SBiffenfdjaft 
allein noch ba« Verlangen nact) bem Diepgen befriebigt haben. 

SBiüiam §erfcr}el, bamal« nod) Dilettant in ter &jtronomie unb ättuftf^ 
tireftor in s £atr), burd) bte Wotr) gebrängt, bie $>ülf«mittel ber ftorfd)ung fxd> 
felbft ju fetjaffen, baute jene rieftgen Eeleffope, bie, wenn e« feine tt>iffenfdjaft= 
liehen Arbeiten unb (Snttechtngen nicht getaut, aflein feinen Tanten un* 
fterblitt) gemalt Ratten. üttehr al« 400 Spiegel oon 7 — 20 guß Brenn= 
weite gingen au« feinen Rauben heroor, — unb beet) mußte er felbft erft bie 
Apparate unb bie 2Jiethebe be« Schleifen« unb bie ÜJattel erfinben, bie burdj bie 
fphäfifche gorm oeranlaßten gehler oerfchwinben ju machen. 3 toe ' feiner 
Xeleffooe finb e« befonber«, an welcr)e bie Fachwelt feinen tarnen $u huipfen 
gewohnt ifi: ein 20füßige«, auf ba« eine 6000matige Vergrößerung noch mit 
örfolg angewanbt werben Fonnte, ausgezeichnet burdj bie jahlreichen @nt= 
Bedungen, bie au« ihm beroorgingen, unb ba« berühmte 40füßlge, beffen 
Spiegel 4 guß 10 &oü im Qurdmteffer maß, unb ba«, obwol nur fuqe 3«t> 
im (Gebrauch, bod) ben Bewei« lieferte, ireld)e Voflfommenheit biefen 3nftru= 
menten gegeben werben Fann. 

3wei Onftrumente ber ©egenwart haben bennod} biefe mit föedjt fo oiel= 
fach angeftaunten 2Bunber $>erfd)er« erreicht unb fogar übertroffen, unb auch 
tiefe beiben finb niebt auf Soften oon Regierungen ober reich botirten Snftitutcn, 
ionbern oon jwei Scannern gefchaffen Worten, bie nur ihre Vegeifterung für bie 
2Biffenfchaft ju fo riefengroßen Opfern oeranlaßte. 3)a« eine ift ra« leleifo^ 
Raffet'« ju Starftelb bei £ioerpool, ba« gwar nur jwei guß Oeffnnng unb 
20 guß VrennWeite hat, aber bennech an raumburchbringenter Schärfe tem 
großen ^erfcherfchen nahe fommen mag. $)a« antere ifi ba« Riefen teleffop 
Sort Rojfe'S in $arfon«tonMi bei ÜDubtin. 

<Schon im Öahre 1839 hatte Roffe einen Refractor angefertigt unb in ter : * ' » 
9iabe feine« Schlöffe« aufgejteflt, beffen SpiejierT^uß Surdmteffer unt 
27 guß Brennweite befaß, unb ba« bte allgemeine Vewunberung ter &fhro= . 
nomen erregte. <T)rei Oahre tarauf folgte ein Onftruihent oon fo riefigen 
Xtmenfwnen, baß man auf bie erjle Nachricht taoon ftch eine« ungläubigen - 
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Jockeln« nicht erwehren !onntc. ÜDer Stiegel biefe« Onffrument« mißt bei einer 
Brennweite oon 50 engl. $uß 6 engl, ftuß im 3)urchmeffer. (Seine fläche 
umfaßt atfo 4071 engl Q3ofl, wäbrenb ber (Spiegel be« 40füßigen £erfchel= 
fdjen Steleffop« nur 1811 Ö3oa fläche bot. $ie Sifymaffe, bie oon biefem 
(Spiegel au«geht, ift alfo mehr al« boppclt fo groß, al« bie im größten £>erfd>el-- 
fdjen föefractor, unb (Sie wiffen ja, baß t>on biefer ?ia)tmaffe hauptf Schlich bie 
raumburcfybrtngenbe $raft eine« gernrohr« abfängt, ©ei einer 3)icfe t>on 
öVs 3 0U * an fc€n ^änbern unb 5 3°Ü* m ter Sftitte wiegt biefer (Spiegel über 
3 ionnen (62 1 j 2 Str. 3&Hgewicbt). Welmen (Sie baju ba« 52 flftiß lange, 
7 §uß im i)urdjmeffer haltenbe 9tohr, ba« aUerttng« nur t>on §ol$ uno mit 
eifemen Reifen befdjlagen, bodj über 6^2 Tonnen (135 (Str.) wiegt, baut enblich 
bie Unterlage, auf welcher ber «Spiegel ruht, fo haben (Sie ein ©efammtgewicht 
be« ganzen Onfirument« öon 15 Tonnen ober 312 beutfdjen Zentnern. £)iefe« 
SRiefenteleffop bewegt jidj jwifdjen $wei ftarfen SWauern, bie genau &on 
9forb nach <Süb errietet, nad> 3nnen eine $&he oon 56 3uß erreichen. £rofe 
feine« ©e wicht« bewegt e« ftcb jwifchen biefen 9)?auern mit $ülfe einer ftnn* 
reiben SWafchinerie mit ?ei<htigfeit auf unb nieber, unb ein an ber ofiltdjen 
Stfauer angebrachter eiferner ©rabbogen mißt biefe Bewegungen mit großer 
©enauigfeit. '©alerten, bie gum Ü^eil fefl, jum Xtyii beweglich eingerichtet ftnb, 
führen ju bem obern tfytiU be« SRohr«, unb e« mag bi«weilen einen gefabr= 
oollen ftnblicf gewähren, wenn man ben Beobachter in fdnoinbelnber jpöfye 
an bem@ipfel biefe« beweglichen aftronomifchenXh urme ^ fchweben fte^t. Leiber 
ift biefe« Onftrument urfprünglich nach ber befannten Sßewton'fcben üflethobe 
eingerichtet, b. h- out einem ■ßlanfpiegel oerfehen, welcher bie Silber be« großen 
(Spiegel« nahe am obern (Snbe be« 9tohr« aufnimmt, unb auf welchem ber 
Beobachter &on ber Seite be« ^ohre« h« bie Bilber fchaut. Sic wiffen, baß 
, eine folche boppelte (Spiegelung eine bebeutenbe Schwächung be« £i<ht« mit fidt) 
führt. Stoffe hat baher längft bie Slbfuht au«gefprochen, fein Snjrrument nach 
ber fc^on erwähnten $>erf<heffchen Verbote abanbern ju laffen, fo baß alfo 
burch eine etwa« geneigte (Stellung be« (Spiegel« bem Beobachter Gelegenheit 
gegeben würbe, bie Bilber oon ber obern Oeffnung h« unmittelbar auf bem 
großen (Spiegel $u betrachten. Ob biefe Slbftcht bereit« ausgeführt, öermag 
ia^ ähnen nicht ju berichten. 

2Be«halb biefe (Spiegelteleffope trefc ihrer unvergleichlich größeren BerooU- 
fommnung«fähigteit bennoeb bie achromatifa)en £infenfernröbre niebt au« ben 
(Sternwarten oerbrängt haben, !ann 3hnen faum noch ein SRäthfel bleiben. 2)er 
^ftronom braudjt fein Fernrohr nicht blo« jum (Schauen, fonbern auch jum 
9Dc"effen. $)aju bebarf e« aber einer außerorbentlich leichten unb fiebern Be= 
weglichfeit. $)aß biefe mit bem ungeheuren ©ewtfyte ber (Spiegelteteffope nicht 
ju Dereinigen ift, oerfteht fidt> ton felbft. üDa« ©ewicht ber (Spiegel, bie ja boch 
nur au« Sttetafl gefertigt werben tonnen, ijl fo ungeheuer, baß bei ihrer $luf= 
(teUung ?affell unb föoffe bie ftnnreichften Borrichtungen erbenfen mußten, bamit 
nicht burch eine geringe Ü)rucfanberung in einem einzelnen fünfte ihrer £)ber= . 
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fläd&e eine merflidje Beränberung ibrer Krümmung bewirft würbe. Srofc ber 
großen Didfe, bie man tiefen Spiegeln gegeben Ijatte, geigten fic bodj längere 
3eit, je naa) ber 2trt be« Aufliegen« auf it?ren Jagern unb je naa) ber §bbe, 
auf weldje man bie Deleffope ridjteie, mandjfadj entftellte nnb »erjerrte Bilber. 

(Sine neue 3 u f un ft ftyint ftdj fcen Spiegelteleffopen in unfern lagen $u 
eröffnen. 3Ba« fie fo feltnen (Eingang auf Sternwarten pnben ließ, war, außer 
bem bebeutenben Siajtoerlufi junial bei toppelter (Spiegelung unb ben babura) 
bebingten großen Dimenfionen unb läftigem ©ewidjte be« Spiegel«, namentlidj 
ifyre geringe Dauerljaftigfeit. Dura) (Stnwirfung »on fteudjtigfeit unb ©afen 
laufen bie (Spiegel |cbr balb an, unb ein Hufpoliren bat in ber Siegel ben Un= 
tergang ber genauen ©eftalt be« Spiegeld unb bamit audj feiner Seifhingett jur 
§olge. $erfdjel« 40füßige« Xeleffop warb fdjon nadj einigen Oaljren unbrauä)= 
bar unb ift gegenwärtig nur eine toiffenfdjaftlidje Reliquie. Bon allen biefen 
Mängeln föeint nun eine an fta) fyöd# unfdjeinbare djemifdje (Srfinbung bie 
Seleffope befreien ju wollen. (S« ift gelungen, polirte ©la«flädjen mit einer fo 
außerorbentlidj bünnen unb gleichmäßigen Silberfdu'cfyt ju ü&erjieljen, baß fie 
t>oüfommen bie »tolle ton 2KetaQfpiegeln übernehmen !önnen. Die genau fptyä? 
rifer) gefcfyliffene ©la«flä($e behauptet ifyre ©eftalt unoeränbert, unb bie faum 
Vsotfoo bi<* c Silberfdu'djt fann, wenn fie einmal anläuft, unbefdjabet ber 
gorm, gereinigt ober felbft erneut werben. Der Sidjroerluft beträgt bei folgen 
Silberfpiegeln überbie« nur 9 ^roc. unb felbft bei zweimaliger Spiegelung nur 
17 ^roc, wäfyrenb er bei bem beften ^auenljofer'fdjen Objccti© 23 $roc. er= 
reidjt. Seleffope mit Silberfpiegeln würben ba^er fternröfjre mit gleidjer Deff- 
nung fogar an $eHigteit nodj übertreffen. Daburdj würbe aber ber Bortfceil 
erhielt, baß man ben Deleffopen bei gleidjer Brennweite größere Oeffnung geben 
tonnte al« ben ftemrityren. (Sin fola?e« trei$öHigeS Seleffop würbe bei 18 3oH 
Brennweite ben Seiftungen eine« breijolligen fternroljr« üon 42 ßoß Brenn* 
weite natye fommen. (Srwägen Sie nun nodj bie einfache $>erftellung biefer 
fein ftreifenfreie« ©la« mefyr oerlangenben Spiegel unb bie baburdj bebingten 
niebrigen greife, fo burften Sie e« feine ju überfpannte Erwartung nennen, 
baß foldje Stlberfpiegelteleffope balb felbft in ^rioatljäufer einbringen unb bie 
ÜÖunber be« Rimmels an ben fyäuälidjen {>erb fyeraieberjaubern werben. 

So glaube id) Mnxcn benn eine genügenbe Borfteüung üon jener M unft unb 
iljren §ülf«mitteln t>crf dja fit ju ba bat, tut* weld>e ber 2tf enfdj üerfudjt, ben VictSt- 
jtratyl in feine ©ewalt juibringen. Sie werben ftdj aber jugleidj überzeugt fjaben, baß 
e« aua> Iner ©renjen giebt, unb baß, wie weit aua> ber 9ftenfa> in bie Diefen 
be« 2öeltraum« $u greifen »ermag, e« tym bo# nimmer geftattet fein wirb, alle« 
Sidjt t>on bort ber in ein Bünbel jufammenjuf äffen unb in fein Huge ju öerfen* 
fen. Darum ^abe id) Sie ja in Borau« bebeutet, baß ber f icbtjrrabl nidjt ber 
alleinige Xräger unb Bote burä) ben $immel«raum fein fann, unb baß, wenn 
oa« Vid)t un« feinen Dienft r>erfagt, ber ©ebanfe an feine Stelle treten muß. 
2Bie er ben l'icbtftrabt ju überflügeln unb näd^tltä^e Diefen £U erhellen vermag, 
taoon Will ia) O^nen an einem ber nädjften Hbenbe eine 5(nfd>auung geben. 
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CHr tü jjlidjr jöcroegung brs fjimmr ls. 

Sine ©termoarte iffc gerabe nic^t ter Ort, ben man mit einem 33efud)e ton 
toenigen ©tunben abfertigen tarnt. 3>a giebt e$ fo ^al;lrcid)c Onftrnmente mit 
fo fünfHidjen <Sinrid)tungen ju betrachten, unt) jebe« Snjtrument bat irgenb 
etwa« ju erjagen , jete« irgenb eine Ueberrafd ung bei ber $>anb. 5>at man 
nun ooflenb« Shtnbe erhalten oon ber-lt&tfcfycpferifcfyen 3aufcerfraft to* «£ e ^ 
ffope, fo fann man fid) ben 2Bunfd> nidjt oerfagen, and) oen ben Seifhtngen 
ber »unberbaten Onftrumente etioa« ju erfahren, mit benen man fte tygt 
oerbunben fielet, unb an benen ftc gleidjfam bie ^üJjlfyörner abgeben. 

©o gern alfo meine 3 u ^rer au d) tie verfprod:ene SCbreife in ben £>im^ 
melöraum befdjleunigt gefeiten hatten, fo liefen fie fid> bed) leidet bereben, nod) 
einen ober jmei Slbenbe unter biefen rebenten 3 cu 9 en & cr 2Biffenfdjaft juju= 
bringen, ftumal fie feit ber legten Unterhaltung oon ber 9? ctbtoen bigfeit nod) 
mancher Vorbereitung überzeugt toaren. 2)cit ber >iunft beö ©etyenti batten 
fte ja aud) bie ©dnoierigfeiten beffelben !ennen gelernt. $ro£ aller ftaunenf = 
teerigen Seiftungen ber §ernröljre tyalte id) ihnen ted) [dUiefHid) gezeigt, baf; 
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ber tfichtjtrahl nicht au«rei(t)t, um bie ©eheimniffe be« Gimmel« ju crgrünben. 
deutlicher unb reifer ^roar geftaltet fich ba«23ilb be« £iinmel« bem bewaffneten 
Sluge; aber immer bleibt e« ein SBilb. £)te« 33ilb ju entjaubern, ju beleben, ift 
aßet« ber ©ebanfe berufen. ÜDiefe Entzauberung aber einzuleiten, mar ber 
heutige Slbenb beftimmt. 

„Och ljabe Olmen fdjon neulich einmal gefagt," begann icf) meinen $or= 
trag, tnbem ich bie Älappen be« ftupbelbache« jurüeffchlug, um bie ^luöfic^t auf bie 
flimmernbe Sternenfchaar brausen ju öffnen, „bafcter Sternhimmel eigentlich al« 
eine $arte ju betrachten fei, bon be^unfere Sternfarten mehr ober minber 
treue ftebien liefern. Sfaum einer Vanbfcbaft, fagte ich, if* liefet- §immel im 
eigentlichen (Sinne ju vergleichen; benn e« fehlt ihm jebe ^erfbectioe, e« fehlen 
ihm bie Schlagschatten unb ftarbentöne, burch Weldje fid> tic ©egenftänbe einer 
£anbfd>aft bom §intergrunbe abheben; man mü§te benn jene fchimmernben 
Sichtnebel, welche ba« £eleffob au« ben Siefen ber §immel«nacht hcraufoaubert, 
al« §intergrunb auff äffen. £>en Elten galt ber §immel al« ein fefte« ÄrbfiaEU 
gemülbe, an beffen innerer ftlädje bie Sterne gleid) Wägcln befeftigt feien, unb 
e« gehörte febon bie p^ilofo^l?if<^c Enfchauung eine« Eriftetele« baju, 8 feiger 
.'pimmelöfrhären übereinanber ju erblicfen. £em $luge, felbfi bem bewaffneten 
ift ber Gimmel noch heute ein fol(f)e« ©cwölbe, eine bemalte, fd)immernfee glache. 
:JBer alfo reifen toifl in jenen Legionen, ber muß ficb über bie $lnfd)auung er* 
heben, ber muß an bie Stelle feine« leiblichen $uge« ein geiftige« fefeen. SBäre 
ich 9WI°f°rt* steine ftreunbe, fo mürbe ich Oh nen f a 9 e,t: ^r SBegviff be« 9^ci= 
fen« hebt Dcn ^Begriff ber ^lädje, be« lanbfehaftlichen 93ilbe« auf, unb biefe« 
Aufheben be« Begriff« gefchieht burch Beränberungcn in ben ^erhaltniffen be« 
Bilbe«, burd) ein $lu«einanberfliefjen be« £intergrunbe« unb ein $erbortreten 
rinjelner fünfte beffelben, r mit einem SBorte burch Bewegung. 9hm ift e« jtoar 
fetne«weg« meine Slnfid>t, bafc man erft im Segriffe reifen mfiffe, ch« man e« in 
♦iBirflichfeit berfucht. dennoch hätte ich vWofo^fjifc^cn £ofu«pofu« 

mit 3h«en ju treiben. SBenn Sie mir nämlidj nur berfbiechen wollen, recht 
aufmerf fam nach meinen Enweifungen burch biefe hier aufgeteilten Snftrumente ben 
Jpimtnet ju betrachten, fo will ich 3lmen beroeifen, bag Sie, ohne ba« 3» mm « 
oerlaffen m haben, eine gan^ bebeutenbe 9ieife burch ben $>immel«raum machten. 
Sie »erben nämlich ben Begriff ber Sanbfchaft fchliejjlich aufgehoben finben, 
unb fein $tyilofrpfy Ä * r ^ 3lmen äff© beftreiten fönnen, bajj ba« eine 9?eife fei. 

Bewegung feil ich 3hnw am Gimmel jeigen, barauf läuft SlUe« hinau«. 
Bewegung foß 3hn«i *>it *ßerfpectibe unb bie Statten be« S3ilbe« erfe^en unb 
Sie bie feirflichfeit errathen laffen, bie hinter ber bemalten ftladje ftch birgt. 
Sie fehen, tag hier ber ^unft ift, roo ber ©ebanfe in fein föecht tritt, unb baß 
ber ©ebanfe aUein bie mirflidje §immcl«roelt aufbaut, roährenb ba« i*id>t nur 
ben ^Sinfel leiht für ein ©emälfee ber 2öelt. Um aße bie begebenen 8en>e= 
gungen am £immel ju erfennen, baju beburfte c« dahrtaufenbc langer Beob- 
achtungen , unb um felbft bie aÜtäglichften unb bem blöbeften Euge fta> aufbrän= 
genben ^Bewegungen in ihrem eigentlichen Sefen ^u erfennen unb oon jebem tau^ 
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fcbenben Steine $u befreien, ba$u mußten bie grbgten ©eifter ber üttenfehheit auf= 
ftefyen unb ben gefährlichen aller Äämpfe, ben Stampf be« ©ebanfen« gegen bie »er= 
meffene unb trofeige Blinbheit ber ©inne üoUführen. Dag Slmen biefer ßampf 
nicht fo fd)wer »erben wirb, liegt thetl« baran, ba§ Sie fi<h ber abfoluten 
$errfchaft ber Sinne Bereit« auf anberen (Gebieten entjogen h<wen, theil« aber 
an* an ber Sortreff licfyfett ber Söaffen, bie 3tmen bie 2Biffenfd>aft turd) midi 
bietet. 2Ba« ich aber heute mit Ohnen vorhabe, ift mit einem SSorte, ©ie 
beobachten 31t lehren , wie i<h ©ie neulich fehen gelehrt fydbt. 

Blicfen ©ie 3unächjt einmal burdjjjiefe« feftfteljenbe Fernrohr unb laffen 
©ie 3tjr Sluge 2 bi« 3 SRinuten barin ©erweilen. Der ftirftern, ben ©ie jefct 
in ber 9ftttte feine« ©ehfelbe« erbtiefen, wirb fty mehr unb mehr bem föanbe 
nähern unb enblid) ganj entfdnoinben. 2Ba« 3hnen hier einige SWinuten lehren, 
ba« tonnten ©ie freiließ längft unb alltäglich burch aufmerffame Betrachtung 
be« $immel«gewölbe« erfahren. Oene ftra^enbe daoeüa bort tief im ^orbojien 
wirb in wenigen ©tunben fyoty am bftlichen $immel tjeraufgerütft fein unb 
gegen 2)?orgen faft gerabe über Öfjren topfen nahe bem ©cbeitelpunft be« £>tm= 
mel«, bem ^enitc;, ftehen. Da« befannte ©eftirn be« großen Bären, ba« jejjt 
feine ©drtoanjfierne faft gegen ben $orijont herabfenft, wirb balb biefe ©terne 
nach Often fefyren unb am ÜÄorgen bo<h gegen ben 3 cn *^ emporftreefen. Diefe« 
©eftim fd^eint alfo geratest aHtägtid} einen fci«laur am $>immel ju ooUenben 
unb jwar um einen ^Juntt, ber burch ben 3h ncn bereit« befannten ^olarftern 
angebeutet roirb. Denn ©ie »erben finben, baß ju jeber &eit unb in allen 
©teüungen be« ©ejrirn« bie £inie, welche fte burch bie beiben $interräber be« 
großen Sagen« jiefjen, bie man oft fchleithin al« bie Wicht jterne bejeidmet, 
auf jenen ^olarftera wie auf einen unoerrüefbaren $unft hinweift. Heimliche 
Preisbewegungen werben ©ie aber auch bei aßen ©temen, bie ftd) innerhalb 
eine« Hbftanbe« oon etwa 52° 00m ^olarftern befinben, beobachten tonnen, unb 
ich fann Slmen im Borau« mitteilen, baß biefe Bewegungen nicht eigentlich genau 
in 24 ©tunben, fonbern in 23 ©tunben 56 Minuten 4 ©et ooUenbet werben. 

Söenben ©ie jefct Styxt Slufmerffamfeit einer anbem ®egenb be« £im= 
mel« ju ! Dort im ©üboften gebt f 0 eben ber glänjenbe ©tern be« füblichen 
^ifch^/ ber ftomalhaut auf. ©ie brauchten nur 5 ©tunben ber Utecht barauf 
$u üerwenben, um feinen ganjen Sauf ju oerfolgen, ©ie würben ihn nur wenige 
(SJrabe über ben $ori$ont fi<h erbeben unb enblich nach Botlenbung feine« flachen 
Bogen« im ©üboften wieber r>erf<hwinben fehen. Slnbere ©terne, wie bie gteich= 
iaß« fo eben im Aufgang begriffenen ^(ejaben bort im ^orboften, werben ©ie 
bebeutenbere unb höh ere ^°Ö cn a « 1 Gimmel betreiben , bie pejaben j. 33. in 
einer ber unferer Oulifonne ähnlichen Bahn nach 18 ©tunben jum $ori= 
jont nieberfteigen fehen. 

3ch wollte, ich fönnte ©ie in biefem Slugenbltcf nach Borneo ober auf bie 
®alopago«infeln ober nach Ouito in ©übamerüa ober an fonjt einen $unft in 
ber 9cat;e be« Hequator« jaubern. Der Gimmel würbe Öhnen bort ein gang 
anbere« ©djaufpiel barbieten. (Sine SDienge Ohnen bi«her oöflig unbekannter 
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^Sterne unb ©ternbüber würben 3fynen erf feinen. $>cn ^ßolarftern mürben 
S>ie nic^t mebr Ijodj am $unme( wie bei un«, fonbern nafye am §ori$ont cr= 
blitfen unb bcn großen Vetren alä auf» unb untergetyenbe« ©efUrn fennen lernen. 
3)enn fammtüdje (Sterne geben bort auf unb unter, unb ade ©erwetlen fajl bie 
gleite £tit ton 12 (Stunben über bem §ori$onte. Xit genau im Cften auf= 
gefyenben ©efiirne ßeigen jum 3enitlj hinauf , ade übrigen betreiben um fo 
Heinere Kreisbogen unb bewegen ftdj um fo tangfamer über ba« ^immeUjelt 
Inn, je näfyer ftc bem Dcorb* ober (Sfibpunft auftaueben. SBieberum anberä 

9 
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würbe 3fmen ba8 $immel$)d)aufpiel auf 33anbiemen«tanb ober in $ueno$= 
Sltoreä erfa>einen. i)ort würben (Sie Weber ben ^olarfiern nodj ben grofeen 
S3ären erblicfen. 2)afür aber würben (Sie ben (Sübpol fyodj am $>immel finbcn, 
umfreift t>on ben pradjtoollen ©eftirnen be8 füblidjen Kreuts unb beä (5en= 
tauren. könnte idj (Sie enblicfy aucfy an ben Sttorbppl oerfefcen, fo würben (Sie 
feine (Sterne me^r auf= unb untergeben fefyen, fonbern in ewiger Monotonie würbe 
ba$ ganje lnmmlifa?e$eer unau$gefe£t in je 24 (Stunben ben$)immel umfreifen. 

2Benn 3ie alle tiefe 5öemegung«erf Meinungen be8 {rimmelä $uiammen= 
fajfen, fo müjfen (Sie ju bem (Sdjfuffe gelangen, baft anfd)einenb ba« ganje 
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$>immel«gewölbe ftd> tä'gtiw ring« um bte Erbe trefyt. £)aß biefe SDre^ung eine 
gemeinfarae unb nid>t etwa eine jebem (Sterne eigentpmliifye ift, baoon muß @ie 
fdjon bie (eic^t ju berfajaffenbe Beobachtung überzeugen, baß Sie oon Syrern 
3immer an« benfelben (Stern tjeute toie nadj 30 Sauren jret« an bemfeföen 
fünfte be« $orijont«, hinter bemfelben Söaume, berfelben SJfauer aufgeben 
fehen. Einen no<$ befrimmteren 93ewei« aber würben Sie erlangen, wenn (Sie 
mit $)ittfe eine« einfadjen Sßinfelinftrument«, etwa jweier um einen gemein= 
[amen 2Ritte(punft brefybarer unb burdj einen getbeitten #rei«bogen berbunbener 
^ernröbre, oerfucbten, ju oerfdnebenen £age«fhtnbcn ben 2Binfe( ju meffen, rocfc^cn 
^wei mehr ober weniger oon einanber entfernte (Sterne für 3 t)* Sluge bitben. 
(Sie mürben ftnben, baß biefer SBinfeJ ftet« unoeränbert bleibt, ma« bod) nur 
ber %aÜ fein fann, wenn <Sie al« Beobachter im Ütfittelpunfte ber fta) bre^enben 
$ugelfd>a(e flehen, an wetAer jene (Sterne befeftigt flnb. &ber noch mehr! 
Sdwn ein Äftronom ber 93crjeit, öippardj auf föfwbu«, ^at 120 Satjrc twr 
unferer 3eitredmung bie gegenfeitigen2Öinfelabfiänce bon 126 (Sternen gemeffen, 
unb ba« iöilb be« $>immel«, ba« er au« jenen Stteffungen für feine 3eit tnt= 
wj.Zjrjcjpoaxl ift genau baffetb e. ba« Sie noch beute erbtief cn. Sie fetjen, baß bte Gilten 
ta, futJt 3 ar m ^ unrea^t hatten, bon ^irfternen yi reben. So fetjr al«er aud) biefc 
C~ *o X^atfadbe auf ben erften 93Iicf mit unferer gewonnenen Borfteüung Don einer 
44 ^emeinfamen Drehung be« (Sternhimmel« übereinstimmt, fc fönnte bech einer 

ji~yc*c^tc tenfenben Betrachtung — unb $u folchcr habe ia> (Sie ja aufgefordert — gerabe 
ein 233iberfprua) barin $u liegen fdjeinen. £>ie Bcobadjtungcn {npparth'S 
mürben in Süeranbrien gemadrt, alfo in einer bebeutenten Entfernung oon 
unferm feurigen (Stanbort. (Sine fotme Entfernung, foöte man meinen, fonnte 
bodj nicht ganj ofme Einfluß auf bie 2Weffung r>on SBinfelabftanben bleiben, e« 
märe benn, baß bie Unftctyerljeit ber üfieffung großer wäre, at« bie ftc^ erger 
benben Untcrfdnebe. 2Bir motten nun auf« ©eratyemotjt annehmen, jwei oer= 
fdnebene S8eobad)tung«orter feien um 1000 teilen oon einanber entfernt, unb 
bie ä'ußerfte @renje ber (Senauigfeit, welche bei einer SÖinfelmeffung erreicht 
werben fönne, betrage gerabe noch eine Bogenfecunbe. Wim fei ber 3Binfelab= 
ftanb irgenb jweier Sterne an bem einen Crte ju 15°, atfo 54,000 (See. ge* 
funben. betragen jene 1000 SWeilen genau ben 54,0O0ften Jbeil ber r t erab= 
linigen Entfernung ber (Sterne bon biefem S?eoba(^tung«orte, fo müßten bie 
(Sterne oom ^weiten 33eobacbtung«orte afferbing« unter einem um 1 (See. flei= 
neren Sinfet erfd^einen. ©efa^ie^t bie« aber nicfyt, fo ge^t barau« offenbar 
berbor, baß 1000 teilen no(^ ni<^t ben 54,000ften Styeil be« »bfiante« ber 
Sterne au«maa>en, b. ^. baß fte atfo me&r al« 54 SWiüionen teilen üon 
ber Erbe entfernt ftnb. Sie fet>en sugteid», in wie innigem ^ufammenlrnnge 
bie ©enauigfeit ber SBinfeJweffung mit ber ^enntniß fcon ben Entfernungen ber 
girfteme fielet, unb toie bie Sterne in bem 9J?aße meiter in ben £immel«raum 
^inau«gerü(ft »erben mußten, a(« bie ©enauigfeit ber SWtßinftrumente junatmi. 

3f(^ brause Sie titelt erft baran gu erinnern, baß biefc Bewegung in ber 
X^at nur eine fdjeinbare, burc^ bie tägliche 3lrenbre^ung unferer Erbe bewirfte 
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iß. <5it finb mit biefer $$orfleUung bereit« bon Ougenb auf bertraut, unb e« 
bebarf für <Ste nid^t mehr be« $>inmeife« auf bie ungeheuren Entfernungen jener 
girflerne unb bie l'dnoinbelnbe ©efchminbigfeit, bie bnrd) eine tägliche Bewegung 
berfetben um unfere Erbe bebingt märe. gelten jfa auch nur jene ©renge feft, 
meldte mir un« »or^in burdj bie SBergleichung ber $>ippard>'fchen Beobachtungen 
mtt unferen eigenen fteeften, mottten (Sie ftch bie (Sterne auch nur in einem Äb= 
ftanbe bon 64 ÜRiflionen teilen benfen, fo mürbe ba« fdjon auf eine ©efdjmin= 
bigfeit bon 16,000 üfteilen in ber (Secunbe führen. (Sie miffen ja aber bereit« 
redjt gut, ba§ bie (Schärfe unferer 23eoba<htung«mittel bie ®ren$e für ben STbftantr 

jahllofer girfterne 
auf rneljr alö 2 SQiU 
lionen Steilen lnnau«= 
gerürft h<*t, unb ba« 
mürbe eine ©efchmin= 
bigfett erforbern, mit 
melier ein SKaum ben 
145 ÜMionen StfeU 
ten in jeber (Secunbe, 
mährenb jebe« ^ßul«= 
fct/Iage« burdmteffen 
mürbe, ein fo rei§en= 
ber, über aüe 2$or= 
fteUung unb aüe« in 
ber natürlichen £rb= 
nung gemohnte SUiafj 
hinauSgeljenber ftlug, 
ba§ er bie fyimmlifcfyen 
Letten, unb mären fie 
noc^ f° f*fc i* 1 ^torne 
jertrümmern müßte. 
Qtyntn aCfo brauche 

i^ er ß S u f a 9*"r biftanCDÖ $öt|e bef®t u ^ NO $olfcif»anj. CO De 

bajj trofc jener tägli- 
chen ©emegung ber (Sterne, ber §immel für un« noch unbemegtid) feft fte^t. 

£)a« mirb Sfynen im ©runbe freilich nicht lieb fein ju hören; berni e« ift 
ba« ©eftanbnifj, bafe mir noch feinen (Stritt unferm j&itk näher glommen 
fmb. Söemegung moHte ich 3hnen am £tmmel geigen, unb nun habe ia) (Sie bie 
einzige, tymn bi«h« aufgefallene S3emegung als eine blo« fcheinbare fennen 
gelehrt. Ohre föeife burch ben £nmmel$raum, A ber ich (Sie überzeugen 
meßte, ift bamit für'« erfte auf bie tägliche fleine^unbreife um ben Umfang 
unferer Erbe befchranft. (Soll 3hre SKetfe ftch auöbehnen, fo muß ich ©« »eitere 
Skränberungen am Gimmel, 23emegungen, bie, menn auch noch f° »a% bon 
biefer aflgemeinen abmeichen, finben lehren. 3 U *> ic f cm ä^eefe aber mug ich 




Ktfronomifae (Sintljeilung be« $immel«gen>ölbe«. 
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©ie in ben $efi& oon üttittetn fefcen, bur$ welche ©ie $u jeoer 3eit, für jeben 
©tern bat £>rt%auf$ufinben »ermögen, an meiern er fidj, jener allgemeinen 
Bewegung jufelge, gerabc befinben müßte. 2öir muffen mit einem Söorte 
$uoor bie orbentliäe Setoegung jebe« ©terne« firiren, um bie augerorbentlidje 
erfennen \u formen. 

©eftatten (Sie mir, meine Damen, meine Erläuterung be« ©erfahren«, n5dj 
»eifern bie Hfironomen £)rt«bejtimmungen am §immel oornelmten, an Ofyren 
©tiefrafnnen anjufnüpfen. 2£enn ©ie bie ©teUe für ben erjten ©tidj auf Ofyrem 
(Saneoa« fucfyen, fo pflegen ©ie für einen beliebigen $unft 3l;re« ÜHufter« bie 

Linien gu $äfylen, um 
bie er oom obern unb 
»om Unten Ütanbe ent= 
fernt ift. ©erabe fo 
tooUen mir e« am 
frimmel machen, -ftodj 
fefjen ©ie jroar am 
Gimmel fein folcfye« 
9?e|j oon Linien ober 
s JD?afd)en toie auf 
rem SDtufler ober (£a= 
neoa«, aber totr tooflen 
e« balb fcfyaffen. 

2öäre bie Drehung 
be« §immel« nid?t, fo 
toäre e«ba«(Smfad)Pc, 

oom 3 cni *b fcrab, 
gtctdt) ben kippen ei= 
ner ©la«fuppet, fenf= 
rec^t auf ben £>ori= 
jont fo genannte £>tf- 
fyenfreife burdj bie 
©terne ju jiefyen. Der 
2(bftanb eines ©terne« oom 3 emt ^ f emc 3 CIut fyfcift an 3> ober fein ftbjtanb oom 
§ort$ont, feine ©blje, teürbe in 5krbinbung mit bem ÜBinfel, meldten fein 
|>ityenfretS mit bem eine« anbem befannten ©tern« ober fonft eine« feft be= 
fttmmten fünfte«, be« ©übbunfte« 5. 23. bübet, unb ben man ba« 8$imut nennt, 
runreieben, ben Ort be« ©tern« genau $u beftimmen. Sei ber befannten Dretmng 
be« Gimmel« aber »ürb^biefe Crt«beftimmung immer nur für einen 2lugen= 
Hicf ©üttigfeit fcaben, DqÄljinmt inerte §itye be«©tern« fid) beftänbig änbern. 
Sir müffen un« atfo nac^inem anbem ^efce umfeljen, ba« oon biefer tä'glidjen 
Drehung unberührt bleibt. 

Der ganje ©ternlnmmel breljt fid) , toie mir gefeljen traben, um jmei un= 
oerriiefbar feftc ^Me. Oeber ©tern bef treibt einen $rei« am $imme(, unb alle 
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biefe Greife, bie man barttm aua? ^3araUc(freifc nennt, finb unter fiä) parallel. 
Der größte unter iljnen, genau in berSWitte $»tföen beiben^olen, ber Äquator, 
ttyetlt ba« ganje §immel«gefoölbe in jttei gleite $>älften. 25a tyaben Sie fdjon 
bie erfie Anlage ju jenem SRefce. ftreilidj reiben tiefe <ßarallelrreife, bereu 
Entfernung üom $ole man bie s #olbiftanj nennt, ju einer CrtäbefHmmung ber 
Sterne nedj ntdjt au«; benn bie ^olbiftanj eine« Stern« gilt nic^t für tiefen 
Stern allein, fenbern für ben ganjen $rei«, in bem er fta) bewegt. 2lber jeber 
(Stern erreidjt genau in ber ÜWittc jtmfdjen feinem 2luf- unb Untergange feinen 
fyßdjfien Stanb am Gimmel. Da« ift fe(bfir>erftänblicr) au« ber gemeinsamen 
'Drehung be« ©anjen, unb eben fo felbffoerftänblidj ift, bajj ade biefe §öljen= 
punfte ter Sterne in einem einzigen größten Greife Hegen, ireldjer bon tyol ju 
tyct eine Ebene abfdmeibet, bie man bie Stteritianebene nennt. Einer nadj bem 
anbern gefangen alle Sterne bei iebem Umfd^ounge be« §immel« mintejten« 
einmal in biefe 2inie, ben SWeritian; man fagt fic cufauniren. 93ci ber @teidj= 
förmigfeit tiefe« Umfdneungeö fann bafyer bie 3eit, treibe $toifa)en bem 2We= 
ribianburdjgange te« einen Stern« unt tem eine« antern berfliefct, feljr bequem 
}U einer £)rt«beftimmung tiefer Sterne bienen. Denn ber Unterbiet ter j&tit 
mißt aud) ten Fintel, um toelcfyen fidj ta« ^immetegeroölbe injtcifa^en breljt, 
mißt alfo aud> ten SBinfel, toeldjen tie ton ten ^ßolen tura) tie beiben Sterne 
gezogenen gri?jjten greife unter einanber bitten. Diefe Greife aber nennt man 
tie Stuntenf reife, tie SBinfel, toefdje fic einfdjlieften, tie Stuntennrinfel. Da 
fyaben Sie ba« 9?efc boüenbet: ^ßaraflelfreife unb Stunbenfreife, redjtnnnflid) 
einanber fre^enb, tote tie Linien Sfyre« Stitfmufiler« ober tie gäben 3ljre« 
daneba«, nur r)icr an einer Äugetfdjale gebaebt. Durd) *iJ3olbiftan$ unb Stun= 
bem»infel ift ber £rt jebe« Sterne« am Gimmel fo genau beftimmt, nrie bura) 
bie gejagten gäben ieber Stid) 31?rer Stieferei. (Sin« frcilid) fyaben n>ir babei 
nod) bergeffen, bie fünfte, oen benen toxi unfere 3är>(ung t>icr beginnen f ollen. 

Der eine $unft, ben bem n>ir bie flbftänbe ter ^oiratlclfrctfc, tie ^eltiftan$en 
alfo, $u jäljlen (jaben, ift un« gegeben. Da« ift für unfern nörtliajen £tmmel 
ber 9cortpol, teerten Sie fagen unt tabei auf ten s $olatftern teuten, ten td) 
Sie felbft al« foldjen aufjufaffen teerte. 2Bie aber, roenn ia> lefennen müßte, 
ba§ tdj mir in tiefer ©ejielmng eine Weine Ungenauigfeit fyabe ju fdjulten 
fommen laffen, toie, toenn ter $otarftern ntdjt n>irfüa^ fo unabänterlidj feft 
ftänbe, af« nrir e« bod) üom ^ole ©erlangen mfiffen? SBoflen Sie einen Sßlid 
turet) tiefe« gernrofyr tlmn, fo merten Sie fiefy tabon überjeugen. Da« gern= 
rofyr fteljt, »ie Sie fefyen unbetoegtid) feft, unt bennoa) toirb ber ^ßolarftern, ben 
Sie jefct in ter üttitte feine« @efidjt«felte« erblicfen, im Verlaufe einer Stunte 
ettoa tarau« berfa)tounten fein, lud) er ftefyt alfo nur in ter Mäfye te« $o(e« 
unb betreibt gleia) anbern Sternen feinen tägltdjcu ^rei« um tiefen. Der 
Hbftanb be« ^olarftern« »om ^ote beträgt etwa 1 1/ 2 ®rab. E« gilt alfo 
je^t ein üftittel ju erfinnen, tura^ toeldje« toir mit <Sict)err)ctt ten ^ol, t. b- 
ben roirfüd)en, bon feinem Sterne bezeichneten, feften Dre^bunft te« Gimmel« 
befiimmen fönnen. 
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2Bare tcr Jpimmel, wie u> bic alten Slfkonomen (Ich bauten, ein fefte* 
frtyftaflene« ©ewölbe, wäre ber 'jßot alfo einer jener 3<tyf« n obcr Ingeln, in 
welchen bie SEBeltaje ftch unaufhörlicb breite, um jene wunberbare Harmonie ber 
&ptyäxtn ju erzeugen, bie ju vernehmen freiließ bent irbifchen £)ljre nicht oer= 
gönnt mar; wäre biefer ^ßol enblid) — benn aua) bad ift eine SorßeOung ber 
alten Reifen — wie bei einem Stabe ober einer 3)re^banf buräj eine Meine 
Üflabt bezeichnet, fo tonnte e$ für unfre oerooHfommten 3nftrumente feine 
©chwierigfeit ^aben, ihn aufjufinben, unb iebenfall« wäre bie 23eforgnifj unnü£, 
bajj er jemals ben einmal beftimmten Ort be« $)immel$ oertaffen formte. Seit 
aber bie SBiffenfcfyaft ber ^eujeit foldje Sorjhlluugen für rot) erflärt unb ben 
feften §immel in ein $>eer freier, beweglicher Selten oerwanbelt Ijat, ift auch 
ber $ol in eine blojje Obee oerflüchtigt unb, wa« noch fchlimmer ift, wie 
Sie fe^en werben, felbft bie Sicherheit feiner Ortäbeflimmung erfdjüttert 
werben. Waffen wir inber} biefe le&te Söeforgnifc einflweiten beifeitä unt 
»erfucfyen wir ben ^ol al« ^robuft ber täglichen Erelrnng burd) biefe fetbft §u 
beftimmen. 

(Erinnern Sie ftch jefct, baß bie työcfyften Stanborter, welche fämmttia)e 
Sterne in ihrem täglichen £aufe über bem $oriwnte einnehmen, burd) einen 
größten Äreis oerbunben werben, ben wir ben ÜMeribtan ober bie ÜRittagSlime 
nannten, unb bafj biefer ÄreiS burch taS,3«iith ^ie b urc h ben^ßol beS Rimmels 
geht. (Gelingt eS uns, bie Sage biefeS ÜJcertbianS genau ju beftimmen — unb 
baS werben wir ohnehin oerfueben müffen, um bie (Sulmination ber Sterne unb 
ihre Stunbenwinfel beobachten ju fönnen, — fo wirb unS burch ihn wenigftenS 
fchon bie Dichtung auf ben $o( angewiefen. 3>aS einfädle bittet jur $uf= 
fmbung beS SWeribianS fct)etnt uns buret) ben Umftanb gegeben, ba§ bie £öhen= 
fünfte ber Sterne jtetS genau in ber Wittt jwifchen ihrem Huf= unb Unter* 
gangSpunfte liegen, freilich bürfte eS fehr fdjwer fein, biefe fünfte be« 2luf-- 
unb Unterganges genau iu beobachten, ba ber $oujent fetten ganj frei unb 
namentlich faft immer mtt fünften bebeeft ift, welche ©eftchtStäufchungen oer- 
anlaffen. 9)?an fönnnte nun freilich ftatt ber 9fof= unb UntergangSpunfte 
gewiffe gleiche $öt)en beS Sternes über rem $oriwnte wählen. 3)ie ganje Auf- 
gabe würbe bann barin bejiehen, jweimal in gleichen §chen über bem $ori$onte 
genau unb gleichzeitig $öt)e unb 2l$imut eines ©ternd beobachten. 

Och benufce biefe (Gelegenheit, <Sie mit einem für ben Slftronomen tybfyft 
wichtigen Onftrumente befannt ju machen, ba« ben tarnen be« SheobotiM führt. 
Sie ©ie fehen, befteht e« im Söefentlichen au« jwei geseilten greifen, oon 
benen ber eine oertifal, ber anbere horizontal ift. Oeber biefer greife ift mit 
einem gernrohr fo fefi oerbunben, bag bei einer ^Drehung ihre gegenfeitige Stel- 
lung nicht oeränbert werben fann. Oeber biefer brehbaren greife ober Ulfa 
baben, wie man fte nennt, ift wieber bon einem fejien, unbeweglichen greife ober 
$imbu8 umgeben, ber in (Grabe unb Heinere Ztyilt geseilt ift. Sie fehen alfo, 
ba§ man auf biefen beiben Sirabu« jebe Bewegung be« Onflrument«, bie hori= 
jontale be« einen unb bie oertifale be« anbern Fernrohr« ablefen fanu. 9^ur 
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toirb e« 3lmen fcfytoerlicr; audj begreiflich fein, rote bie« mit großer (Senautgfeit, b. lj. 
md)t blo« nach ©raben, fonbern auch nach Minuten unb ©ecunben gefdjefyen 
fann. Xamit Sic überhaupt einen begriff Don einer ajironomifchen 2Bin= 
felmeffung befommen, rotU icf; Sljnen tytx bie Einrichtung, auf toeldjer fic beruht, 
beutlich ju machen fuc^en. ©ie fernen an uerfer/iebenen fünften ber Sll^ibaben 
£upen angebracht, buref; roelche ©ie am SKanbe berfelben eine $heilung bemerfen 
»erben. $>em 2Infc^ein nach ift biefe Stljetfung nicht roefentlich oon ber be« 
Siinbu« unterfer/ieben, unb bennodj gejrattet fte für bie SSHnfelmeffung noch fer)r 
fleine Steile abliefen. (£« entfbrechen nämlicb biefer SUfnbatentljeÜung 
genau 29 Xtyik fcon 
ber Teilung be« £im= 
bu«. $a biefe« ©tücf 
ber $llhibabe aber 
genau lieber in 30 
Ivette geseilt ift, fo 
tttrb jeber biefer Zfytik 
um Vso feiner fein 
al« jeber ber Steile 
be« Simbu«. 3)er 
fleinfte Streit auf bem 
2imbu« entftricht einem 
falben @rab. «reibt 
nun bei irgenb einer 
Stellung be« 3nftru= 
ment«, in roelcfyer ein 
SBinfel gemeffen roer= 
ben foü, ein 35rudj= 
ibeii eine« fcld>cn hal= 
ben ©rabe« übrig, fo 
Dient ba« ©tücf ber 
Sllhibabentheilung jur 
Stteffung biefe« föefte«. 
(£« toirb nämlich irgenb 
einer ber 30 ZfyüU 
frrict/e ber 2llr;ibate 
mit irgenb einem ber 
nädjfren 29 Xhettftridje be« £imbu« jufammenfaßen, unb ber Unterfdneb ber 
beiben baburdj bejeidmeten ©iücfe auf ber 2llhibabe unb oem 2 iiubu« toirb ben 
unbefannten 9?eft meffen. Seber Xtyil ber $Ur;ibabe ifr aber Äjf bc|y30fie%t 
£fyeil eine« fyalbtn @rabe«, alfo um eine Minute fleiner, al« jeber Ztyd auf 
bem £imbu«. f^olglict) giebt bie Slnjahl ber Xt;citfrric^e bi« 3um 3«fammen* 
fallen ber beiben Ü^ilungen bie Slnjaljl ber Minuten an, meiere jener SReß ent* 
fyalt. ÜDiefe (Einrichtung ift e«, beren ©ie unter bem Warnen be« 9?oniu« ober 
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SBernier bei aftronomifdjen, geometrifd)en ober anberen Stteffungen gewiß fdjon 
ertoälmen gehört fyafcen. 

gür ajtronomifd)e SJceffungen reicht inbeffen feiten biefer 9coniu« ganj au«, 
unb man pflegt namentlich Sei größeren unb fefrftefjenben Snfirumenten jtatt feiner 
eine anbere (5iirrici)tung an$utoenben, bie nod) toeit fidjerere unb genauere 9?eful= 
täte erjielt. $>a O&r Vertrauen auf bie ©idjerljeit unb Sftajtigfeit ber aftro= 

nomifdjen 2fleffungen roefentlicr) burd) bie $enntniß 
foldjer $)ülf «mittel bebingt ift, fo roiU id) Slmen aua)oon 
tiefer überaus finnreirJrjen (Sinricfytung einen Segriff ju 
ücrfct)affcn fudjen. Sie ift unter bem tarnen be« 
frometer« befannt. (5« ift im Sef entließen ein Weine« 
gernrorjr, roeldje« in feinem Srennpunft ein §aben= 
freuj trägt unb unoeränberlid) gegen bie auf bem 
v 2Iußenranbe be« ftdj brefyenben Sllrjtbabenfreife« ange= 
bradjte £r)eilung gerietet ift. ©liefen Sie burd} bie|e« 
flehte gernroljr, fo fet)en Sie ba« oergrößerte 33i£t> 
eine« fletnen Stüde« ber £fyeilung unb mitten bartn 
bie fWj freujenben gäben. STiefe gäben aber finb nid)t unbetoeglid) toie in ge= 
roolmtia)en gernrityren, fonbem rennen mit §ülfe einer flehten Schraube in ber 
SRicfytung ber £l;eilung be« Onftrument« fortbewegt toerben , unb barauf eben 
beruht, roie toir fefyen toerben, bie außerorbentlidje geinfjeit biefer SDfeffung. 
2Benn nämlich, ber große brefjbare $ret« be« 3nftrument« au« einer genau be= 

fannten Stellung in eine anbere übergefyt, fo roirb e« 
fetten gefct)er)en, baß einer ber £f;eilftrid)e beffetben 
genau mit bem $reujung«punfte ber gäben be« Wl'u 
rrometerfernrofyr« jufammen fällt; oielmet)r roirb ftet) 
biefer Sfreujung«punft faft immer 3toifd>en jtoei fota)en 
£r)eilftricf;en befinben. (2« roirb bat)er, um bie ganje 
erfolgte üfcrer)ung ju meffen, auet) ber fteine 2lb= 
ftanb be« Äreu$ung«punfte« ton bem jmlefct burd)tau= 
fenen 2r;eitjtria)e gemeffen toerben muffen. 3)a« ge= 
fduerjt nun burefy bie Setoegung be« gabenfreuje« mit $>ütfe ber Straube. 
Oeber Umlauf ber (Schraube, ber $u biefer Serfduebung erforbert roirb, ent= 
fpridjt nämlict) einem beftimmten Srudjtfyeil jener Teilung, unb fetbft 33rud)tl)cilc 
eine« fotd)en Umlaufe« tonnen burd) bie feine Stellung, toeldje ber $opf ber 
Schraube trägt, noa) gemeffen toerben. ©efefct, ber große SUfjibabenfrei« fei 
oon 5 $u 5 TOnuten geseilt, unb bie 3J?ifrometcrfd)raube müjfe genau 10 
Umläufe ücjknben, um ba« gabenfreuj oon einem £r;eitftricr)e jum anbern ju 
fcfyieben, onp^lmfang be« Scfyraubenfopfe« fei enblicr) in 60 gleiche £l)eile ge* 
tljeilt ; fo roirb jeber Umlauf ber Schraube einen Sogen Oon 30 Secunben unb 
jeber ^eilftrid) be« Schrauben fopfe« einen Sogen oon einer r)alben Secunbe 
meffen. Sie feljen, roie burd) biefe einfache, aber ftnnreidje Sorricfytung eine 
©enauigfeit ber SBinfelmejfung erjielt toerben fann, oon ber (Sie erft einen 
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»ollen Begriff befommen roerben, roenn ich O^nen fage, bag bie ^tcr angegebne 
@renje ber ©enauigfeit, eine halbe ©ecunbe, ungefähr bem 77ften X^cile be« 
fcheinbaren Durdnneffer« ber Oupiterf treibe gleich ift. 

3e£t, nachbem \d) 3lmen Vertrauen ju ber ©enautgfeit ber aftronomifchen 
2Binfelmeffung eingeflößt habe, !önnen rotr jn jener 2lnroenbung berfelben ju= 
rücffehren, roelche bie SBejtimmung be« Sltteribian« jum Broecfe ^atte. ©ie haben 
bereite gefehen, tag ber oertifal ftehcnbe frei« ober $)öhenfrei« be« J^eoboltt« 
mit feinem Fernrohr geeignet ift, bie £öf>e eine« ©tern«, ber $orijontalfrei« aber 
fein ^jimuth feftjuftellen. Der Slftronem rietet alfo einige ©tunben nach bem 
Aufgang eine« ©tern«, roenn er etwa eine §ölje oon 15° über bem $ori$onte 
erreicht hat, ba« gernrohr feine« §b'henf reife« auf benfelben, fo bag er genau 
in Der Sttirte feine« ftabenfreuje« erfc^eint. Da« Snftrument roirb bann mit 
.<pülfe oen ©teüfchrauben feftgefteHt unb ber 9?oniu« be« ^orijontalfreife« ab= 
gelefen. ©inige ©tunben oor feinem Untergange roirb ber ©tern trieber biefelbe 
J)Öt)e über bem $)ori$onte einnehmen. Um biefe 3eit bref>t man ben £ori jontaU 
frei« fammt bem §öfyenfreife unb feinem Fernrohr, beffen Neigung gegen ben 
£ori$ont ja baburdj feine SBeranberung erleibet, um bie oertifale 3lre be« -3n* 
ftrument« nach Söeften , bi« man ben ©tern genau toteber im ftabenfreuje be« 
Fernrohr« fyat. Wlan lieft nun abermal« ben 9?oniu« be« §orirontalfreife« 
ab unb erfährt fo ben 2Binfel, rodeten bie beiben oerfduebenen ©tellungen be« 
$ernrol;r« einfchliegen. @enau in ber TOtte biefe« Sinfel« liegt ber SNeribian. 
Diefe« Verfahren, bie 2fteribianltnie $u befUmmen, ba« man al« bic äftetlrobe 
ber correfponbtrenben §öfyen bezeichnet, h at lange &eit in ber Hftronomie eine 
bebeutenbe Sftotte gefpielt. Dennoch ift fie mit rocfenilicr/en Mängeln behaftet, 
©ie roerben freilid) nicht bie ©chroierigfeit begreifen, bie e« hat, einen ©tern 
gleichzeitig unter bem horizontalen unb oertifalen gaben be« gernrohr« $u er- 
matten. s itber ©ic muffen an bic ununterbrochene Beroegung ber ©terne beuten, 
bie fie, roenn man fie in ber einen Dichtung feftgeftellt zu haben glaubt, bereit« 
roieber entführt, roährcnb man bie geftfteflung in ber anbern.9iicr/tung fcerfucht. 
Dennoch h at ber^lftronom gerabe au« biefer ©dmnerigfeit eine anbere, roeit ju= 
oerläfftgere üftetlrobe zur Beftimmung ber 2fleribianlinie h^uleiten gerougt. 

Öch brauche ©ie nicht erfl barauf aufmerffam zu machen, bag bie 33eroe= 
gung be« Gimmel« eine burdjau« gleichmägige ift, bog in aßen ^araüelfreifen 
in gleicher >}eit gleiche Sogen burchlaufen roerben. (Sine einmalige Beobachtung 
be« Gimmel« mittelft eine« SÖinfelinftrument« toürbe ©ie baoon überzeugen. 
3ct) mug aber tyxtn S&lxd auf jene nie auf= unb untergehenben ©terne lenfen, bie 
täglid) ben ^ol umfreifen, unb bie man al« Qurcunroolarfterne 311 bezeichnen pflegt 
Denfen ©ie fich jefct ein um eine Irori jontale $Ire brehbare« Fernrohr, ba« alfo bei 
feiner Drehung ftet« eine Bertifalebene befchreibt, auf bie ■Jforbfeite be«$immel« 
gerichtet, an welcher jene ©terne freifen. Da« gerorohr toirb hier offenbar 
in feiner Drehung ben ^araflelfrei« irgenb eine« jener (Sircumpolarfterne burch« 
fchneiben. Siegt biefer ©dmitt recht« oon bem 3D?ittelpunfte be« Sheife«, fo 
roirb er benfelben in jroei ungleiche Steile theilen, unb ber ©tern roirb mehr 
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3cit gebrauten, um nad) ÜBeften l)in ben untcnt Xurdjfdmitt $u erreichen, al« 
um ton Dften Ijer mieber in ben obern ju gelangen. 93emegt man alfo nun 
fein fternrofyr, oljne bie fyorijontale Jage ter äje ju anbeut, etmaö meiter na* 
2Beften, fo wirb ein neuer $)urd)fdniitt be« s $araflelfrei|'e8 erfolgen, unb ber 
Stern mirb nun bieöeicbt umgefeljrt toeniger 3 clt gebrauten, um meftlid) ben 
untern Sd)nitt ju erreichen, als um öftlid) $um rbern jurücfjufefyren. Xer 
9flittelbunft be« ^araüelfreife« liegt alfo jefct jur föedjten be« legten Schnitte« 
unb muß mitten inne jmifAen beiben gefugt merben. Xurd) mieberljolte SSerfudje 
toirb man bafyin gelangen, biejenige Stellung be« fternrotjr« ju ermitteln, in 

meldjer ber Stern eben fo 
biet 3«t gebraucht, um bon 
oben nad) unten m gelten, 
al« um ton unten nach 
oben }itrücf$uFeljren. 2)a« 
ift bie Stellung, in meldjer 
ba« gernrofyr genau bic 
50?eribianlinie am §immel 
betreibt. Diefe ÜNetfjobe 
ift e« nun in ber % bat , bie 
man ned) fyeut$utage auf 
ben meiften Sternmarten 
anmenbet, um bie 3nftru* 
mente genau in ber $ftid)= 
tung oon Süb nad) 9?orb 
aufauftctlen. 

So baben mir benn be= 
reit« eine mistige 2)?arfe 
am Gimmel gefunben unb 
in bem 9fe£e, ba« mir über 
feine fturpcl auöfpannten, 
menigften« einen gaben 
feft beftimmt. 2Bir müffen 
nun aber and) ben Anfangs = unb 2)?ittcipunft biefc« Wcfce«, ben ^ol be« $im= 
mel« auffudjen. $)a« mirb aud) für Sie feine Sd>mierigfeiten mel)r fyaben. 
Qr muß ja genau in ber SHitte jmifdjen jenem ljödjften unb niebrigften £>rte 
eine« (ürcumpolarfiern« liegen, burd) beren Sage mir unfere ü)?eribianebene be= 
frimmten. 5)iefer ^ol unb ber in einem 2lbftanbe bon 90° um ifyn gezogene 
größte ftrei« am Gimmel, ber $leauator, l)abcn natürlich für jeben Drt auf ber 
(Srbe eine anbere §öf;e über bem £ori.$onte. 2)ie £)b'be be« <ßol« über bem 
§orijonte nennt man bie ^ßotyb'lje, unb id) braud)e 3fynen nidjt erft \u fagen, baß 
fte mit ber geograblnfdjen 53reite eine« £)rt« gleidjbebeutenb ift, ba unfere trbi= 
fdjen Greife erft aus ber Uebertragung ber bimmlifdjen auf bie (Srbe beroorge= 
gangen ftnb. 




3)tc @tunbenfrfifc unb QJarallflfrftie am Jpimmrl unb bic SMfri: 
bianc unb $araUclfrti|'c auf ber ©rbe. 
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Unfer 9Jefc am $immel ift jefct ooflenbct unb roir ftnb in bcn (gtanb 
gefegt, Ortsbestimmungen am $>imme( r>or$uner/men. (£« ift gebitbet burdj bie 
im ^o(e jufammenlaufenten ©tunbenfreife unb burd) bic $araUelfretfe bcr 
©terne. 3fi bcr <)3araüelfrei« unb ber ©tunbenfrei« eine« (Sterne« befannt, 
fo ift am} ber Ort beffelben oofljia'nbig beftimmt. <5« gebort atfo niajt« roeiter 
$u biefer £rt«beftimmung, al« bie Seobacf/tung eine« <Stem« bei feinem $Durcr)= 
gange burd) ben 2)?eribian. 3" tiefem j&xotdt bebarf e« roieber nur eine« 3n= 
ftrument«, beffen ftemroljr genau in ber (Sbene be« Sfteribian« jiefyt. 3(1« 




-—— ~ ^ • 

Süiauf rfret« ton »ern gfffben. 

» 

iolcfye Onfirumente roerben <5ie in ben Sternwarten geroörmlid) ba« TOttaa«= 
ernrofjr ober ^affageinfirument unb ben 2ttittag«frei« ober ÜHauerfrei« pnben. 
Da« erflere ift ein einfache« fternrofyr, ba« um eine horizontale auf maffioen 
Pfeifern rutyenbe 2lre genau in ber (Sbene be« Sfleribian« brefybar ifl. Da« 
anbere ifi ein groger, mit einem fternror/r oerfeljener £öbenfrci«, ber gteidjfaff« 
nur in ber ÜWeribianebene gebrefyt roerben fann. SBcitc fmb mit außerorbentlidj 
genauen ^enbetuljren terbunben, ba bie Ufyr, roie roir fet/en werben, eine bebeu= 
tenbe SKotle in ber Ort«beftimmung ber ©terne fmelt. 
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SRtdjten toir nun ba« gernrotyr eine« folgen 9Htttag«freife« auf einen 
©tern im ftugenMitf , too er in golge ber täglichen ^Bewegung in ben SWeribian 
tritt, fo fönnen toir leidet an feiner Reifung ben Sogen, um ben biefer ©tern 
oom ^Jole abfielt, a(fo feine ^ßolbifianj ablefen. ©tatt biefer *ßolbi|knj toätyfen 
inbeffen bie iftronomen bei ber £)rt«befttmmung ber ©terne lieber ben Äbflanb 
be« ©tern« oom Äquator, ben man bie SDcclination ober Slbtoeidjung beffelben 
nennt, unb ber bie ^olbiftanj offenbar $u 90° crgänjt. (£« fame nun nur 
nodj barauf an, audj ben ©runbenfrei« ju beftimmen, in toetdjem ein ©tem fi$ 
bepnbet. £)a fammtlidje ©tunbenfreife einer nad) bem anbern in ben 9fleribian 
treten, fo toirb e« nöt^ig »erben, irgenb einen berfelben al« ben erften unb ben= 
jenigen feßjuftellen, auf welchen aüe übrigen belogen »erben !önneu. Äüm= 
mem »ir un« nun einfhoeilen nidjt um ben äfhronomen, fonbem treffen »ir 
einmal felbft un fere SBafyl. ©ie »irb offenbar auf ben ©tunbenfrei« irgenb 
eine« befonber« gellen Stern«, et»a be« ©iriu« fallen. SBeobadjten toir nun 
bie j&tit, toeldje jtoifcfyen bem Üfteribianburcfygange be« ©iriu« unb bem be$- 
jenigen <5tern«, beffen Ort »ir befttmmen »ollen, oerfliegt, fo ift un« bamit 
aud> bie Sage be« ©tunbenfreife« be« lefctern gegeben, b. ty. ber Sogen gemeffen, 
toeldjen beibe ©tunbenfreife auf bem ^arallelfreife be« ©tern« ober auf bem 
Slequator abfdjneiben. 3)enn biefer Sogen mug ftet« jum gan$en $rei«um= 
fange in bemfelben Sert)ältnig ftefyen, »ie fidj bie 3U feiner •Durc^laufung er= 
forberte 3«t 3U ber 3«t einer ganzen Ümbrefyung be« Gimmel« behält. 3ener 
Sogen be« Äquator« aber, ober ber Slbftanb be« ©tunbenfreife« eine« 
©tem« oon bem erften ©tunbenfreife, für un« jefet bem be« ©iriu«, ift ba« 
»a« ber &ftronom bie grabe $luf (Neigung ober Ütectafcenfion eine« ©tem« nennt. 

©ie fet)en alfo, bag »ir e« tyier mit ber Uljr 311 tfyun befommen, unb bag 
bie 3*it/ toeldje biefe Ul)r migt, allein befttmmt »irb burd) bie tägliche Umbre* 
tyung be« geftirnten §immel«. 3)ian be^eic^net fie be«t)alb aud> al« ©ternjeit 
unb bie (Sinljeit, auf toeldje fte jurücf geführt toirb, b. Ij. bie 3*it, toeldje con 
einem Stteribtanburcfygange eine« ©tem« bi« jum anbern oerfliegt, al« ©terntag. 
Slber toir Dürfen nidt)t überfeinen, bag, inbem toir bie 3 e *t in unfre £>rt«beftim* 
mung ber ©teme gemifdjt tjaben, 3ugletd> eine getoiffe Setoeglidjfeit in ba« Wefc 
gefommen ift, ba« toir über ben Gimmel au«gefpannt ju Ijaben glaubten. (£« 
ift un« gleidjfam bon allen jenen gäben, bie »ir <m ben ^ßol feftfnübften, 
nur einer übrig geblieben, unb bie einzelnen ©tunbenfreife entftanben un« 
eigentlich nur baburd), bag »ir biefen gaben, ben Stteribtan, über bie einzelnen 
©terne hingleiten liegen. $>aburdj, bag »ir bie Drt«befHmmung ber ©terne 
bon ber Umbre^ung be« Gimmel« abhängig matten, ift e« nur möglidj, füt 
einen befiimmten 5lugenblid ben Ort eine« ©tem« feftjufteQen. gür jeben 
anbern jjeitpunft aber »irb biefer Ort auefy ein anberer fein. Unfre Aufgabe 
fdjetnt bamit im SBefcntlidjen oerfeljlt. £>er $immel foflte für un« ein feße«, 
unerfdjütterlic$e« ©etoölbe »erben, beffen gefttgteit un« eben in ben ©tanb 
fe^en foflte, aut^ bie fleinpen Ort«beranberungen ber ©terne, fei e« in golge 
i^rer eigenen Bewegung ober eigentümlicher fortMreitenber S3e»egungen unferer 
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(Srbe ju erfennen. Daju bebarf e« eine« feften s Jiefce« am §immel, unb ba« 
»erben toir nicht gewinnen, toenn wir einen beliebigen ©tern, ber nid^t einmal 
immer am §immet ftdjtbar ift, ber überbie« jebenfatl« an ber Betoegung ber 
anbem (Sterne teilnimmt unb fo gut toie biefe felbft feine eigene Bewegung 
haben fann, jum 2lnfang«bunft ber ©tuntenfreife toählen. Daju bebürfte e« 
fhenggenommen eine« fünfte«, ber unabhängig bon ber gefammten ©terntoett, 
unabänberlich feft an ben §immel gebannt ift. Ob ein foldjer erifHrt, unb toie 
bie 3lftronomen ftch geholfen haben, 
ba« toetlen toir nun fehen. 

ftür feine Beobachtungen toenig= 
ften« ift e« bem Slftronomen gelun^ 
gen, ftch unabhängig »on ber täglichen 
Betoegung $u madjen unb ficb eine 
2lrt feften $immel«getoölbe« ju fc^af= 
fen. ©ie totffen, ba§ e« eben biefer Be= 
toegung rcegen aufcerorbentlich fehler 
ift, einen ©tern auch nur eine hirje 
3ett hinburch im ©eftcht«felbe eine« 
Fernrohr« fefauhalten. Die 8atfe 
tm fternrohr« vergrößert nicht aüetn 
bie Dimenfionen be« Cbject«, fonbern 
auch fa nc Bewegung. 2Btü man 
eine Beobadjtung oon nur einiger 
Dauer machen, fo muß man beftan= 
big mit bem Fernrohr b* m ©terne 
nad)rücfen, unb ba« oerurfacfyt eine 
höd^fi läftige ©törung. Stfian ift 
baher auf ben (Sinfaü gefommen, ein 
fternrohr mit einem Uhrtoerf in Ber= 
binbung $u fegen, burch toelcbe« e« 
eine genau bem ©terne in feinem 
täglichen Saufe folgenbe Betoegung 
erhält, ohne baß ber Beobachter 
etwa« bamit \u tluui hätte. Durch 
eine folche Einrichtung ift ber Beob= 
achter toirflich in eine Sage oerfegt, ® in 5«mrot»t mit paraUaftif^« «uffitUun^. 
al« ob ber ganje Gimmel in völliger $Ruhe wäre. Diefe Einrichtung aber, bie 
man eine paraüaftifche ober, toie man richtiger fagen toürbe, parattatifche 2luf= 
fteßnng be« fternrohr« nennt, oerlangt junädjft eine genau auf ben 'ißol gerichtete 
Drehunggare, auf toelcber fenfrecht eine jtoeite Slre befeftigt ift, um »eiche fich 
ba« Fernrohr brebt. (Schon eine folche Borrichtung toürbe genügen, burch eine 
bloße £>anbbewegung ba« Fernrohr bem Saufe eine« ©tern« folgen ju laffen. 
ftür gewöhnlich aber toirb, toie ia> fchon fagte, biefe Bewegung burch ein Uhr* 
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werf h*rt>orgerufen, treffe« mit größter (SHeidunägigfeit genau in einem Stern= 
tage ba« fternrohr um feine auf ben $immel«bol gerichtete 2lre führt, toährenb 
bie jtoeitc barauf f entrechte SIre gemattet, ba« fterurobr auf jeben beliebigen 
^aratfelfrei« , alfo aud) auf jeben beliebigen Stern etnjufteUen. 3n großen 
Sternwarten fteljt man ein foldjeS paraflaftifcbe« Fernrohr unter bem tarnen 
be« Slequatorialfreife« (Siehe bie Vignette S. 56.) ftet« auf beut haften Xfynit 
be« ©ebäube« unter einer breljbaren unb nach einer Seite mit einer Oeffnung 
i>erfefyenen Huppet aufgefteUt. 3>ie Drehung biefe« Snftrument« mifet alfo $u= 
gleich bie Stunbenminfel ober SRectafcenftonen ber (Sterne, bie man auf einem 
feinget^eiltcn Greife abtefen fann, ber genau in ber (Sbne be« tlequator« auf ber 
Riefen %tädft bc« jieinernen Pfeiler« befeftigt tfi, roclct^cr bie $>rehung«are be« 
Snftrument« trägt. Sin jweiter geseilter ftrei« ift an bem Fernrohr fetbft 
befefiigt unb läßt bie 2)edinartonen ber Sterne abtefen. $em Slftronemen ift ber 
Äquator gtetchfam $um {wrijont geworben, über bem bie Sterne in ewiger Mufyt 
fchimmern, fo baß er, wie er fonft, um bie $öhe eine« Stern« über bem ©oripnt 
ju meffen, feinen £fcobolitfy gcrabe auf biefen Stern richtete unb an feiner St^cirung 
ben SBütfel la«, fo jefct nur ba« ftcrnrocjr feine«« Stequatoriat« auf ben Stern 
\u rieten brauet, um $)edination unb SRectafcenfton beffetben ju tefen. 

^ber wie bewunbern«würbig e« auch fein mag, wenn ber $lftronom ben 
himmtifchen ,<peerfchaaren auf biefe 2Beife Sttöfianb gebietet, biefe SRufye ift t?d) 
nur eine fcfyeinbare; bie Bewegung be« Rimmels ift nur aufgehoben burd) bie 
entgegengefefcte be« 3nftrument«. $ür bie fiebere £)rt«beftimmung ber Sterne 
bebarf e$ eine« mirflid) ruhenben ober wenigften« eine« wirflid) oon biefer attge= 
meinen Bewegung be« Gimmel« unabhängigen $unft«, eine« $unft« etwa für 
ben wir in är)nlid>er 2Seife 33eftänbigfeit in Slnfpruch nehmen fönnen, wie wir e« 
für ben {>immel«po( nach allgemeinen pt;r;fifalifct;cn ©efefeen muffen. 9ftag auch 
frin Stern biefen ^unft bezeichnen, auf ben wir unfere ^Beobachtungen unb 
s D?eftungen am §immel beziehen müffen, wenn un« Drt«oeränberungen am 
Gimmel nicht entgehen f ollen, mag er aueb ein blofer ©ebanfe fein, ber an jenem 
©eWötbe haftet : immerhin wirb er at« eine außer un« (iegenbe, r»on jebem 
3ufaH unabhängige, in ewigen unb unabänberlichen 9?aturgefefccn begrünbete 
(Srfcheinung bezeichnet werben müffen. 2Ba« fann alfo näher liegen, als ber 
©ebanfe, bafc mir nach einer Bewegung $u forfchen fyabtn, bie unberührt »on 
jener täglichen ber gefammten Sternwelt, nach feßen, für un« erfennbaren unb 
bi« auf einen höh™ ® raD *> er ®enauigfeit bon un« erfannten ©efefeen am 
Gimmel bor fiel) geht! $>iefe Bewegung aufjufuchen unb baburch einen fichern 
9tnfnüpfung«punft für unfere £>rt«befrimmungen am Gimmel ju gewinnen, 
ba« fett unfre Aufgabe für ben nächften Slbenb fein, ber un« jufammenführen 
wirb. §ür jefct laffen Sie bem $imme( feine fcheinbare 9?uhe; benn bie 53e= 
megung, in bie »ir ihn öerfefcen merben, toirb ja ber michtigfte ^r>eit unferer 
9?eife fetbft fein. 2Ber ben ^nmmet burchmanbern xoiü, barf nicht muffig fchaucn, 
fonbern mu§ ihn mit ben $ebe(n feine« ©eifte« au« ben Ingeln heben." 
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Sei einem großen !X^eile meiner Zuhörer ^attc unjre le^te Unterhaltung 
nicht ben rechten s 2Inflang gefunben. Namentlich fcie 3)amen waren ungebulbig 
geirorben; fte meinten, man fönne nicht fc^nell genug in ben §immet femmen. 
„2Öo$u biefe ^Beobachtungen?" fagten fte. „2Bir grauen finc bermöge unfrer 
angebornen Neugier nun einmal niebt $um beobachten gefebaffen. (£$ bat und recht 
.gut gefallen, Manche?, roa8 n>ir alö Slötagficheä unb <2e(bjtberftänblicbe« feine« 
^?achbenfen« mehr für mertf) halten, in einer ganj neuen Söebeutung fennen ju 
fernen, ftnbere«, beffen Namen un8 bisher fehen mit Schretfen erfüöt hotte, 
unt> ba8 mir nur bem gelehrten Slftrcnomen jugängtich unb oerftänblich glaubten, 



Digitized by Google 



74 



SedtfeS jtapttel. 



nun l>lofclid) fo flar unb einfach un« bor Äugen gepeilt ju fejjen. (§« tfl »aljr, 
ba« SlUe« mag fefyr nü^Uc^ fein unb »irtlia? bereit« eine »afyre 93er»anblung 
in unfrer Änfdjauung be« §immet«ge»Ölbe« getmrft tyaben. Äber <Ste gärten 
un« rtic^t fo biet bon ben SBunberbingen fbredjen foöen, bie «Sie un« jeigen 
»ottten. 3 e ^9 cn f ie nur ^ DCnn *°\t ft nl) wfefoßw unb al« grauen bamit 
aud) reifefertig, bringen (Sie un« ja nidjt auf ben €rg»o$n/' festen fte bro* 
Ijenb Innju, „baß »Sie ba« 93erfpred)en ber SBanberung nur jum $3or»anbe be= 
nnfct fyatten, um un« auf (Sdjutbä'nte $u lotfen. 993ir teoöen in'« greie!" 

„(Seien Sie unbeforgt," er»iberte id), „Sie »erben nod) jeitig genug in'« 
$reie tommen, unb e« »irb (Sie nod) febtoinbetn bor biefer ^ei^eit. Äber 
ganj tonnte icfy 3fmen eine Heine 33orfdjule nic^t erfparen. 3dj mödjte nidjt, 
baß Sie gteidj jenen cnglifdjen £ouriften reifen, bie, iljr föeifebudj in ber §anb, 
nadj Stabten unb Bürgen, bergen unb. SBafferf aßen nur au«fdjauen, um in itjr 
£agebudj »erjeidmen ju tonnen, baß fte biefetben gefefyen Ijaben. (Sollen SReifenben 
ift bie ganje 9?atur nur ein Panorama. 3bnen »oflte idj eine genußretdjere 
SReife berfdjaffen, bon ber (Sie aud) et»a« ©teibenbe« mit fid) nadj'^aufe 
nehmen. Sie müffen bebenfen, baß idj Sie in SRäume führen »erbe, in benen 
eine unenblidje gütte be« 2eben« »ogt, bon ber Sie aber mit bem Äuge be« 
£ourijien grabe fo »entg erolidfen »ürben, al« bon bem £eben im 2Baffer= 
tropfen ofyne SDftfroffob. (Sie »ürben j»cifeln, ob (Sie überhaupt nodj 
reifen, »enn (Sie nia)t einige Äenntniß bon ben SRitteln befaßen, burdi 
»etdje aud> bie fteinjien SBeranberungen in jener fernen Seit ertannt unb ge= 
meffen »erben tonnen." 

,,3dj fyabe Sie nidjt olme @runb $u einer „SRetfe", einer „SBanberung" burd> 
bie £>immel«räume cingelaben, unb (Sie »tffen bereit« redjt gut, baß e« nur bie 
ftlügel be« £i<fyt« ober be« ©ebanfen« ftnb, bie un« tragen »erben. (Sie »iffen 
»ofyf, baß e« nur ber 2Beg, auf bem bie SBiffenfdjaft i^rc »unberbaren 9?efut= 
täte erhielt fyat, ift, ben »ir »anbern »erben. Slber biefer 2Beg ift ber 2Öeg ber 
33eobad)tung. Oebe« neue 33eobadjtung«mittel ift gtetdjfam ein 2Beg»eifer in 
ein neue«, bisher unbetannte« (Gebiet. Sie fefyen atfo, baß id) Sie »enigften« 
einer oberflättjtiajen SBetanntfdjaft mit biefen 2Beg»eifern md)t überleben tonnte, 
»enn ia^ «Sie nidjt ber ©efa^r au«fe^en »odte, ftd) am $)immet in bie 3rre # 
ju berüeren. Uebrigen« berfpret^e idj O^nen, 3^re ^eifeluft nid>t mefyr lange 
jügeln ju »ollen. 9lber feften guß müffen »ir bodj »enigften« juoor am 
©imrnel" f äffen, unb ba«, »erben Sie fia) erinnern, »ar un« an bem testen 
äbenbe noa^ nid)t gelungen." 

@egen ein fo billige« Verlangen »ar fretlia) 92ia)t« einju»enben, unb fo 
»urbe mir nod) für eine Stunbe gebulbige Slufmertfamfeit gelobt, bie ia> feft 
entfa)(offen »ar, nit^t auf gu fyarte $robe ju fteöen. 

„35ergebli^, fagte id) fc^on, ^aben »ir un« bemüht, an bem e»ig be»egten 
$immet fejte ^3untte aufmpnben, auf »etdje »ir jebe S5eränberung in ber (Stet* 
lung ber @cfttrne bejie^en, unb an »eichen »ir fte meffen tonnten. Sin foteber 
$unft »ar un« freilia) burd) ben $o(, ben einjigen, bon ber tä'glidjen ÜDre^ung 
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be« $>immel« unberührten ^unft, gegeben; aber er genügte nicht, ba« 9Jefc, ba« 
wir über ba« $immel«gewölbe gejogen Ratten, $u befeftigen. kennten wir noch 
an bie Unbewegltajfeit ber ^irfterne glauben, fo wäre e« freilich ba« (Stnfachfte 
gewefen, in trgenb einem glänjenben Sterne jenen fefkn'jßunrt, ben wir fugten, 
ju toasten. Äber gerabe bie ©Wartung, 23eränberungen auch in jener fernen 
gtrfternwelt 3U pnben unb burdj fie Sluffcbliiffe über ihre Orbnung unb ihre 
9catur ju gewinnen, ift e«, auf welche bie Hoffnung fich grünbet, unfere SReife 
über bie @rcn$en unferer Ijeimifcben ^)3(anetenroe(t au«$ubelmen. 2)ie alten 
tleghpter glaubten noch an bie geftigfeit be« ftirfiernbimmel«, unb ihnen war 
barum ganj folgerichtig ein fötaler ^trflern, ber Siriu«, fowot berSttarfftein am 
§immel, wie ber SBäcfyter be« 3ahre«. (Sein SBtebererfcbeinen in ben (Straeten ber 
9J?orgenfonne bezeichnete ilmen ben tinfang be« neuen Oatyre«. tlber freiließ niujjten 
fie balb erfahren, bag bereit« nach ^unbert Oa^ren ber Siriu« um fajt 25 £age 
früher au« ben (Sonnenftrahlen beroertrat. freilich war ba« nicht gerabe bie 
(Schulb be« Sirtu« unb feiner Bewegung. Un« aber würbe, wenn wir in 
ähnlicher 2£eife ben <Siriu« $um 2lnfartg«punft unferer Stunbenf reife wählten, 
bei ber SkrüoÜfommnung unfrer $8eobadjtung«mittel in ftolge nod) gan$ 
anterer Bewegungen, ton benen bie Gilten noch gar (eine Sflmung Ratten, auch 
eine gan$ ähnliche Erfahrung in betreff berOrtöbeftimmung ber ©terne bre^en. 
ilöir würben balb bie fyeißofefte Verwirrung am Gimmel gewähren, in ber wir 
nicht mehr ju entfe^eiben »ermec^ten, ob eine S3eränberung unfer« Anfang«« 
punfte« ober eine Bewegung ber gtrfterne fie oeranlajjt hätte. <So mußten wir 
un« beim nach einer anbern Bezeichnung unfer« feften fünfte« umfehen, unb e« 
fonnte un« nicht« näher liegen, al« ber Berfudj, ilm burefy eine zweite, oon ber 
Drehung be« Rimmels »öllig unabhängige, aber eben fo genau befannte unb 
nach matljematifchen unb phnfifalifcben ©efefcen ju bereeimenbe Bewegung am 
$>immel feftjufteöen. &XQti »erfebiebene Bewegungen müffen einanber noty= 
wenbig freujen, unb wenn beibe Bewegungen unabänberlich ober bo<h in ihren 
Heinfien Beränberungen gefefclich finb, fo muß aueb ihr Sreujung«^>unft unab- 
änberlich ober bed) gefeglicher Beftimmung zugänglich fein. 

25af$ e« eine folche Bewegung am Gimmel giebt, unb bafj e« torjug«w>ife 
bie (Bonne ift, welcher fie jufommt, brauche ich 3(men mc ^ cr ft 3 U f a 8 cn - £> a fe 
e« aber gerabe bie Hernie ift, beren Bewegung wir bie Bezeichnung unfer« feften 
^3unft« überlaffen, bafür giebt e« noch einen befonbern ©runb. (Sie höben 
gefehen, bag wir ber 3«tbeftimmung einen wefentlichen tintheil an ber Drt«= 
bejftimmung ber (Sterne mwiefen, bag wir bie Uhr babei ju $ülfe nahmen, 
unb wenn uujre Sternuhr nnr ausreichte, bie gegenfeitige (Stellung ber ftirfterne 
^u einanber fejizuftellen, fo liegt e« ja nahe, burch eine anbere ßeitbeftimmung, 
eine anbere Uhr biefe Drtöbeftimmung auf ein anbere« ©eftirn ju beziehen. 
S)iefe anbre 3 e itbeftimmung ift un« aber bereit« in unferm bürgerlichen ?e6en 
gegeben, unb e« ift Ohnen befannt, bag ber ?auf ber (Sonne, bag bie ©onnenuhr 
e« ift, welche biefe 3citoefrtntinung regelt. Waffen (Sie un« nun biefem Jaufe 
ber ©enne folgen, um ju fehen, in wie weit er unfern ßweclen genügt. 
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J)cr ©lanj, »eichen bie Senne üfcer unfre Sltmofphäre au«giej?t, »crl^inbcrt 
un«, bie Sterne am Jage $u fet>cn, unb laßt un« barum auch feine unmittelbare 
Stunbe über bie Stellung erlangen, welche bie Sonne unter ben Sternen ein- 
nimmt. Stllerbing« ift e« bureb gute gernröhre möglich, wenigften« fehr tjett* 
glä'njenbe Sterne auch om Jage $u erblitfeu, aber be<h nur bann, wenn fte 
minbeften« um einen Begen ton 75° bom Jage«geftim abfielen, unb e« wirb 
immer ein fc^r unjureicbenbe« Littel fein, burd) Beobachtung feldjer Sterne bem 
?aufe ber Sonne am £>immcl ju feigen. 

Die Sonne geht auf unb unter, wie alle übrigen Sterne, einen Jag tt>ie 
ben anbern. So febeint e« auf ben erften Bltcf; aber man mufe näher jufe^en. 
SBenn man einen Stern lange Jage lunter einanber beobachtet, fo fleht man i^n 
fht« an bemfelben fünfte be« ^orijont« aufgeben, ftet« biefclbc £i>he am 
§immel erreichen. Jfte Sonne bagegen geht jeben Jag an einem anbem fünfte 
be« $>orijonte« auf, ergebt ftch jeben Jag jn einer anbern ©ölje am Gimmel. 
2Öenn man auf bie Sterne achtet, welche nach bem Untergange ber Sonne, 
fobalb ba« (Srlöfchen ihre« Sicht« in jener ©egenb Sterne fidjtbar werben läßt, 
an ber Stelle, Wo bie Sonne oerfc^toanb, auftauchen, fo wirb man balb gewahr 
»erben, bafj biefe Sterne nad) unb nach Dem §ori$ente nah« erfcheinen al« 
anfang«, ba§ fte entlich »erfdmünben unb anbere an ihrer Stelle auftauchen. 
J>urcb bie Sterne, welche mit ber untergehenben Sonne terfchwanben ober au« ben 
Strahn ber aufgehenben heruortauchten, bezeichneten ja bie Bölfer be« 2llter= 
Hjum« bie j&tittn be« 3ahre«. 

9?ad) folchen Beobachtungen ift e« nidjt mehr möglich, bie Sonne für einen 
Stern rote bie anberen, al« f eftgeheftet an ba« täglich (ich brehenbe $immel«ge= 
WÖlbe ju betrachten. J)icfe« beftänbige gortfdjreiten ber Sonne mitten burdj 
bie Sterne be« Gimmel« ift ber Bewei« einer ihr eigentümlich sufommenben 
Bewegung. Um eine Äenntnift oon ber $lrt biefer Bewegung ju erlangen, 
müffen wir $u 2öinfelmeffungen unfre 3 u fl ut ty* n*h men - ®* e »ifjen, ba§ mit 
$ülfe eine« TOttag«rohr« ober Wauerfreife« e« (eicht ift, ben Ort eine« @e= 
ftirn« in Bejug auf ben Äquator wie auf ben Stunbenwinfel eine« anbern 
Sterne« feftjufteüen. 2Bir bürfen nur mit einem folgen 3nftrumente bie Sonne 
in bem Slugenblicf beobachten, in welchem ber SWittelpunft, ober noch beffer 
einmal ber obere, bann ber untere föanb ber Sonne ben 9tteribian berührt, unb 
wir tonnen fofort an ber Jheilung be« 3nftrument« ben Slbftanb be« ^araflel= 
freife« ber Sonne t?om $lequator, b. h- bie j)eclination ber Sonne ablefen. 2Bir 
bürfen ferner nur an unfrer Sternubr bie 3*it ermitteln, welche jwifdjen einem 
folchen 2D?eribianburchgange ber Sonne unb bem eine« befannten Sterne«, etwa 
be« Strtu«, oerfliefct, um auch ben $lbfianb be« Stunbenfreife« ber Sonne non 
bem be« Siriu«, alfo ba«, wa« wir vorhin al« föectafcenfton bejeichneten , ju 
erhalten, dergleichen wir nun eine 9teir>e foldicr üfteffungen unter einanber, fo 
ftnben wir ein ganj anbere« Wefultat, al« bei ben ähnlichen 9Weffungen, bie wir 
an ftirfternen bornabmen. Söährenb bort J)eclination unb 9?ectafcenfion Jag 
für Jag unabänberlich biefelben blieben, fcr)en wir hier bte SRectafcenfton täglich 
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um etwa 1° h>ad>fen, bic Xeclinatien jucrft nörclia>oom Äquator biö ju einer 
@renje oon 23° 27 1 2 ' ^une^rnen, bann loieber aHmafyltg abnehmen, fübüd> über 
ben Slequator fyinauSgefyen unb enblidj toieber bie ®ren$e »on 23° 27 1 /»' erreichen, 
um oon ba ab toieber ju warfen. 3)te (Sonne befindet ftd) alfo an jebem Sage 
in einem anbern "ißarallelfreife, unb biefer ^araflelfreiS erreidjt ben StteribianfreiS 
fietS etwa« foäter als ber beS oorfyergefjenben Jage«. Sie £eit Steiften jtfoei 
aufeinanberfolgenben 9#ertbianburd$ängen ber Senne ober ber (Sonnentag, 
roie man biefe 3 eit nennt, ift alfo etwa« länger als bie 3 cit a^if^cn jtoet 
SDieribianburdbgangen eine« Stern«, bie wir als Sterntag bejeidmen. SBenn 
man genauer bie einzelnen täglichen SRectafcenfionen ber Sonne betrautet, fo 
finbet man utgleicb, bafj bie 3unalnne ber 9iectafcenfton in gleidjcr 3 e ^ 
immer biefelbe, baß ber Ueberfdjuß beS Sonnentages über ben Sterntag ein 
oeränberlidjer ift. £)ennod) l)at man bei ber großen 2Bidjtigfeit ber Sonne für 
alle 33erfyältniffe unferS £ebenS oon Hilters fyer ben Sonnentag jur SDiaßeinfyeit ber 
3eitredjnung gewählt, ^reilid) mußte man 3U biefem 3wecfe bie Ungletdjbeit 
biefer Sonnentage auszugleiten fudjen unb ftdj fünftlid) aus ber gefammten 
3at)l ber Sonnentage eines 3abreS einen mittlem Sonnentag cenftruiren. 
Diefer unferer 3eitrec^nung noeb, fyeute m ©runbe liegenbe mittlere Sonnentag 
übertrifft ben Sterntag genau um 3 Wim. 66'/j <2ec. 

So bebeutungSöoi für uns aber audj biefe (Srgebniffe einer SJergleidmng 
ber Sonnentfrter mit ben Sternörtern fein mögen , f o mar für jefct boa) ber 
§aupt$toecf berfelben bie Sluffinbung beS 2ßegeS ber Sonne am Gimmel felbft. 
Verfolgen wir oon £ag ju Jag bie Oerter ber Sonne bis $u ber £tit, roo fte 
genau ftueber biefclbe Stellung am $>immel einnimmt, oerbinben roir alfo bie 
SburdjfdjntttSpunfte ifyrer Stunbenfreife mit ifyren täglichen "ßarattelfreifen, 
tooburdj eben bie Derter ber Sonne beftimmt finb, fo erhalten toir einen größten 
greift am Gimmel mitten burä) bie Stembilbcr Ijinburd?, ber jtoeimal ben 
Slequator fdmeibet, einmal im Sternbilb ber ^ift^e, baS jtoeite 2)fal im Stern- 
bilb ber Jungfrau. Diefer größte ftreiS am Gimmel, ber oon ber Sonne 
aüjäbrlid) burcfylaufen toirb, ift bie (Sfliptif, unb bie Neigung fetner Gbene gegen 
bie (Ebene beS SlequatorS, bie gegenwärtig 28° 27 beträgt, wirb bie Sdjiefe 
ber (Sfltytif genannt. 2)ie beiben fünfte, in loetdien bie (Sfliotif ben Slequater 
burdjfdmeibet, Reißen bie ittadjtgleidjenpunfte ober s ilequinoctien, unb noar ber= 
jenige, toeldjen bie Sonne pafftrt, loenn fte oon ber Sübfeite beS Rimmels $ur 
9f orbfeite übergebt, ber §rü^lingSnac^tgteia)enmtnft, ber entgegengefefcte, rceldjen 
fic beim Uebergang oen t)iorb $u Süb oaffirt, ber £erbftnadjtgleidjenpunft. 
diejenigen beiben fünfte ber (Sflipttf, toetdje bie äußerften ©renken ber Slbroei* 
jungen ber Sonne beftimmen, »erben Solftitien ober Sonnenmenbepunfte gc* 
nannt, unb jtoar ber jenige, toelcber bie größte nörblidje $lbtt>eidjung bejeidmet, 
baS Sommerfolftitium, ber, in toeld)em bie Sonne bie größte füblicbe Slbtoeidjung 
erlangt, baS SBinterfolftitium. 3)ie beiben größten greife enblidj, toeldje oon 
ben £immelSpolen burdj bie Slequinoctien unb burdj bie Solftitien gejogen 
roerben, nennt man bie Stoluren. 
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7>a ber Sauf ber ©onne am Gimmel, wie wir Um jefct ermittelt haben, 
ben Slequator be« $>immel« fdmeibet, fo genügt er wenigjien« in einer 33e= 
ueljung unferen Stnforberungen, um für bie Drt«beftimmung ber ©terne 
ju bienen. 2)a biefe Crt«beftimmung aber im ©runbe nur auf eine ^at* 
beftimmung hinausläuft, ba jener fefte ^unft, ten wir fugten, im Sßefentlicben 
uns nur einen fejien Anfang unferer ©terntage bejeidwen foüte, fo tt)irb e« gut 
fein , wenn mir un« uioor um bie 3 c itodjnung ber (Sonne überhaupt etwa« 
befümmern. 

©ie totffen, baß wir bie &t\t, welcoe bie (Sonne gebraucht, um jene 33a^n 
ju burchlaufen, ein Oa^r nennen. Slber e« wirb $h ncn gleichgültig erfcfyeinen, 
ob mir bie jjeit bi« jur SKütffehr jum §rühling«punft ober bi« jur 9fürffehr ju 
Demfelben (Sterne, oon bem bie (Sonne ausging, jäblen. £>a« ift aber fcine«= 
weg« ber ftall. 2)ie (entere Beitbaiter, bie ber Slftronom al« fiberifä)e« Satyr 

btseidmet, ift au« Ur= 
fachen, mit benen id) 
(Sie noch ^eute im wei= 
tern Verlauf unferer 
Untergattung befannt 
machen werbe, um un= 
•gefähr 20 Minuten 20 
(Secunben länger, at« 
bie erftere, ba« foge= 
nannte trooifche 3afyr. 
•Da« unfrer &titTtä}= 
nung $u ©runbe gelegte 
Oa^r ift ba« tromfcfye, 
ba« in mittler ©onnen= 
jett au«gebrücft, genau 
.'J65 £age 5 (Stunben 
48 Minuten 50,5 <Se= 
cunben ober in ©tern$eit 
au«gebrü(ft 366,2396 
(Sterntage ober Umbre= 
jungen be« $immeU 
umfaßt, ©ie wiffen femer, bajj unfre bürgerlichen £age, wie bie aller S3ölfer, 
©onnentage ftnb, baß aber nidrt alle Golfer ihre £age oon Sttitternacfyt $u 
Mitternacht jäblen uno in 12 £ag= unb 12 üftacbtftunben teilen. 3)ie Italiener 
jaulen bi« in bie neuefte 3 CI * 24 ©tunben oon (Sonnenuntergang ju ©onnen- 
untergang. $)a nun bie ©onnenuntergänge oom fürjeften äßintertage an he= 
fanntlid) jeben^og etwa« fpäter erfolgen, fo muj$ eine richtig gebenbe italiemfdje 
U^r bi« in bie Sttttte be« ©ommer« beftänbig oorgehen, umgefehrt $um SBinter 
hin merflich nachgehen, unb tiefe Abweichungen fönnen fogar mehrere ©tunben 
betragen. Die 3lftronomen bagegen jählen ihre 24 ©tunben oon 5D?ittag $u 
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Wittag unb fyabtn mittlere Sonnentage tote wir. SBcnn ©ie ftch alfo in ber 
aflronomtft^en Ufyr jurechtfinben wollen, bürfen ©ie nicht oergeffen, baß ber 
aftronomtfche Jag 12 ©tunben foater beginnt, al« ber bürgerliche. 

3dj mag Sie nicht bantit ermüben, baß ich Sie in aOe (Sinjelnheiten ber 
3eitred)nung unb ber mathentatifchen ©eogra^lne einweihe ; aber ich fann bodj 
be« 3 tt f amnten ^ an d e ^ toegen nicht unterlaffen, SOfandje« ju berühren. ©ie 
roiffen, baß oon bent Saufe ber ©onne am Gimmel unfre 3ahre«jeiten unb bie 
ßlimateber (Srbe abhängen, baß beim (gintritt ber ©onne in bie 9cachtgleichen= 
bimfte 7 wo fte olfo feine Abweisung jeigt unb ftcfy genau im Äquator be« 
Gimmel« bewegt, auf ber ganjen (Srbe Jag unb 9cadjt gleich ftnb, baß ber (Sin^ 
tritt ber ©onne in bie ©oljtitien bagegen, in benen fte ihre größte nörbliche ober 
füblicbe Abweichung erreicht, unfre längften ober fürjeften Jage, b. fy. ba« längfte 
ober fürjefte SSerWetlen ber ©onne über bem £>orijont bezeichnet, ©ie wiffen 
femer, baß auf bem Aequator ber (Srbe ftet« Jag unb 9caa)t gleich ftnb, gerabe 
wie wir bie Jage«= unb 9cachtbogen ber ©eßirne bort ftetd al« gleich erfannten, 
währenb an ben Sßolen ber (Srbe e« feine Jage«= unb Öahre«jeiten, fonbern nur 
einen Jag unb eine 9?acht giebt. ©ie tiriffen, baß wir unter ben SBenbefreifen 
btejenigen ^ßaraUelfreife ber (Srbe bergen, beren geograpln'fche ©reite ober 
Abjtanb bom Aequator burd> bie ©chiefe ber (Sflibtif = 23° 27«/*' bezeichnet 
wirb, unb baß unter biefen Greifen e« einen Jag im Saljre geben muß, an 
welchem bie ©onne, inbem fte ihre größte Abweichung, eben jenen 23° 27 1 /»' 
entfprechenb, erreicht, genau burch ba« 3enith be« Jrimmel« ftch bewegen muß, 
mä'hrenb für bie ^ßolarfrcifc ber (Srbe, beren Abftanb oom ^ßole burch jene 
®röße ber ©chiefe ber (Sfltptif bejeidmet wirb , ein Jag fommen muß , Wo bie 
©onne ihrer Abweichung wegen nicht mehr über bem $)orijont beraufffcigen 
fann. ©ie wiffen enblid), unb ba« liegt unferm 3 ti5et ^ W on näher, baß oou 
bem Saufe ber ©onne burefy bie (Sflibtif, bon ihrem allmählichen ftortrücfen burch 
bie ©ejttrne, wobei fte burdj th^n ©lanj ein ©ternbilb nach bem anbern oer= 
Iofdht, um anbre ©ternbilber au« bem nächtlichen J)unfel aufglimmen ju laffen, 
ber Söechfel im lanbfcfyaftlichen (Sh<*rafter be« §tmmel«gemölbe« bebingt ijt, 
welchen fein Anblicf im Saufe be« Safyre« barbietet. 

©o gern ich nun auch «fen möchte, unfere SKeifeoorbereitungen ju einem 
enbltdhen Abfdjluß ju bringen, fo fann ich 3h"«* noch eine fleine Abfchweifung 
boch nicht erfoaren. ©ie wiffen, oon welcher SÖtchtigfeit bie Uhr fchon für 
unfer gewöhnliche« Seben i|t, unb ©ie werben bie 53ebeutung begreifen, bie fte 
für bie Aftronomen haben muß, bejfen £)rt«be|ttmmungen am §immel, wie wir 
gefeiten fyaben, ja jum großen Jheil auf eine ^citbeftimmung In' na ^laufen, 
©ic toerben nun freilich einwerfen, unb ich 8 C & C c ^ 3h ncn gern 3U, baß wir auf 
einer SReife in fo enblofe Seiten, in benen Safyrtaufenbe ftch m Augenblicfe 
toerfürjen unb ber ftlug be« Sicht« felbft erlahmt, nicht 3 eit noc *? fa& en 
toetben, un« um bie Uhr ju fümmern. Aber bie Uhr foU un« auch gar nicht 
an bie 3*ü erinnern, ihr 3«8 cr f° ö unÄ n« 1 au f Srfcheinungen im ©onnen= 
lauf ^inweifen, oon bem wir un« nicht genau genug unterrichten fönnen. 
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wenn wir un« burdj u)n bie fefte 9ttarfe am $immel bejeidmen Iaffen wollen, 
an welcher aüe Seränterungen ber (Sternwelt abgemeffen werben fönnen. 

3dj fyabt O^nen fchon gefaßt, baß unfre Uhren nach mittler 3eit gefteflt 
fint». (glauben (Sie etwa nicht, baß fleh ba$ fo bon felbft oerfteht uno oon je^er 
fo gewefen ift. E« finb noa) nicht 50 -3ahre tyx, wo in 3)eutfd)lanb, unb faum 
42 Sahre, wo in ftranfreicb, noch alle Uhren nach wahrer j&tit gingen. E« 
würbe -D^nen fchwer werben, fidj in jene 3 ctr 3urücf$ubenfen, wo oft jebe Uhr 
eine anbere $eit jeigte, unb wo ber Uhrmacher bie 0age über eine unrichtig 
gehenbe Uhr bamit ju beschwichtigen oermochte, baß bie <Sonne uno nicht bie Uhr 
baran fcfyulb fei. freilich tonn eine richtig ge^enbe Uhr nicht mit ber (Sonne 
gehen, unb ber Sflittag, ben fie jeigt, wiro nur in feltenen $äUen wirftidj bie 
3Witte be« £age« fein unb bie 3«* Stotfcbcn &uf= unb Untergang ber (Sonne in 
jwei gleite ©älften teilen bürfcn. ÜDie Urfac^e liegt einfach in ber Ungleichheit 
ber (Sonnentage. Od) ^abe (Sie fchon barauf aufmerffam gemacht, baß bie 
(Sonne ftdj nicht gleichförmig in ihrer Söafyn bewegt. $)ie größte ©efc^winbig= 
feit jeigt fie im Oanuar, bie geringfte im 3uli. 2>er ®ebanfe liegt nahe, bafc 
biefe Unterf triebe in ber (Sefchwinbigfeit aud> mit Unterf Rieben in ber Entfer= 
nung 3ufammen(;ängen; benn (Sie miffen ja, baß ein bewegter ©egenfbnb, ohne 
wirfltch feine (Sefc^winbigfeit ju anbern, bodj in berfdnebener Entfernung 
gefe^en, fd)einbar oerfchiebene ©efajwinbigfeit jetgt. Ön ber £h a * ift etwa« 
Sehnliche« bei ber (Sonne ber gafl. 2Benn (Sie nämlich mit $>ülfe eine« guten 
SWtfrometer« bon Sag $u £ag bie «Sonnenf djeibe meffen, fo werben (Sie finben, 
baß ihr Durchmeffer fortwät;renben S3eränberungen unterliegt, baß er fidj 
namentlich im Sßinter größer jeigt al« im Sommer. (Sie werben barau« leicht 
ben (Schluß sieben, baß bip (Sonne ftcfy nicht in einem greife, fonbern in einer 
eüiptifdjen SÜalm bewegt, unb baß bie Erbe nicht in ber 9J?itte, fonbern im 
Sörennpuntt berfelben flehen muß. $)ie beiben Enbpunfte ber großen Uxt biefer 
Eßibfe, in welker bie (Sonne ihre größte unb geringfte Entfernung oon ber 
Erbe erreicht, werben barum aud) al« Erbnähe unb Erbferne ober als $erigäum 
unb Slpogäum bezeichnet. 

Uebrigen« ift e« bie iöerfchiebenhett ber Entfernungen nicht allein, welche 
bie Skrfdncbenheiten in ber ©efchwinbigfeit be« (Sonnenlauf« bebingt. E« beftefyt 
nicbt blo« eine f deutbare, fonbern auch eine wirtliche Sefchleunigung unb &$er= 
jögerung berfelben. (Sie wiffen ja, baß (Sie ficfy ben fcheinbaren Sauf ber (Sonne 
am §immel in Sßnrflichfett als bie s 4Bir(ung einer Bewegung ber Erbe um bie 
(Sonne üorjufteüen haben, unb baß jene ediptifcbe ©eftalt ber (Sonnenbahn in 
SBirflichfeit ber Srbbalm jufommt. SBenn e8 nun, wie ich efi $h ncn fbäter erflären 
will, bie 2ln$iehung ber ©onne ift, oon welcher bie Bewegung ber Erbe abhängt, 
fo »erfteht e« fich bon felbft, baß tiefe ^Injiehung auch in größerer 92ahe fräftiger 
wirfen, ben Sauf ber Erbe befchleunigen muß, unb baß biefe baher wirflich im 
SBinter fchneÖer auf ihrer 93alm forteilen muß al$ im (Sommer. 

tlber auch ** c f c Ungleichheiten in ber ©efchwinbigfeit be« (Sonnenlaufe« 
bilben nicht bie einige Urfache ber oerfaiiebenen Sänge ber Wahren Sonnentage. 
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<Sme gan$ ahnlidje 2Birfung, mit bcren (Stnjelnheiten ich Sie aber jefct nic^t bfc= 
heiligen will, wirb burd) bie (Briefe ber (Sfliptif heroorgerufen. ©leicbe £age«= 
längen Würbe un« alfo nur eine Sonne gewähren fönnen, tveldie fict> cinerfeitd 
gleichförmig in einer frei«fÖrmigen s «öa^n bewegte, beren SBalmebene anber erfeit« 
aber aud> mit bem Slequator ^uf ammenfiele. 2>a eine foldje Sonne nun n idjt in 
Sirflidjfeit erifttrt, fo Ijat fie ber Afrronom ftd) erbietet, freiließ nicht bureb bie 
Äraft feiner <Phantafie, fonbern bura) bie föedmung , unb biefe erbidjtete Sonne 
ijt e«, welche unfre mittlere 3eit beftimmt, unb berem Sauf unfre heutigen 
Uhren folgen. 

(£« fann für ben Slftronom natürlich feine Schwierigfeit haben, ben Sauf 
biefer beiben (Sonnen mit einanber ju oergleichen unb banach feine Uhr ju regu= 
liren. £en tUt eribianburchgang ber mahren Sonne fann er unmittelbar beob> 
achten, ben ber erbichteten lehrt ihn bie Rechnung ftnben. (5r wirb burch biefe 
$ergleidmng finben, bajj wahre unb mittlere £>eit nur biermal im Oahre genau 
mfammenfatlen unb jmar am 15. ttprtf, 15. 3uni, 31. 2luguft unb 25. 2)e* 
jember. 3n ben ßwifchenjeiten eilt bie mittlere 3ett ber wahren »oran com 
25. 3)ejember bi« 15. Hpril unb oom 15. 3uni 6t« 31. Stogujt, bleibt aber 
hinter ihr jurürf oom 15. Hpril bi« 15. 3uni unb oom 31. Slugufi bi« 25. $e= 
jember. $)er größte Unterfchieb jwifchen wahrer unb mittlerer 3eit pnbet in 
bem erßen Slbfchnitt am 11. Februar ftatt unb erreicht 14 Minuten 34 (See, 
in bem ^weiten 2l6fcf/nitt erreicht biefer Unterfchieb nur 3 Minuten 54 See. 
am 14.2ftai, bie ber britten ^eriobe 6 Minuten 10 Secunben am 26. Ouli, in 
ser oierten ^eriobe enblich fteigt biefer Unterfchieb auf 16 SJftnuten 18 (See. 
am 2. Ücooember. (5« läßt fidj natürlich für jeben Xag im 3a!jre biefe 2lb« 
weichung ber wahren oon ber mittlem 3*it beftimmen, unb (Sie finben fie unter 
bem tarnen ber 3eitgleidmng $ur (Steflung 3hrer Uhren in jebem Äalenber auf= 
geführt. Streng genommen hat biefe 3eitgleidnmg nicht für jebe« Saljr ben* 
felben SBerth unb erforbert aöjä^rKd? eine neue mühfame Berechnung, ba 
nämlich jene fünfte ber (Sonnenbahn, bie wir al« Perigäum unb Sloogäum 
bezeichneten, unb bie oon fo bebeutenbem Einfluß auf bie Unregelmä'ßigfeiten be« 
Sonnenlauf« fmb, GÖjäbrlich ihre Sage in ber 23al)n etwa« oeränbern. 

3Jctt £>ülfe biefer £afel ber 3eitgleicbung, fagte ich, toir *> e $ 3hnen M# 
werben, ben <$ang 3h rer Uhren 311 reguliren. Sie haben ju biefem 3wecfe ju= 
nädjft ben wahren Wittag , b. h- fren wahren 2tteribianburcbgang ber (Sonne ju 
beobachten, unb ba$u brausen Sie Weber Fernrohre, nodj ^Jceribianinftrumente. 
9cicfyt einmal eine Ooüfiänbige Sonnenuhr h^ben Sie nötbig, obgleich audj 
Deren Anfertigung feine große ftunfx erheifdjt. freilich müffen Sie ftd) eine 
genaue ftenntniß oon ber Dichtung be« ütteribian« oerfchaffen, aber baju ge= 
nügt fchon bie bloße Beobachtung eine« Schatten«, welchen bie Sonne oerurfadjt. 
3iehen Sie ftcfy auf einer ebenen $läa)c eine 2lnjahl concentrifcher greife, (teilen 
(Bit bann in ben SDftttelpunft berfelben einen fenfrechten Stab auf, unb beob= 
achten Sie einige Stunben Vormittag« ben Schatten biefe« Stabe«. Sie 
werben bann finben, baß biefer Statten ftch allmählich oerfürjt, baß feine Spifce 
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einen biefer Greife nach bem anbern berührt, Bejeidmen Sie ftch nun genau 
bie fünfte, in melden bie Äreife von ber Schattende berührt »erben, unb 
beobachten Sie bann wieber einige Stunben Üfadmuttag« bie Slugenbltrfe, wo ber 
ftdj »erlängernbc Statten be« Stabe« wteber mit feiner Spifce biefelben Streife 
berührt. Senn Sie ficf> aud> tiefe fünfte genau bezeichnet haben, fo bürfen Sie 
nur bie $rei«bögen jwifchen ben jwei bezeichneten fünften jebe« biefer greife 
halberen, unb biefe $atbirung«linie wirb O^nen genau bie Sage be« SKeribianä 
angeben. So oft bann ber Schatten SfyxtQ Stabe« mit biefer Sinte $ufammen= 
fällt, fönnen Sie fic^cr fein, ben magren SWittag ju beobachten. 3)ie Xafel ber 
3eitg(et<hung fagt Öfmen cnbüch für jeben beliebigen Xag, wie oiel Minuten 
unb Secunben Sie ju 12 Ut)r hinzufügen ober baoon abjujieljen haben, um 
ju wiffen, welche 3^it Ohre Uhr in bem ^ugenblicfe be« wahren TOttag« jeigen 
muß, wenn flc genau nach mittlerer 3 ctt 9 c f> en f°tf- 

2Bir jtnb nun bem Saufe ber Sonne gefolgt, fo weit c« für unfere 3toecfe 
rathfam fchien, unb wir fönnen und nun ju bem legten ©egenftanbe unfrer bor* 
bereitenben Betrachtung wenben, bem ©ebraudje, ben ber 5lftronom bon biefem 
Sonnenlauf für feine £)rt«beftimmung ber ®eftime macht, tiefer Sonnenlauf 
ift aüerbtng« nicht frei oon mand)er(ei Unregelmäßigfeiten unb Beränberungen, 
bie i<h theil« bereit« h cr borgehobcn, theil« oorübergehenb. angebeutet habe. Sie 
werben aber fdwn bemerft h^ben, baß alle biefe Beränberungen im Bereiche ber 
afrronomifchen Beobachtung unb, ba auch ihr urfächlidjer 3nfammenhang ber wiffen^ 
fchaftlidjen gorfdmng nicht entzogen ift, auch im Bereidje ber aftronomifchen Siech* 
nung liegen. £>arm liegt alfo fein Hinberniß. Sehen wir nun weiter $u, 
Wetter Slrt eigentlich ber Dienft war, ben bie Öinie be« Sonnenlauf« am Himmel 
leiften foüte. 

2Bir hatten ein 3^c^ über ba« Himmelsgewölbe au«gefpannt, um mit feiner 
Hülfe bie gegenfeitige Sage ber einzelnen Sterne ju beftimmen. 2ßar bie« un« 
nur ein einzige« s J>?al gelungen, fo lunbert un« weberbie Bewegung be« Himmel« 
im Saufe be« £age« noch feine Beränberung im Saufe be« 3at)re«, jeben 
Stern $u beliebiger 3 e ^ roieber ju finben. $)enn berfelbe Himmel fehrt att= 
täglich jur fefben Stunbe wieber, unb nur in ber Sichtbarfeit Weddeln bie ©egen= 
ben be« Himmel« oon £ag £ag. Äennen wir bie Stunbe be« Sterntage«, 
fo fennen wir aua> bie Sage be« Himmel«. (S« fommt alfo barauf an, für eine 
erfie Stunbe bie Sternorter feftjufefcen, einen erflen Stunbenfrei« ju finben, auf 
ben alle übrigen bejogen werben fönnen. 3Bir fa>lugen e« au«, ben ©tunben= 
frei« irgenb eine« glänjenben Stern« ju biefem j$totdt ju wählen, junächft in 
ber Befürchtung, baß jete Beränberung, jebe eigene Bewegung beffetben fleh 
zugleich ben übrigen Sternen mittheilen müßte, unb wir alfo barauf &u ber= 
jichten hätten, eigene Bewegungen anberer Sterne in ba« Bereich unfrer Beob= 
aebtung ju jiehen. Sir hofften einen ^ßunft außerhalb jener Stemwelt ju 
fuchen, ber, wenn auch f^&ft vielleicht nicht ganj unoeränberlich, boch feine Ber* 
anberungen immer nur gleichmäßig auf bie ©efanrmtheit ber Sterne übertragen 
fönne. Sollte im« auch ba« nicht gelungen fein, fo wirb boch auf biefe Seife 
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bie Safyl unferS fefhn fünfte« t>cr bem üblen Sdjetn ber Siüfür unb 3"fäflig= 
feit betealjrt, unb ba« ift in ber Xtyat ber ÖeftdjWt'Unft, burdj ben bie 2lftre= 
nemen in ifyrer 2£aljt beftimmt »erben ftnb. (Stne (Sinigung über bie SBa^I 
eincö 2tern*t als ^Irtfangdpunft ber Stunbenfreife irdre faum toraufyufeljen 
geroefen, unb fo mußte man ton frü^ an barauf benfen, irgenb einen aftrono= 
mifd) autfgejeidmeten ^Junft be$ 5(equator« $u biefem j&mde aufyumäljlen. 
(gm jeldicr -fünft bat ftdj und nun tureb ben £ur&fd>mtt jener [djeinbaren 
93abn ber ©onne, ber @f(it<ttf, mit bem $immel$ä'quator ergeben. £er folur 
ber 9?ad»tgleicfyen foü unfer erfter Stunbenfreiä fein, ber ifrüfyting$nadjtg(ekfyen= 
punft fctl uns jenen feften t*unft abgeben, auf »etdjen mir bie Stunbenfreife 




Stfrnbilb fcer »ifdjc mit fctm 8rül«ling«punft. 



ber 3terne beulen moflat, ben flnfangäpunft ber Sfactafcenftonen. @« toirb 
alfo jefct nur barauf anfemmen, baß toir im ©tanbe ftnb, mit großer ©enauig^ 
feit fowol bie Sage biefeä ^unftä al* ben 3lugcnblicf j» beftimmen, in teeldjem 
ber ÜJiittelr-unft ber Sonne Um paffirt. 

25er ftrüfytingSpunft ift nun freiließ nedj weniger alä ber 5ßol be$ §immelÄ 
bind) änen glänjenben Stern bejeidmet, unb nur annaljernb finben mir feine 
tKidjtuna., wenn mir eine gerabe £inie »om ^olarpern burdj ben meftlitfcen 
§auptftern befc/ftafftopeja sieben. $)iefe £inie füfyrt un« auf eine feljr ftern= 
arme @egcnb bc$ £imme(« im SternbUbe ber ftifdje. ©enauer toirb un« feine 
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Sage burdj ben Sauf ber (Sonne bezeichnet. Um junächft ben 3«i^>unft ju er* 
galten, in welkem bic »Sonne burd) ben ^rühlingSpunft geht, bebarf eS nicht« 
toeiter, al« bag man an ^mei SDttttagen cor uno nach biefem Durchgang bie 
$ö|e ber ©onne im SReribtan migt. §int>et man etma burd) eine folche öeoS= 
adjtung am ÜRauerfreife, bag ber ©onnenmittetyunrr am Wittag be« 20. üftärj 
noch eine gerotffc 3ahl ton Minuten unb ©ecunben (üblich com Slequator ftanb, 
alfo noch eine fleine füblidje Declination hatte, unb beobachtet man bann am 
Wittag be« 21. 2ttärj eine Meine nörblicfye Declination ber Sonne, fo finbet 
man barau« zugleich bie 3atyl ber Minuten unb ©ecunoen, um meldte Die Decli= 
nation t)on einem Wittag zum anbem zugenommen hat. Hu« bem Serhaltnig 
ber Declination be« einen SDftttag« $u biefer gefammten j&wiafymt lägt fid) aber 
feljr leicht bie £eit berechnen, melche bie (Sonne gebraucht hat, um jene Meine 
©treefe bi« jum Slequator jurücfjulegen. $at man aber bic 3«t für ben Durch* 
gang ber ©onne burd) ben t^rü^tncjö^unft gefunben, fo lägt ftd} auch ber Ort 
be« lefctem leidet beftimmen. SDtfan hat nur außer bem Üfteribianburdjgange 
ber (Sonne an jenem 20. SJcarj auch ten trgenb eine« $irftern« gu beobachten, 
ftiele bie Kulmination ber (Sonne genau mit ihrem Durchgange burdj ben ^ritty- 
ting«punft jufammen, fo entfpräche bie 3 e ^/ to>d<h* ^wifeben ber Kulmination 
ber (Sonne unb ber be« ftirftern« terftridjen ift, genau ber SKectafcenfton be« 
lefctern. 3ft bic« aber niö)t ber %aÜ, fo mug man biefe 9?ectafcenfion noch 
um Diejenige j$at)l ton Minuten uno ©ecunben terrtngern, um meldte fleh bie 
$ ectafeenfton ber (Sonne bis z u ihrem Durchgänge burch ben $rühling«punft 
tergrögert tyat Diefe 3"«öhme erfährt man aber fcr>r leidet, menn man ben 
Stteribwnburchgang jene« ©tern« auch <» m folgenben Sage noch beobachtet. <£r 
»trb bann um einige 3eit fpäter eintreten, unb ba« ift bie 3*i*/ um »eiche bie 
SRectafcenfion ber ©onne ton einem Sttittag zum anbern zugenommen hat. (5« 
ift alfo (eicht, barau« auch 3 una ^ e innerhalb ber 3 clt biQ z ur Erreichung 
be« ftrühlingSpunfte« ju berechnen. Die SRectafcenfion be« t$irftern« giebt aber 
bie Sage be« ftrtthlingötiunft« für ba« betreffenbe 3ahr an , b. h- ben ©infel, 
meldten ber ftolur ber Sftachtgteichen mit bem ©tunbenfreife jenes ©tern« bi(bet 
3jt bie Sage be« 5rühling«punft« unb fein Stteribianburchgang aber einmal be= 
ftimmt, unb §at man eine genau gehenoe (Stemuhr einmal fo gefteflt, bag ihre 
erfte (Stunbe mit jenem SWeribianburchgange beginnt, fo bebarf e« nur noch eine« 
Slicfe« auf bie Uhr, um bie föectafcenfien eine« culminirenben (Stern« ju meffen. 

©ie fehen freilich, bag mir bei ber DrtSbeftimmung be« &rühling«punft« 
un« ber $ülfe eine« ftirftern« nicht ganz haben entfdjlageu fönnen, bag alfo bie 
möglichen $3eränberungen, metche ein foteher erleiben !ann, an biefer haften 
bleiben. Dennoch btirfen €>ie bei ber Kleinheit biefer SJcränberungen für bie 
(Sicherheit unfrer Drt«beftimmungen am Gimmel töflig nnbeforgt fein, mofern 
jene 59eftimmung be« §rühling«|)unft« nicht für eine allzulange &tit (Geltung 
behaupten foß. ^Johl aber tonnen 3»cifel gegen bie ^ejiigfeit unfer« Slnfang«^ 
punft« oon anberer ©eite brohen. @« fragt fich, ob bie Sage fe£ ©onnenbahn 
felbft am$)immel fo unteränberlich ift, ob bie ßfliptif ben^lequator auch toirflich 
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immer an bemfelben fünfte fdmeibet. tiefer 3^ifcl tft, ttneSie feljen »erben, 
in ber Xtyat begrünbet genug. 

3n alter &tit pflegte man ben i'auf ber (Sonne am Gimmel burdj bie 
©ternbilber $u bejeidjnen, burdj roe!ct>e fte fortf abreitet, unb gab bafyer jener 
9?egton be$ £>immet$ ben tarnen beö Ü^iertrctfc« ober 3 ob ^f u ^- SQfan be= 
trautere biefe jroölf ©ternbilber gleidjfam al$ Käufer, in roetdje bie Sonne nadj 
unb nadj eintrat, unb ifyre Söejeidjnung ftanb in innigem 3uf ammenfyange mit 
ben Oafyrefyetten unb ben baton abhängigen 93efdjäftigungen beä bürgerten 
Seben«. 3)er grttfylingSbunft lag jur 3"t ber alten ©rieben unb $legt#ter im 




>§ternbtlt> Ui 2Bibm$. 



©tcrnbilo be$ 2Bibbcr8, ber $>erbftpunft in bem ber SBage; jene« 23ilb beutete 
auf baä Austreiben ber $)ecrben im ftrüljling, biefe« auf bie @leia)ljeit ton Jag 
unb 9?adjt. 33i8 auf ben heutigen Jag $aben fid> jene £eid eu ber Sitten er» 
galten, nur fyaben fte it)rc fymbelifdje 9?ebeutung mit einer ntatljematifcfyen ber- 
taufcfjt. 2Ran tfyeilt jefct ben ganjen JljievfreiS in 12 gleite Steile, für bie 
man ben tarnen jener alten ©ternbilber entlehnt f>at, unb jebeä biefa foge 
nannten Rimmels jeia^en umfaßt genau 30 ©rabe. Sttan laßt nod) fycute ben 
aftronomifdjen grüfyling mit bem Eintritt ber <Sonne in ba$ £tid}m M SBibberS 
unb ben £>erbft mit tem (Sintritt in baS 3 c ^ en ^ cr beginnen; man läßt 
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bie ©terne audj Ijente i^reu tjödjftcn 2tant am Gimmel im^ctAcn beä ftrebfefl, 
ifyren nteberften im 3«c^en be8 3tcinbccfä erleiden. -3n ifyrer &ufeinanber= 
folge, toie fie bie ©onne burdjroanbert, ftnD riefe ^eid^en folgenbe: 

T Sßibber, ©Her, tf äroiHinge, & ärebä, Sitae, ny 3una,frau, 
dt 2Bage, n\ ©corpion, £ ©djütfe, ^ ©teinboef , ~ SBaficrnunn, X ftifd>e. 
3)iefe 3 e ^ en faDcn ober feineöroegS meljr mit ben alten Sternbitbern \u= 
fanrmen, bie id> Oljnen unter benfetben tarnen am Gimmel geigte. 2)er ^rüb= 
lingäpunft liegt nidjt meljr im ©ternbilb be3 iJBibberS, wie }ur Seit £n>paraV« 
oor 2000 Oafyren, fenbern im ©ternbilo ber ftifebe; ber £>erbftpnnft liegt nicht 




Stfrnbtlfc ttx 2Ba>if. 



mefyr im ©ternbilb ber 2öage, fonbern in bem ber 3ung.frau. 3a e$ Ijat Ute 
zweifelhaft eine 3^ gegeben, unbber fpmbolifcfye 3inn rer Benennungen mancher 
ifnerfreiöbilber beutet noefy barauf fyin, too ber ftrüblingSpnnfr im ©ternbilb 
be8 ©tiered lag, ba$ barum ba$ erfte im £luerfreiä bev alten *2lcgtypter unb 
Hffnrer roar. £)iefe eigeutfyümlicbe (Srfdjcmung, jnfolge ireldjer ber $rübling$= 
punft fiel) im?aufe oon '200ü3atyren aümäblidi um ein gan , ) e«3 c '* cn ' a ^l° nm 
30 ©rabe ton Cften nad) 28eften in ber Sttiptif terfeboben fyat, nennt man, je 
nadjbem man fie auf ben 5lcquator ober auf bie Gfliptif be^iefyt, baä $errücfen 
(bie ^räceffton) ober ba$ 3 uru ^ we i^ en tcr 9(ad>tgleicben. ©ie roarb febon Don 
£ippardj enteerft, unb Hefe Gntoetfnng trug vielleicht nicht wenig ba^ii bei, ben 
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alten ©tauben an ba8 frnftaöne §immet$gen?ölbe $u erfdjüttcrn. $tber aud> 
unfer ©taube an bie ftcftigfeit unb (Stctyerfyeit nnfrer DrtSbeftimmungen am 
4>immel fdjeint bamit erfdjüttert, unb bie ^cnntnifj beä urfädjlid^en 3 lI f a 'nnien^ 
fyange«, burdj toeldje biefc ßrfcbeinnng in ben 23ereidj ber SRedmung gebracht 
wirb, fann allein im (Staube fein, un$ bie SRufye am ©immel toieber $u geben. 
2>enn Unftdjcrbeit toürbe un$ auf unferer SBanberung burdj ben £)immet ebcnfo 
gcfäl>rltd) werben , n?ie eine fd>tcd>tc Starte bein (Sduffer auf offner (See, unb 
baä leifefte Sa^roanfen jene« ftubcpunftä unterer 93eebad)tungen trürbe für un$ 
ein Srrlicfyt toerben, n>ie e8 ben SBanbrer in Sümbfe tocft. 233er bie ©efyeimniffe 




8t«rnbilfc fcfr Jungfrau. 



ber 2£eltenorbnuug ergrünbcn unb ben toerfd)lungencn ^fafccn ber Sterne folgen 
ttitt, ber muß gciüifj fein, bafj aud) bie geringftc 33eränberung in ber (Stellung 
ber gelten feinen $3eobadjtungen unb 2)?effungen nicbt entgeben fann. 

Um Olmen ben urfäd)lid>en ^ufammcnbang jener bebeutfamen örfdjeinung 
be« 'HorrücfenS ber 9cad>ta,teicben erflären ju fönnen, mu§ icfy (Sie }uüor bitten, 
ben (Scbein mit ber 2Bivflid)feit |U vertaufdjen, b. b- an bie Stelle bcö fd)ein= 
baren ?aufe8 ber <3onnc am Gimmel bie ttnrfüdje 23emegung ber (Srbe in iljrer 
effiptifcfyen s -8afyn um bie Sonne $u fefcen. (Sie werben baburd) feine roefentltcbe 
3$ertoanblung in 3fyren 33orfteöungen erfahren. 3)ie Ungtcicbl>eiten ber @e= 
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Wttünbigfett,bieUn=r 
tcrfd?ictc ber ©ntfer^ 
nungen, bic (5imr>ir= 
hingen auf bie 3a\)= 
reäjeiten teerten bie^ 
felben bleiben. 9hir 
»erben (Sie mandje 
tarnen üertaufdjen, 
an bie ©teile be« 
3lpegäum$unb<ßerU 
gäumS j. 33. bie be* 
2tyljelium$ unb 
^eriljeliumS, ber 
(Sonnenferne unb 
(Sonnennähe, $ufefcett 
unb bie (Schiefe ber 
(Sfliptif alö eine ge= 
neigte (Stellung ber 
Urbare gea,en bie 
(5bene ber (Srbbafrt 
aufmfaffen fyahm. 
£afe bie berföiebene 
(Stellung ber (Senne 
am Gimmel nur eine 
SBirfung ber oer= 
l'cbiebenen (Stellung, 
ber (Srbe in ihrer 
23alm, gleidjfam eine 
2krrürfung iljreä 
©tanbpunfts, ben 
bie (Srbe mit ft$ 
trägt, ift ba8 gehört 
ja gegenwärtig 311 
ben 2lltag«überjeu= 
gungen. Söoflen (Sie 
fidj aber nicfyt bamit 
begnügen, »erlangen 
(Sie burdjauS iit 
lriffenfdiaftlic^er 
3roeifeIfud^t 23e* 
reeife für biefe Se^re A 
fo oerfpretfye idj3l)= 
neu no$ im £aufc 



p 



Digitized by Google 



- 



2>te jährliche ©ewegung be« Gimmel«. 



89 



unfrer heutigen Unterhaltung SJeweife oon untoibcrpe^U^cr ßraft ju oer= 
Waffen. 

2)a bie $3eranberung, tocldje ftd? Bei bem 33orrü<fen berSfaufytgleicfyen jeigt, 
offenbar nur ben Äquator unb bie (Sflibtif angebt, alfo Sinien, weldje erji *on 
ber (Srbe auf ben $imme( übertragen unb burdj bie Bewegungen ber (Srbe um 
iljre Slre unb auf ihrer SBaljn um bie Sonne hervorgerufen würben, fo liegt eä 
nahe, aua) ihre tfrfadje nur in biefer Bewegung ber (Srbe, b. h- in ben SBechfefc 
bejiehungen $wifd)en Sonne unb Srbe $u fudjen. 3)ie einfache unb erjte Äraft, 
weld>e Ijier tljätig ifr tote überall, fo weit bie Materie reidjt, ift bie, weldje wir 
als Sdjtowe ju bejeidjnen pflegen, b. h- bie gegenfeitige Slngiehung aller Äörper» 
t^eile je na(^ ihrer (Entfernung. SDicfc Sraft nun ift eä, mit melier bie Sonne 
fo mad)tig auf unfre (Srbe wirft, unb mit welcher ftc natürlich bie iljr $uge= 
wanrten Xtyilt ber (Srboberfläche (härter anjie^t als ben 3ftitteltounft, biefen 
wieber feiet ßarfer als bie entfernteren Ztyih ber abgewanbten (Srbhälfte. $ie 
®efammtwirrung ber Sonnenanjielmng tonnen wir alfo balnn bezeichnen, bafj bie 
Sonne bie näcfyfUiegenben Xtyitt ber (Srbe ju ftd) ^tnjujie^en, bie entfernteren 
bon ftd} abjuftofjen fudjt, wobei, tootyloerftanten, bie äbftojjung nur in einer 
Überwiegenben Slnjiehung ber jugewanbten (Srbhä'lfte unb baburet) r.ngefrrebten 
Trennung berfel= 
ben öon ber ent= 
fernteren (Srb= 
hälfte befleht. 

SBäre bie (Srbe 
eine Äuget , fo 
würbe bie t5olge 
biefer Slnjiehung 
nict}t« weiter al$ 
bie betannte (Sr= 

fc^einung ber SBirfung b« ©onnenanjiefmng auf bic örbr. 

(Sbbe unb ftlut fein. Slber bie (Srbe ift eine an ben ^olen abgeplattete Äuget, 
ein orangenförmigeä Spl^ärotb, unb ihr ftequator befinbet fiä> überbie« we^en 
ber geneigten Stellung ber &re jur (Sfliotif, au&er in ben Madjtgleid^en, niemal« 
in einer (Sbene mit ber Sonne. £)ie SÖirfung ber Sonnenanjielmng wirb 
babura) eine ganj anbere. £enfen Sie ftd) (S. b. ftigur) fcie Srbe $ur 3eit 
ihrer Sinterfonnenwenbe, ben SRorbbol oon ber Sonne abgewanbt, ben Slequator, 
ihre Änfch wellung, gletchfam über ityre SBahnebene erhoben. 3)ie Sonne jiefyt 
offenbar biefe $lnfd>wellung ftärfer an al« ben ättittelbunft unb fudjt ihn gerabeju 
in bie 93at)nebene herabfielen. 3n ber Xhat müjitte ber Slcquator allmählich 
mit ber (Sfliptif jufammenf allen, bie (Srbaxe fid) fentrect)t auf bie 33aljn fteHen, 
wenn bie Umbrehung ber (Srbe e€ nid)t oerlnnberte. Diefe Umbre^ung beraubtet 
aber bie 9?ia)tung i^rer Kre unoeränberlich, äh nI »4 tanjenben Äreifel auf 
einem Xifa)e, ben wir batb nadf ber einen, batb nadj ter anbern Seite neigen. 
2)ie Umbrc^ung ber (Srbe entyieljt alfo ten Slequator ber SlnjieljungSrraft tcr 
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Sonne, unb fo befdjränft ftdj bie gan je Sirfung ber (entern barauf, jeben ^unft 
be« Stequator« etwa« früher jum Durcbfdmeiben ber (Sflibtif ju bringen, al« e« 
olme fte gefdjefyen wäre. 3)a nun baffelbe auefy jur 3<ü ber Sommerfonnen* 
wenbe unb übertäubt ju jebet &tit, wenn aud> föwädjer, nur nia)t in ben 9ta$t= 
gleiten, wo bie (gbene be« ©rbäquator« burä) bie «Sonne getyt, gefdjietyt, fo iß 
jene (angfame Bewegung be« $)urdjfdjnitt«punft« be« (Srbäquator« mit ber 
(Sbene ber (Sfliprif in einer ber Umbrefyung entgegengefefcten flftdjtung, bie 
wir eben al« ba« ^orrüefen ber sftadjtgteidjen bejei^neten, bie unau«bleib* 
lidje föotge. 

Slefmlidj n>ie bie Sonne, nur nod> ungleich fräftiger, wirft ber 2Ronb auf 
ba« SBorrüden ber SR adjtgleia)en ein. 3 toar Setragt feine üttaffe faum Vso'ooorfoo 
ber Sonnenmaffe, jtoar bermag felbfi feine 400 mal gröjjere SRälje feine ®e= 
fammta^iefyung nur auf 1 'i 20 bon ber ber Sonne $u ergeben; aber ma« bor= 
3ug«weife ba« ©orrüden ber ftadjtglettben bewirfte, ba« toar ja nietyt bie ©röfje 
ber ©efammtanjie^ung , fonbern ber Untertrieb jtoifä)en ben Einhebungen auf 
bie näd$en unb fernen Xfyetle ber (Srbe, auf Dberflädjc unb Sftittelpunft. 
tiefer Ünterfd)ieb wädjft bei bem geringen Slbjtanbc be« 3ftonbe« bon ber (Srbc 
unb bem babureb berHeinerten 3$erfyältniffe 3wifa)en biefem Slbßanbe unb bem 
jDura^meffer berGrbe, ba« faft = 50: 1 ijt, auf 1 30 ber ganjen Slnjiefyung beS 
URonbe«; wäljrenb e« bei ber Sonne, beren Stbftanb oon ber (Srbe ju iljrem 
Durdjmeffer fidj faft wie 24,000: 1 »erhält, ungefähr ! , 12*00 9 an jcn Son= 
nenanjielmng beträgt. SEBenn atfo bie gefammte Hnjie^ung be« SERonbe« aueb 
nur Viso^bn berjenigen ber Sonne au«mad?t, fo übertrifft bodj bieBirfung be« 
r)icr allein in Betraft fommenben Xljeil« berfelben unb bamit ber (Sinpuf> ber 
Sttonbanjiefyung auf ba« #orrücfcn ber IKaajtgleidjen mefyr al« 3 mal bie 2Btr- 
fung ber Sonne. 

Sie werben fid? nun bie folgen biefer fo narürlia)en unb bodj fo über- 
rafcfyenben (Srfcbeimmg flar machen tonnen. SBegen ber Slxenbrefmng ber (Srbe 
ift weber bie Neigung ber (Srbare nod) bie be« 9lequator« einer 33eränberung 
unterworfen. Sie müjfen e« fia) bielmeljr fo borfteHen, al« ob ber Slequator 
parallel mit fidj felbft auf ber (Sfliptif fortgefdjoben »erbe, al« ob bie (Srbare 
gletd) einem Wanbernben $ieifel fi(jt) um ben ^ol ber (Sfltytif ^erumbre^e. 9hm 
ifi aber ber {ummeteaquator nur bie erweiterte (Sbene be« (Srbäquator« unb ber 
§immel«ool nur bie oerlängerte ^ia)tung ber (Srbajc. ?llle jene Bewegungen 
unb 93eränberungen werben ftc^ barum aud> am Gimmel fpiegeln. Der §im= 
melöäquator wirb bie Sage feiner <£bene unb feiner Durcbfinitt«punhe mit ber 
(Stliotif oeranbern, unb mit bem erften fünfte be« 2lequatorS, bem ^rü^ling^* 
punft, werben fid) au(^ alle Slbftänbe ber Stunbenfreife ber Sterne, alfe graben 
3luffteigungen änbem. Die Sonne wirb in ityrem ja^rlia>en Saufe ben $riir)= 
ling^punft etwa« e^er erreid^cn, at$ fte 31t bemfelben ^irftern jurütffebrt, unb 
ba« tropif^e Oa^r barum etwa« !ür3er werben al« ba« fiberif^e, ba« bie alten 
Elegtwter ibrer 3ei^ e ^nung 3U @runbe legten. 3luä) ber $ot be« $imutel£ 
wirb bon öa^r 3U 3a^r ein anbercr werben, unb bamit werben au<fy bie ^ßol-- 
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abftänbe unb !£eclinationen ber Sterne ab= unb junermten. ftreilicb ftnb biefe 
^eränberungen für unfer gewölmlicbe« ättafc außerorbentlich Hein. ÜDie jährliche 
Bewegung be« grü^ing^unftö beträgt nur etwa 50 Secunben, unb ein 3eitraum 
oon 26,000 3a!jren ift erferberlich, bamit er ben ganzen £auf burd> bie (Sfliptit 
oollenbet. 2)ie 3«t freilieft maebt aueb ba« kleine bebeutung«oolI. Slflerbing« 
ifi ber ©efammtanblicf be« Jpimmel« ein unwanbelbarer; ber Stier, ber bort im 
Worbofien aufgebt, mit feinen §r;aben unb ^lejaben, glänze un« in ber ftint* 
(>eit eben -fo freunblich, unb bie CEaoeüa über ihm ftrablte ben ©rieben vor 
2 3ar;rtaufenben eben fo beö al« h cul - Slber oor 45(X) Oa^ren noch Bcjcirf^ncte 
jener r)elle Stern im brachen ben *ßol De« §immel«, unb unfer ^ßolarjtern, ber 
heute nur l l j 2 @rab, cor 100 Oabren nod) um mehr al« 2 ©rabe tom ^ok,^. 
entfernt war, roirb in fpäteren Oa^rtaufcnben ber funfelnben weichen. Iffra^^ 

3u anberen ^t'ittn werben bann bie Sternbilber auf unb unter geben, wie einft f 
ben Slegbotera ber Siriu« alljährlich fpäter au« ben (Strafen ber SKorgenf onne 
auftauchte. 2Benn alfe einft bie heilige 3^9* be« Jupiter, bie (Sapefla, auf bie 
bunfelwegcnbe ftlut unb bie wilben Sintcrftürme be« Scbwar 5 en SReere« nie= 
berfdjaute, Wenn man einft ben^pabenben 
s J?amen ber eftegenfterne terlieb, weil mau 
ihr (Srfcheinen am bämmernben 2lbenb= 
Gimmel al« regenbringenb fennen ge= 
lernt hatte; fo würbe ein s Jcaturt>olf, wi= 
ba« grieebifaje, ^eute btefelben 2)eutun= 
gen auf ganj anbre ©eftiwe, fciefleicfyt 
auf ^erfeu« unb fcen Stbbcr, übertragen 
müffen. 9DMt jener Slenterung be« §im-- 
mel«, bie wir als ^orrüefen ber Wafyf^ 
gteicr)en bezeichneten, haben al|o bie 
Sterne felbft ihre SBebeutung für ben 
2J?enfcben gewechfelt. 

Söergegenwärtigen wir un« noeb 
einmal ba« Sefen jener (Srfd)eimmg. »mumm* 
<5« befianb in einer aflmärjlidien Söerfcbiebung be« (Srbäquator« in ber (Sbene bcr 
(Sffiptif ober, wa« baffelbe ift, in einer mit ber Bewegung eine« tan^enben £ret= 
fei« ju oergleicbenben Drehung ber (Srbare. 2)er f leine färei«, welchen ber 
#immel«pel im tfaufe ber Sar/rtaufenbe befc^reibt, bie «einen ^eränberungen, 
melcbe bie Slbfränbe ber Sterne oom fol unb »om ftrübling«punft erleiben, finb 
nur bie oerfleinerten Slbbilber biefer irbifcfyen S3eränberungen. So einfach fieb 
alfo biefe (Srfcr)etnung im« jefct barfteHt, fo bro^t fie boa> bei grünblicberer 
^orfdmng ftch abermalö 511 oerwirren. 

Senn bie (Sinwirfung ber Sonne oor$ug«weife ^ur ßeit ber 3Öinter= unb 
Soramerfonnenwenbe jene ^Bewegung be« ^lequator« unb ber (Srbare tyeroor- 
bract)te, fo war e« ganj gleichgültig, welker oon beiben ^olen ber Sonne zu= 
gefeilt war, ba bie @inwirfung ber Sonne lebiglich bahin jielt, bie gleiche 33e= 
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wegung t>cr $Tre in gleieber 8ftd)tung ju erzeugen. 3 U * 3*** ^ er 9cadjt= 
gleiten bagegen, Wo feiner ber $ole ber ©onne gugefeljrt ift, fann audj bie 
2lnjiet)ung«fraft ber (Sonne fein Borrüefen ber SRadjtgtcidjen bewirten. Die 
ganje Bewegung ber oorrüefenben 9M>tgleid>en mufc tfa) bat)er fet)r ungleich 
auf bie 3«ten be« 3af>re« oertbeUen, in ben ©omraer= unb SBintermonaten öiel 
fdjneßer erfolgen, al« in ben bajwifcbenliegenben, unb btefe Unregetmäjjigfeit in 
ber (Srfdjeinung ift e«, bie ber Äjtronom ba« SBanfcn ober bie Mutation ber 
Urbare nennt. 

33ict bebeutenber wirb biefe Unregelmöfjigfett nodj in bentjenigen £ljeUe 
ber (Srfcheinung, welcher oon ber &nHeIutng«fraft be« üttonbe« ausgebt. Bon 
ganj befonberm (Stnflujj ift fyex bie oeranbertidje Neigung ber Üftonbbafyn 
l\ gegen bie (Sfcene be« GÄbäquator«. Der ÜWonb Bewegt pety nämlich nicht in 
ber ßbene ber (Sfliotif, fonbem in einer gegen btefetbe geneigten Balm. Durd> 
bie ungleichförmige Slnuehung ber ©onne jjegen (Srbe unb 2)fonb wirb in 
Betreff biefer Ba$n eine ähnliche (£rf<hetnung heroorgerufen, wie wir fic in bem 
Borriicfen ber ^ac^tglei^en für ben (Srtäquator fennen lernten, b. h. tev 
£ur*fdmitt«öunrt ber 2Honbbahn mit ber (gfliptif bewegt ftcb rücfwärt« in ber 



bem weniger gegen ben (Srbäquator geneigt ift, einmal fidj ber Sage c (©. b. 
ftigur), ba« anbre üttal ber Sage b nähert. (Sine Weitere golge baoon ift, bajj 
in ber einen 3 clt bi* 2lnjiehung«fraft be« Stfenbe« ben (Srtäquator in geringerm 
©rabe jur ©flipttf ^inabjujie^en oermag, al« in ber antern, ba§ ba« baburch 
bewirfte Borrücfen ber ^cacbtgleichen alfo batb langfamer, balb rafcher erfolgt, 
©o mujj fteh alfo alle 19 datyre in ber Bewegung be« (Srbäquator« wie in ihren 
folgen, ben Bcränberungen be« $ole« unb ber gcraben 3Cuffteigungen unb ?ol= 
abftänbe ber ©terne eine föeihe bebeutenber Unregelmäfcigfeiten jeigen, unb 
biefe« mehr al« 18 ©ecunben umfaffenbe unregelmäßige $>in= unb $>erwanfen 
beö s ]Me3 nennt man bie lunare Station. 

CS« finb aber bie SBirfungen jener ßraft, mit weiter ©enne unb SRonb 
unfre (Srbe auf it)rer Baljn herüber unb hinüberziehen, ntd>t bie einzigen ©tö= 
rungen, benen ber Slftronom in ber £)rt«bejtimmung ber©eftirne begegnet; jene 
flehte Steife felbft, bie wir alljährlich mit unfrer <£rbe turdj ben SBeltrauni 
machen, l^intertägt ftehtliehe ©puren am §immel. ©ie werben e« bei irbife^ert 
©egenftänben begreiflich finben, baß i^re Beobachtung bureb bie Bewegung bes 
Beobachter« beeinträchtigt wirb. 2lber ©ie werben Bebenfen tragen, bei bev 
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SBirfung b« 9cränberlid?tn Weisung ber SRonbbahn auf bie (Srbe. 
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ungeheuren Entfernung ber ftirfterne auch für tiefe foldje Störungen für 
möglich 51t halten. Sie haben gan$ Recht, ba« 23 erhält ruß ift hier in Der £ljat 
ein gait'j anbere« Bei aller Slc^ntichfcit be« äußern Erfolge«; e« fommt hier eine 
Erfcheinung in« ©piel, bon ber ©te meßeicht noch (eine s 2lhnung fyaben. 

2Benn Sie einmal untertoeg« bon einem heftigen ^lafcregen überfallen 
würben, fo baben Sie lüclleidu bieBemerfung gemalt, ba§, tt>enn©te einen 2lu= 
genblicf fielen blieben, bie großen Regentropfen »böig fenfrecht fielen, fobalb©ie 
aber »orwärt« eilten, biefelben 3^nen entgegen ju fommen fdnenen. ©ie »erben 
fragen, ma« biefe tribiale Bemerfung mit ben ©ternen ju tyun habe. SJiag 
ftdj auch bie Erbe, fagen ©ie, bortoärt« bewegen, bie ©terne fallen bod) nicht, 
freilich fallen bie ©terne nicht, aber ba« Sicht, ba« fie un« ftdjtbar ma^t, fällt 
ober bemegt fleh roenigflen« grablinig mit einer gennffen @efd)njinbig(eit ton 
ben ©ternen jur Erbe. SBirb alfo burch ba« flammen treffen biefer beiben 
Bewegungen, ber Erbe unb be« Sid)tftrahl«, für ben Vidnürabl eine ähnliche 
$lblenfung bewirft, wie für ben Regentropfen, fo mu§, ba mir gemolmt finb, 
ftctö in ber Stiftung be« Sichtftrabl« auch feine Queüe gu fudjen, in ber Xfyat 
eine fcheinbare Slblenfung be« ©tem« bon feinem wirflia)en Orte am Gimmel 
bie Qiolge baoon fein. 

£>er englifche Slftronom Brablety mar e«, ber oor etroa 133 Sahren bie 
Entberfung einer folgen Sichtabirmng an ben ©ternen machte, unb ein unfd?ein= 
barer War e«, ber bur< ^ eine ©ebanfenberfnübfung, wie fie bei großen, 

fdjarfen Denfem ^äufig auftritt, ihn auf bie Erflärung be« natürlichen 3u- 
fammenhang« biefer Erfdjeinung führte. Er lieg fleh einft auf ber %\)tm)t in 
einem Boote rubern, welche« einen Weinen äftaft mit einer ^alme an ber ©bifce 
führte. Unterroeg« lieg er einmal anhalten , um au« ber ©teOung ber , sahne bie 
Richtung be« SBinbe« ju erfahren. 3n bem Slugenblicfe, wo bie Seute wieber mit 
i^ren Zubern $u jiehen anfingen, bemerfte er, ba§ fid) f ofort bie ©tellung ber galme 
änberte. Er fragte bie Boot«leute nach ber Urfache biefer Erfcheinung unb er= 
hielt jur Antwort, bajj fie ba« fcol fdwn hunbert mal bemerft härten, ba§ aber 
boch metter nicht« baran fei. Brableb aber badete nach unb fanb, baß boch 
etwa« baran fei. £)ie Xheorie ber Sichtabirrung, eine« ber michtigften prbe= 
rungSmittel ber heutigen Slftronomie, mar bie ftrucht biefe« Ractjbenfen«. 

SBäfjrenb bie Erbe bura) ihre Balm manbett , toirb ba« Sicht ber ©terne 
in ber Zfyat grabe ebenfo toie bie ftahne auf Brableb'« Boote abgelenft. 3n 
welcher Richtung fich bie Erbe auch beroegen mag, immer wirb ber fcheinbare 
Ort eine« ©tem«, nach welchem mir flauen, nad) ber Richtung, in melcher bie 
Erbe fich bewegt, oerrüeft. $)er jährliche Sauf ber Erbe prägt gleichfam fein 
f leine« Slbbilb im fcheinbaren Saufe jebe« ©tem« am Gimmel au«, in ©eftalt 
eine« Weinen greife« ober oielmehr einer fleinen, ber Errbafm gleichenden Eflipfe. 
tiefer Äret«, ben jeber ©tem am Gimmel aUjährlich befchreibt, ift freilich fehr 
flein ; fein Durchmejfer beträgt faum ettoa« über 40 ©ccunben. tlber grofc genug ift 
er immer nod), um ben feinen Beobachtung«mitteln bc« Slftronomen nicht ju ent= 
gehen, unb biefc Beobachtung hat bie Sichtabirrung längft jur Xfyatfaty erhoben. 
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<2ed$e« Äaoitel. 2)ie jährliche ^Bewegung tefc Gimmel«. 



Da« Stieme am $tmmel mächfi burch feine Bebeutung ju gewaltig (^rofeern 
heran. 3n biefen flein/en €rt«beranberungen ber Steine haben Sie ben »er? 
forochenen unumftbjjlichen Betoeifi für bie Bewegung ber (Srbe; burch fie ifi bie 
JpMJothefe ber alten Slftronomie jur abfoluten SBafyrljeit erhoben. Ön biefen 
Meinen Berä'nberungen höben Sie fogar ein HJcittel, bie ©efchwinbigfeit be« 
Sicht« ;m mejfen, intern Sie biefelbe mit ber ©efchwinbigfeit ber(Srbe Dergleichen. 
Der $iftronom tann mit ber größten Sicherheit barau« fdjliejjen, baß bie ©e= 
fdjwinbigfeit be« Sicht« minbeften« 10,000 mal fo groß ift, al« bie ©efdnotnbig= 
feit ber Crrbe, ba§ fte mehr als 40,000 9JJeilen in ber Secunbe beträgt. 

3cfct enbüch, nat^bem wir alle biefe Keinen Beränberungen am $immel, 
ba« Borrütfen ber 9?adjtgleidjen, ba« Sdnoanfen ber Urbare unb bie Sicf/tab; 
irrung in ba« Bereich ber aftronemtfehen Beobachtung unb Beregnung gebracht 
haben, je$t enblich haben wir eine fefte (Stellung gewonnen, ober bielmehr, wa« 
baffelbe fagen wiü, eine genaue Äenntnig ber unbewußten Berä'nberungen unfrei 
eigenen Stellung unb bamit bie 2Jfögli<hfeit erlangt, it^re ftörenben (Sinflüffe auc 
oer Beobachtung wirtlicher Bewegungen am Gimmel ju entfernen, 3efct enblich 
fönnen njir mit ruhiger 3uberfic^t in ben eioigen, uuwanbelbaren §immel ^in= 
au«fchreiten, feine deiche burdjmeffen, feine £)rbnung erforfchen, feine Betoe= 
gungen, feine ©efefce, feine Gräfte ergrünben. 3efct enblich fmb Sie jur Steife 
gerüftet. Sie haben feljen, haben beobachten gelernt, haben gelernt, in ber 
Beobachtung ben Schein oom SÖefen $u trennen. Sie haben e« gelernt, ein 
ftarre« Bilb in eine lebenbig bewegte Sanbfchaft umjuwanbeln, unb Sie haben 
bereit« bie Erfahrung gemacht, bafj in ber Beobachtung ton Beranberungen 
Dag eigentliche äöefen be« Reifen« enthalten fei. Wcd) »erben Sic fiefy be« 
Öerfpredjen« erinnern, ba« ich Ölmen neulich gab, Sie, ohne ba« 3i mme * *> cr ~ 
laffen $u haben, eine bebeutenbe 9teife burch ben $>immel«raum machen ju laffen. 
Och habe SBort gehalten. Och habe 3fmen an ben Drtäoeränberungen ber 
3teme gezeigt, baß Sie gen?antert fmb; gebannt freilich an bie (Srce, ein 
fcf/Wanfenbe« Schifflein im unenblichen Ccean be« Gimmel«. Oefct, nad^bern 
unfre SReifeoorbereitungen gefdjloffen fmb, foHen Sie nicht ferner an bie (Srbe 
gebannt, ton ihr in windigem Greife ftdj burch bie §immel«lanbfchaft tragen laffen. 
#rei fotten Sie fdjweifen bon Stern ju Stern, fdjwimmenb auf ben Söellen be« 
&cht« ober getragen bon ben Schwingen be« ©ebanfen«, unb flauen, roa« 
menfchlichem Sluge ju flauen geftattet, in bem deiche ber Unermefjlidjfeit! 
©lücf auf jur fteife!" 
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Üine totale Sonncnfinjtfrnifl. 



(Eine ittonfniudjt. 

Söodjen ftaren feit unferer legten Untergattung »ergangen. £rübe £erbft- 
n>itterung fjatte un8 ben Gimmel oerfcfyloffen gehalten, ju bem toir uns ergeben 
wollten. 3d) fab biefe 93erjögerung nicfyt ganj ungern. $)enn e8 ftanb un$ ein 
große« (Sreignifj am «Gimmel beoor, unb toie oon ber Beobachtung ber ©onnen* 
unb 2Nenbftnfterniffe bie (Sternfunbe einft iljren Anfang nalmt, fo foUte eine 
üttonbftnfterntfe*) audj ben Beginn unfrer Söanberung burefy bie Gimmel*? 
räume bezeichnen. 

@S \vax eine feböne, aber (alte ©ftobernacfyt, bie unö lieber oereinigte. 
$)er Boümonb ergofj feinen bleichen ©lanj über einen reinen $)immel, nur ein= 
jelne (eichte SBblfcfyen toie in fliifftgeß (Silber taudjenb. ^luf ben ÜÖJeÜen be8 
ftluffeä unb in bem £aub ber Bäume gitterte fein toeifceS ?id>t. (5$ toäre eine 



*) $)er fiefer tuirb ftefe au* ben Ickten Saftren feiner totalen ÜWontfinfternif} erinnern , auf 
welche bicr ©ejug genommen werben fönnte. $)ie üMonbftnjternifi uom 13. Dftober 185G war 
feine totale. SD?an wirb mir aber bie v^tifebe 5reil>eit »erjeil>eu, mit welcher icb bie ©rfebet* 
nungen ber legten totalen SDlonbfxnfrernifi t>om 19. Üttärj 1848 auf biefe übertragen babe, 
jumal un« bis juin 3al>re 1870 fein fo v-oUfommucS <2cr)aufyiel roieber berotflebt. 

Ulf, XU ftamtot Ut SttTncnfrimmcia. 7 
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yiadjt für ben Dichter getoefen. SRing« umgaben un« (^cftaltcn , fdjarf heroor* 
tretenb, toachfenb in ihren Serhalrniffen, aber färbte«, toefento« gleichfam unb 
roie herau«forbernb, i^ticn Inhalt $u geben, fie mit Seben $u erfüllen. Un« aber 
feffelte bie Sirflichfeit ; mir harrten be« Slnblicf« eine« erhabenen Schaufptel« 
am Gimmel felbft. Unb bie« Sdjaufm'el begann. Sie ein leichter Wand} über* 
flog e« oon Dften ^er bie glän$enbe 2ttonbfcheibe. Salb folgte ein bunflerer 
grauer Statten, bec com Sftanbe ^er langfam über bie 2J?onbfdjetbe fortfd^ret= 
tenb ihre jafyfreidjen glecfen unferm Hnbltcf entzog. 3e toetter biefer «Statten 
fortrüefte, befto mehr toich fein büftreö ©rau einer rotten Färbung, bie 
entlieh in ein bunfelglühenbe« $upferroth überging, au« meinem bie 2Äonb= 
fXccfcn toieber heroortaudjten. 3efct nahte ber Äugenblitf, wo auch ba« le§te 
?idb,t ber ÜJconbfcheibe fchtoinben follte. Sßoch einmal leuchteten in feierlicher 
bracht bie ©ipfel am Seftranbe be« 9ftonbe« mit reinem blauen Sichte; bann 
toarb e« 9?ad>t. (Sin unheimliche« Ütonfel oerbreitete [ich über bie (Srbe, unb 
büfter fchaute in feinem röthlichen ©rau, loie oon einem ftlor überwogen, burch 
ben bi«toetten ein jarter, rofenfarbener «Schimmer heroorbrang, ber 2Jconb auf 
ba« §eer ber am $>tmmel toieber aufgetauchten funfelnben Sterne. 

Saffen Sie biefe (Srfdjeinung ba« ijeidjen f cm / un * er DCm *°ix m ^en 
$)immel einziehen! — Sticht ettoa weil tt)ir noch, bi e Älten, an bebeutung«= 
ootte £tid)tn unb Sunber glaubten, bie in folgen ginfterniffen gefchahen, 
fonbern joeil fte un« ba« j&tifyn emcr na h cn befreunbeten Seit ift, einer Seit, 
bie jtoifdjen un« unb jenem feften, emigen girfternfnmmel fich betoegt , in ber e« 
noch einen Sechfei oon Sicht unb Schatten giebt, unb einzelne tföroer bureb ihre 
Stellung einanber bem 2luge be« 2Äenfd)en entjiehen. Einern oielbetoegten Seben, 
einer zahlreichen SBeltenfchaar werben n?ir in jenen 9cachbarräumen begegnen; aber 
ehe mir un« in biefe« ©emühl ftüqen unb feine Sunber in ber 9?ähe befchauen, 
laffen Sie un« einen Sölicf auf feine Srfcheinungen au« ber gerne merfen. 9?od) 
roirb einige 3 e it oerfliegen, ehe bie erften filbernen Strahlen be« Sftonbe« mieter 
hinter jener oerbunfelten Scheibe beroorbredjen toerben, um un« hinüber $u tragen 
borthin, oon too fte al« Boten famen. Saffen Sie un« biefe 3eit benutzen, um 
$unbe einziehen oon ben Belegungen biefer 9Jachbartoetten, unb um junr 
SSerftänbnig be« Vorgang« ju gelangen, ber un« be« freunblidjen SflonblicbtS 
fo lange beraubte! 

£)er 3ftonb ift offenbar in einen Schatten getreten, unb biefer Schatten 
fann fein anbrer fein, al« ber unfrer eignen (Srbe. $>a« ift eine fo einfache 
(Srflärung, unb boch bebarf fte ju einem richtigen Berftänbnij? nod; einer näheren 
Betrachtung be« 9ttonblauf« felbft. 

$)er ÜDtonb geht toie bie Sonne täglich auf unb unter unb rücft tote fte 
unter ben ftirfternen oon Seften nach Often fort, unb jtoar fo bebeutenb, baß 
man e« fd)on nach bem Verlaufe meniger Stunben bemerken fann. $)aher ge^t 
er täglich faft eine Stunbe fpäter auf unb burchläuft in ungefähr 4 Soeben ben 
ganjen XfyextxziS. ©enau gemeffen beträgt bie gan$e 3^tt, »eiche ber 2)?onb 
gebraucht, ulr ju bemfelben ftirftem be« Gimmel« gurücfjuf ehren, 27 2a ge 
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7 Stunben 43 Minuten 11 Secunben, unb tiefe $ett nennt man ben mahren 
ober fifccrtfc^cn Monat. Säljrenb biefeä Umlauf« am Gimmel jeigt ficfy un« 
aber ber üttonb zugleich in jenen oerfdnebenen £idjtgeftalten, roeldje man feine 
^J^afen nennt. Diefe £ichtgeftalten beS MonbeS fangen offenbar mit fetner 
Stellung jur Gönne unb (Srbe jufammen. Die Sonne beleuchtet ftetä bie eine 
£>ä(fte ber Montfugel, gerabe tote fte immer bie eine $ä(fte unfrer @rbe bcftra^It. 
3e nac^bem nun biefe beleuchtete Üttonbhälfte un$ jugemanbt ober oon un8 ab= 
gemanbt mirb, erbtiefen mir ben 35oHmonb ober ben Sieumonb , unb je nactybem 
mir ben Monb mehr ober minber öfUich ober toeftlidj oon ber Sonne feljen, 
mirb unö ber 9lnbttcf einer Sichetgeftait be8 MonbeS, beä junehmenben ober ab= 
nehmenben MonbeS, beS erften ober Ickten Viertel«. Der $oflmonb mirb alfo 




Ter »Di iMuMjctn unt> fein äüectyfel. 



nur eintreten, toenn ber Menb ber Sonne gegenücerftebt, menn er um Mitter= 
nacht turch ben Meribian geht unb fein Aufgang mit bem Untergange ber Sonne 
jufammenfäOt. 3 ur 3 C ^ oc $ s ^eumcnb« bagegen gehen Monb unb Sonne $u= 
fammen auf unb unter, unb ber Monb if't am Dage am £>immel, bei 9iaa)t 
unter bem £>ortjonte, mie bie Sonne. 3 U * 3 e ^ üe $ crflen SBiertelä ftefyt ber 
Monb bei Sonnenuntergang im Meribian, unb fein Aufgang finbet am Wittag, 
fein Untergang um Mitternacht ftatt, mä^renb jur 3"* be8 testen 33iertelö ba« 
©egentljeil eintritt. 

Die £t\t, in welcher ftd) biefer Cic^ttoccbfct oottenbet, alfo bie 3«* Don 
einem Sfteumonbe jum anbern faßt nicht gang mit ber £tit jufammen, in melier 
ber SWenb ju bemfelben ^tyftern jurüeffehrt. Der fogenannte ftmobifche Umlauf 
be$ MenbeS roahrt reichlich 53 Stunben länger afa jener fiberifche unb $mar 
im Mittel 29 Jage 12 Stunben 44 Minuten 2,9 Secunben. Die Urfacfje 
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biefer 33er$ögerung ift ganj biefelbe, au« toetdjer ber Üttinutenjeiger tyxtx 
Xafämvtifi ben ©tunbenjeiger nicht in einer ©tunbe, fonbern erft 5 5 / lt Minuten 
fpätcr einholt. 3>te (Srbe ftetjt nämlich ebenfotoenig ftia at« ber SDtinutenjetger, 
unb toenn ber 9ttonb an ben urfprünglichen <ßunft be« §immel« aurüeffehrt, ift 
bie (Srbe bereit« ein ©tücf fortgerüeft, unb ber SÄonb muß bie« ©tücf nachholen, 
um toieber in bie mfprüngtiche ©teflung jur ©onne ju fommen. 

S3erfu(^en <2ie e«, ähnlich toie bei ber ©onne, bie 33aljn be« ü)2onbe« am 
$immet baburch ju bezeichnen, baß ©ie bon Xag ju £ag feinem Saufe folgen 
unb feine täglichen Derter mit einanber berbinben, fo toerben ©ie aflerbtng« 
finben , baß bief e 33atjn, tote bei ber ©onne, einem größten Greife entspricht. 
SBenn ©ie aber biefelbe SBeftimmung bei mehreren auf einanber folgenben Um= 
laufen be« 2flonbe« bornehmen, fo werben ©ie fta> Salb überzeugen, baß eine fo 
fejte Sefttmmung, tr>tc fte tur<h bie ©fliptif für bie (Sonnenbahn gegeben ift, für 
bie Stfonbbaljn unmöglich toirb. ©a>n 3hre gewöhnliche Beobachtung wirb 
3Imen gezeigt haben, baß ber SDfonb $u berfdjiebenen 3ahre«$eiten feljr oerfchie= 
bene $öhenftänbe am §immel einnimmt, baß ber Bottmonb im (Sommer niebrig, 
im 2£inter hoch fleht, baß er in ben SBinternädjten ungefähr ba fia) jeigt, too 
bie ©onne in ben ©ommertagen fteht. ©ie toerben fogar gefunben haben, baß 
ber 3)?onb bi«toeilen bebeutenb fytytx, al« ©ie e« je bei ber ©onne bemerft 
haben, am Gimmel aufrüeft, baß er aber aud) ju anbern j&tikn toieber biel 
niebriger über bem ^jort^onte bleibt, al« bie ©onne bei un« in ben fürjeftue 
£agen. Beobachten ©ie nun genauer, fo toerben ©ie bemerfen, baß toenn ber 
9ftonb einen Umtauf bollenbet fyat, er feinen neuen Um(auf niemal« in berfetben 
Bahn ausführt, fonbern baß ber größte ftrei« biefer neuen 93afyn eine ganj 
anbere Sage am Gimmel, namentlidj eine ganj anbere Neigung gegen ben 
Slequator hat. ©ie toerben bemerfen, baß fleh biefe Neigung ungefähr jtoifchen 
ben ©renken ton 18*l 2 ° unb 28 1 j 2 0 betoegt. Be$iehen ©ie biefe berfa^iebenen 
^öa^nen be« 9ttonbe« auf bie (Sfliptif, fo toerben ©ie freilich feine foldje 516= 
toeidt)ungen beobachten, ©ie toerben finben, baß bie Neigung ber Sftoncbafyn 
gegen bie (Sfliptif im Saufe eine« Sahre« toef entlich unoeräntert bleibt unb un= 
gefäbr 5° 8' 48" beträgt. (5« fdjeint alfo gerabeju, al« ob bie SWonbba^n fidt) 
forttoäljrenb in unüeränberter Neigung rücftoärt« um bie 9fre ber (Sfliptif bre^c. 
Sotten mir biefer eigentümlichen Betoegung einen beftimmteren $lu«brucf &er= 
leiten, fo »erben toir mit 9lücffic^t auf bie bereit« erfannte Betoegung ber (Srbe 
um bie ©onne fagen müffen, baß ber Sttonb fiep in einer ßbene betoegt, bie burefy 
ben 2ftittelpunft ber Srbe geht unb gegen bie (Srbbalm unter jenem SBinfet öon 
50 8' 48" geneigt ift. 

lieber bie befonbere %oxm biefer SRonbbaljn toerben toir fofort noch «ö^cre 
^uffc^lüffe erlangen, toenn toir Beobachtungen über bie ©rößenunterfchiebe ber 
IKonbfcheibe anftetlen unb barau« ©djlüffe auf bie berfdjiebenen ^Ibftänbe bc« 
3)?onbe« bon ber Qsrbe jiehen. 3)em bloßen tluge toirb jtoar ber Unterfchtcb 
in ber ©röße ber SRonbfcheibe in ben berfchiebenen ©tettungen be« üttonbe« 
faum bemerflich fein, ©ie toiffen aber, baß toir mit §ü(fe be« 9Kifrometcrö 
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außerorbentlidj genaue ütteffungen fcornefymcu tonnen, unb biefe SWeffungen 
Ijaben in ber Tfyat geteert, baß f\$ ber fdjeinbare Xurdjmeffer unb alfo aud) bie 
toirflidje Entfernung be8 2ttonbe$ fcon ber Crrbe beftänbig änbert, baß er in 
feiner größten (Srbnälje, bem ^ertgäum, nur 48,961, in feiner größten (Srbferne, 
bem 2tyogäum, aber 54,644 Steilen »on bem 9)?ittelpunft ber Erbe abfielt. 
Sine richtige SSorftettung fcon ber 2flonbbalm ermatten teir alfo erft, tontn 
totr fie als ettiptifdj auff äffen unb un3 bie (Srbe in einem 23rennpunft biefer 
(SQipfe benfen. 

3d) barf 3tynen nun freilid) nict>t ocrljeljlen, baß eine foldje $orftellung 
toon ber iWonbba^n nur eine gan$ allgemeine ©ültigfeit Ijat, ba ber 9flonb eine 
fo außerorbentlicfye SBeränberlidjfeit jeigt, fo unablaffig feine ©efdjioinbigfeit, 
tüte bie Sage unb @eftalt feiner 23alm toed>felt, baß bie genaue 23eftimmnng beö 
SflonblaufS ju ten fdmnerigften unb jeitraubenbften ©cfdjäften bc$ Slftronomen 
gehört. 2)er 9)?onb felbft trägt atlerbingS nidjt bie Sdmlb baoon. ?iefe er 
allein um bie (Sonne, toic unfre Erbe, fo toürbc er eine gesoffene cttiptifcfye 
23afyn um fie befdjreiben. Wun brängt ftd) aber bie gcn>id)tige Erbe in feine 
©efeflfdjaft, lenftilmburd)il)re^n$ielmng$rrtift auS feiner 53afyu unb jtoingt ifjn 
$u einer Setoegung um fie felbft. (So fommt e$ beim ju einer gemeinfamen 
33ett)egung beiber ifikttförper um bie (Sonne, fcerbunben mit einer beftänbigen 
3)reljung um einen gemeinfamen (Sdjtocrbunft, fo baß ibr £auf einem njaljer* 
förmigen £an^e um bie «Sonne aleiebt. 




Dit er|te unb U&te ilMontfiAfl. 



3dj fage: ber 2tfonb toirb burd) bie 2lnyclmng$frart fc« CSrbe gelungen 
ftc felbft ju umfreifen. Wun ift Otiten befannt, baß ber SDfonb bei biefem Um= 
laufe um bic Erbe imti ftctä biefefte (Seite jun^enbet. unb obiuofyl gerabe barauö 
mit -Jcotfjtoenbigfeit folgt, baß ber 3)?onb fid) genau in berfelben gilt, in tuefc^cv 
er feinen Umlauf um bie Erbe vollbringt, fid) aud) einmal um feine 2Ire breljen 
muß, fo »erurfaebt bie SSorfteöung von biefer Slrenbrelmng beä iWcnbeä bod) fo 
oft bie größte (Sdnoterigfeit. (5« ift faum ju begreifen, iote fonft unterriebtetc 
SWenfcben nicfyt auf ben Einfall fommen, baß, toenn ber s U?onb fid) niebt jugteid) 
toäfyrenb feiner UmlaufSbetoegung um feine 2lxe breite, fonbern ftd) ftet« parallel 
bliebe, toir bod) notljtoenbig nad) jebem falben Umlaufe bieentgegengefefcte (Seite 
beä äRonbeä uns jugetoanbt erblicfen müßten. Einen 23ett)ei8 bar>on erhalten 
mir ja fd)on burd) bie Unregelmaßigfeiten in ber ©almbetoegung be« 3)?onbe8. 3cbe 
rotirenbe 53en>egung, alfo audj bie beö 9ftonbefl, gefyt mit ber größten ©leid)-- 
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mäßigfeit fccr ficr/. Auf feinem ?aufe burd) bie eHiptifc^e SBaljn um bie Erbe 
ioechfelt aber ber 2Äonb in ftolge feiner fcerfchiebenen $bftänbe ton ber Erbe 
feine ©efdjroinbigfeit bejtänbig, unb jmar nicht blo« fcheinbar, fonbern auch 
toirftich. Er bewegt für; tangfamer in ber Erbferne, rafcher in ber Erbnähe 
unb jtoar bergeftaft, baß feine Bewegung in ber (Srbferne für unfern Slnbltrf nur 
etwa 4 / 5 üon Derjenigen betragt, bie in ter Erbnär)e fiattfintct. Sine ftolge baoon 
ift, baß roir rotrflich t>on 3 e ^ 5 U 3 C ^ balb an bem einen balb an bem anbem 
iftanbe einen ((einen %t)til bcr und fonft abgetansten SJconbfeite erbtiefen. 
3)iefe Erfdjeinung , bie man bie Vibration ober (Sdjtoanf ung be« IDconbe« nennt, 
rotrb noch vergrößert burdj ben Umftanb, baß einerfeit« bie 3>refmng be« 3ttonbe« 
um eine nicht genau fenfrecht auf feiner SSaljn fiehenbe 21re erfolgt, unb baß roir 
anbrerfeit« ben 9Jconb nicht tont Erbmitteltounfte, fonbern bon ber Operfläche 
ber Erbe, alfo einem für bie geringe Entfernung be« ÜJionbe« toirftieb erroa« er= 
höhten Stanbpunfte betrauten, von bem fid) unfer SÖticf nad) einer Dichtung hin 
atfo erweitert. 55a« Stürf ber jenfeittgen ÜJconbfcheibe, ba« un« auf biefe Seife 
3U ©eftdjt fommt, beträgt freiließ nur etwa V20 ber ganjen, fo baß un« immer 
noch 19 / 20 jener Seite für immer oerborgen bleiben. 

Saffen Sie un« noch einen Augenblicf bei ben Unregelmäßigfeiten be« $Ronb= 
tauf« oerroeilen. Einzelne biefer 93eränbernngen gehen rafd) unb gleichfam bor Aller 
klugen üor ftdj, »ährenb anbre fo langfam erfolgen, baß fte erft nach Öafyrtaufenben 
unb nur burdj bie genaueren aftronomtfe^en Beobachtungen bemerfbar roerben. $u 
ben auffallenbften unb rafchefren 55eränberungen gehören, toie teb fa)on bemerfte, bie 
von ber efltbtifchen ©eßalt ber Söahn ^errübrenben. Sie gleichen, n>enn fte auch 
bebeutenber ftnb, im Allgemeinen benen unfrer Erbe, bie mir in bem fdjeinbaren 
Sonnentaufe ftch abriegeln feljen. Auch bie Ansehungen ber Sonne unb Erbe 
bemirfen in ftolge ber Sage ihrer S3afmen in »erf du" ebenen Ebenen, tt)ie ber »erfc^iebe= 
nen Stellung ber 2#onbare gegen bie Sonne, ganj ähnliche (Srf Meinungen rote bort, 
junädjft eine fleine 33eranberung in ber ü?age ber ÜRonbbar/n gegen bie Erbbalm, 
ein Sa^roanfen ihrer Neigung $n?ifchen 5° unb 5° 18', bann aber, toa« roeit 
einflußreicher unb auch bem bloßen Auge bemerflieb ift, eine $eränberlichfeit ber 
knoten, b. I;. ber ^urebfcbnittöpiinfte beiber 33afmen. Ü)iefer knoten $etgt, 
ähnlich bem ^ühling«üunft, eine rücfgängige Bewegung in ber Sftönbbahn unb 
wanbert, aflerbing« febnefler al« ber $rühling«bunft, in 18 3«h ten Sögen 
21 Stunben 22 3 / 4 Minuten um ben ganjen Gimmel herum. Ebenfo »echfeln 
auch bie fünfte ber SDconbbabn, in benen bie Erbnähe unb Erbferne eintritt, 
inbem fie fel)r rafet) in ber 33ahn bortoärt« rücfen unb bereit« in 8 fahren 
310 Sagen 13 Stunben 49 Minuten einen ga^en Umlauf burch bie ©ahn 
fcollenben. 

!5)ie ^ahlreichflen, »enngleich minber Beträchtlichen Unrege(mäßig!eiten be« 
9)?onblauf« hängen bon ber wechfelnben Stellung be« 9J?onbe« 3ur Erbe unb 
Sonne ab, alfo »on benfelben S5erhältniffen, auf toelchen bie Erfcheinung ber 
roechfeluben !?icr)tpr)afen be« 3)?onbe« beruht. E6en be«halb aber »erben fte 
von befonbrer 33ebeutung unb fbnnen fid) einer aufmerlfamen ^Beobachtung 
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faum entgehen, um fo mehr, ba fte in Verbinbung mit ben Ungleichheiten be«(Srb* 
lauf« in einem üttonbtoechfel auf einen haften £ag unb barüber antoaebfen 
tonnen. 2Bäre ber SDtonb O^uen ftalenber, tote ben Hlten, fo toürben Sie ge= 
f unben haben , baß bie Vollmonbe be« Sommer« ftet« geringere ätoifchenjciten 
haben al« bie be« Sinter«. 2J?onb unb (Srbe flehen nämlich toebet in gleichem 
s #bftanbe ton ber (Sonne noch in gleicher Dichtung $u ihr. £)ie Slnjtelmng ber 
Sonne auf (Srbe unb üftonb muß barum fotool ihrer ©röße al« Dichtung nach 
öerfdneben totrfen, unb biefe 53erfct)tebcnt)eit tß e«, bie ber Slftronom al« 
(Störung bezeichnet, Sie bürfen bei biefem SBorte aber feine«toeg« an trgenb 
eine SBiflfür, eine Unorbnung ober ©efefetoibrigfeit benfen. 3)ic (Störungen 
folgen mit berfelben Sfothtoenbtgfett au« ben allgemeinen $öetoegung«gefefcen, 
laffen fi<h mit berfelben Schärfe berechnen toie bie $auptbetoegung felbjt, unb 
nur bie oertotcfelten Verhältniffe erfchtoeren biefe Rechnung. 2>ie Störungen 
be« SWonblaufe« ftnb alfo eigentlich nur (Störungen ober, toenn (Sie tootlen, 
Unbequemlichkeiten für bie aftronomifche Rechnung. 

Waffen (Sie un« ben £auf oon 9)conb unb (Srbe um bie (Sonne, ben toir 
un« bilblich al« einen gemeinfamen £anj fcorfkflten, toährenb eine« 9)?onb- 
toechfel« »erfolgen unb babei namentlich bie Stellungen beiber SBeltförper gegen= 
einanber unb jur «Sonne in« 9luge faffen! 3 ur 3 C ^ Vollmonb« fhtben (Sie 
junächjt 2ttonb unb (Srbe fleh in gleicher Dichtung betoegenb , toährenb $ur &ut 
te« 9ceumonb« beiber ^Bewegungen entgegen gefegt gerichtet ftnb. 3m Vollmonbe 
aber fleht zugleich ber 9Jionb toeiter oon ber Sonne ab al« bie (Srbe; feine 33e* 
toegung um bie (Sonne erfolgt baher auch langfamer, er bleibt hinter ber (Srbe 
utrtief. $)iefer VerjÖgerung ber 9ttonbbetoegung muß aber jugleidt) auch eine 
Vergrößerung be« Hbftanb« jtoifchen Sftonb unb (Srbe entsprechen, ba bie nähere 
(Srbe ftarfer oon ber Sonne angezogen toirb al« ber entferntere 9)fonb. (5nt= 
gegengefefcte Verhältntffe treten im s Jceumonbe ein. 3)er £auf be« näheren 
9Jconbe« um bie Sonne erfolgt rafcher al« ber ber (Srbe, er eilt ihr oorau«, aber 
freilich in einer ber 53etoegung be« 9)fonbe« um bie (Srbe entgegengefefcten 
Dichtung. ÜDie ©efammtbeaegung be« ÜHonbe« erfcheint barum auch hier r>er= 
jögert. (Sbenfo toirb auch fcnrdj bie ftärfere 2ln$iehung be« näheren Sftonbc« 
bie (Entfernung jtoifchen 9Wonb unb (Srbe oergrößert. 3n beiben Stellungen 
atfo, jur $eit be« 9ceu= unb Vollmonbe«, ober in ben Sagten, toie man biefe • 
s ^hafen gemeinfam nennt, erfolgt au« entgegengefefeten Urfachen bie gleiche 
SBirfung: Verzögerung be« Sttonblauf« unb Vergrößerung be« Slbftanb« jtoifchen 
2ttonb unb (Srbe. jjur 3 e ^ *> cr ^ionbotertel ober in ben Ouabraturen tritt 
bagegen eine anbere ©irfung ein. Veibe SBeltforper jtehen gleich toeit oon ber 
Sonne; nur bie Dichtung ber Sonnenanjtehung ifi für beibe oerfchieben. £)er 
3ug ber Sonne ftrebt fte einanber nt nähern, bie SBirfung ber (Srbe auf ben 
Motto toirb burit) biefe Näherung »erftärft unb bie Sttonbbetoegung baher be- 
fchleuntgt. 2)iefe ganje (Srfcheimtng, bie ftch gleichfam al« ein Veftreben auf- 
faffen läßt, ber 9)conbbahn eine eöibtifche ©eftalt ju geben unb bie in ber Xhat 
mit ben folgen ber etltptifchen Vahnbetoegung, »on ber fte übrigen« jiemttch un* 
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abhängig ift, groge Uebereinfhmmung jeigt, nennt man bie (gfcectton, unb fle ijt 
bie einige Störung im Saufe ber $>immet«förper , tic Bereit« ton einem 2lfiro= 
nomen be« Stfterttyum«, r>on ^totemau«, t>or 2 Sahrtaufenben entbedt rourbe. 

(Sine ganj ahnliche Störung toirb aber nod) au anberen j&titm be« 2Wonb= 
weajfel« burd) bie Hnjichung ber Sonne bewirft. On jener 3»iWenjeit näralidj, 
too bie eine SWonbphafe in bie anbre übergebt unb Sonne unb äftonb mit ber 
(Srbe fdjiefe ÜEBinfel bilben, ift fowol bie Dichtung ber Sonnenanjtehung, nne 
ihre Starre in S3ejug auf äRonb unb (Srbe terfdueben. 2)ie Öolge bat>on ift, 
baß ber 3«8 *> er Sonne ben SDfonb etroa« feitroärt« »errüdt unb baburdj glet(t) s 
fall« feinen Sauf tyeU« bef^leunigt thett« fcerjögert. SDiefc Störung, bie eine 
£)rt«r>era'nbetung be« Üftonbe« ton 37 ÜKinuten jur ftolge haben fann, be= 
jeidmet man al« Variation. £)ie burch bie (Soection beroirfte Drt«t>eranberung 
be« SMonbe« fann freiließ fogar 1° 20' erreichen. 93eibe Störungen aber »erben 
natürlidj im Saufe be« 3afyre« ganj t>erfdjiebene ©regen erlangen, je naa^bem 
bie (Srbe in ihrer 33a^n ber Sonne näher ober ferner fielet, unb bie SBirfung ber 
Sonnenan^ie^ung alfo mer/r ober minber ftarf auf iSrbe unb Sftonb ift. ßur 
3eit ber (Srbnä'he, alfo im SBinter, »erben biefe Störungen roeit beträchtlicher 
fein al« jur &t\t ber (Srbferne, im Sommer. Sie fer)en alfo, bag aud) biefc 
jär)rlidjen SSerfdjiebenheiten ber Störungen roieber r>on ben $lftronomen be= 
rücffichtigt unb beregnet »erben müjfen unb gleichfam »ieber ben$(u«brud einer 
Störung annehmen, bie man al« jährliche @lei<t)ung bezeichnet. 

$u« allen biefen, freiließ nur ganj flüchtigen 9)iitt^eilungen über btc 
Unregelmagigfeiten ber 2tfonbbe»egung »erben Sie fid) »enigften« überzeugt 
haben, bag bie genaue ^eredmung be« SKonblauf« unb foldjer baton abhängiger 
(Sreigniffe, n>te bort oben ein« t»or unfern fingen eben eintrat, ttictjt ;;u ben leid)* 
teffcen Arbeiten gehört, freilich Ijaben fcf/on bie Hfironomen be« SHtertJmm« fold)e 
ftinfierniffe üorau«beftimmt, unb biefe 93ortyerfagungen »aren e« ja torjugS* 
toeife, burd) »eldje fid) bie Wßronomie bie Dichtung im 33olfe erwarb. Slber 
biefe 93orau«befiimmungen »aren bod) feine«»eg« »on ber 3uüerläffig?eit, toie 
»ir fie jetjt bei ajtronomifdjen SSerfünbigungen ge»olmt finb. 9cocb im 17.3ar)r s 
hunbert fonnte e« fid) ereignen, bag für 9tom eine totale Sonnenfinfternig an= 
geffinbigt »uibe, »ährenb in SBirflichfeit nur brei Viertel ber Sonne ft<r) fcer= 
finfterten. s Jcod) ju Anfang be« öerigen 3abrbunbert« termod)te man $e!jler r>on 
45 Wm. bei ber Söeredjmmg einer folgen ginfternift ntd^t ju »ermeiten. 

3)ie ftinfterntffe am §immel berufen batauf, bafj ein 2Belt!ör^er burc^ 
einen anbern bef chattet toirb. SRonb unb (Srbe finb beibe an fidj bunfle, nur 
Don ber Sonne beleudjtete 5lörf>er unb »etfen beibe Statten hinter ft(h, lang 
genug, um ben antern SBeltför&er ju erreichen. 3)ie Sange be« (£rbfd)atten« 
beträgt 3tt>tfa)en 182 ; 408 unb 188,640 teilen, bie be« SDicnbf Ratten« jtoifchen 
49,376 unb 51,083 9J?eilen. Sie fe^en Darau«, ba§ ber (Srbfaiatten mehr al« 
3 mal über ben Stbjtanb be« 9)?onbc« ^inau«retc^t, »ährenb ber 2Wonbf(hattett 
freiließ nur gegen bie &t\t ber (Srbnäbe bie (5rbe erreid^en fann. So oft ber 
(Srbfchatten ben^Konb bebedt, ereignet ftch eine aWonbpnperniß, f o of t ber 9Wonb= 
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fcfyatten über bic (Erbe fyinjieljt, eine Sonnenfinfternif?; benn bic 99efdjattung ift 
für ben begatteten Körper ja nur eine (Sntjiefyung be« Sonnenlia^t«. 2)ie 
33erfinfierung fann eine ttjethoeife (partiafe) ober eine totale fein, je nadjbem 
nur ein £(jeit be« ©Ratten« ober ber ganje ben üerftnfterten SBettförper trifft, 
©ie fann bei einer Sonnenfinfternijj aber aud) eine ringförmige ©eftalt annefc 
men, toenn ber äftonb nämltd) feiner (Srbferne na^e ftefyt, ber Statten beffefben 
bic (Srbealfonidjtmefyr mirflid) berührt, fontern nur barüber hinfdaoebt, unb bic 
2ftonbfd)eibe ba^er jugfetdj, wenn fte oor bic (Senne tritt, einen Heineren fdjein= 
baren 3)urdjmeffer jeigt af« bic Sonnenf treibe. 

$)a 3J?onb unb (Irbe einanber offenbar nur bann befdjatten fönnen, menn 
fie in einer graben £inie mit ber (Sonne ftefyen, fo rennte e« fdjeinen, af« ob iljre 
SScrfinfterungen $ur 3eit jcfccö 9?eument« unb 5>oümonb« fid) ereignen mügten. 
2)a$ mürbe in ber £l)at ber \$a\l fein, roenn bie 9)fonbbalm feine ober boä) nur 
eine geringe Neigung gegen bie (Srbbafm fjätte. Sie Ijaben aber gefeljen, baß 
biefe Neigung ter Sttonbbalm nidjt ganj unbeträdjtlidj ift, unb fo toirb e« 
fommen, bafe bie meinen Sottmonbe über ober unter bem ßrbfctyatten, bic 
meifren keumonbe* norblidj ober fütudj »on ber (Sonne oorbeijie^en. 9Jur roenn 
ber Sttonb jur 3eit biefer ^tyafen jugfeicr) in bie (Sbene ter (Srbbalm ober in 
it;re 9?äfye tritt, toenn er affo fidj jugleidj in feinem knoten ober biefem nalje 
befinbet, jteUt fiefy eine fofdje f^infterntß ein. SBare nun bie Vage biefe« knoten« 
feft, fo mürbe fia) immer noefy eine geroiffe SKegehnäjjigfeit in bem (Srfdjeinen ber 
f^infierniffe jeigen; fte mürben aQja^rlic^ ju benfelben SatyreSjeiten, menn audj 
nidjt genau an benfelben Sagen eintreten. 33ei ter befannten ^era'nberlidjfeit 
be« 3)JonbfnotenS aber wirb $ur $orf;erbeftimmung ter fttnfierniffe eine genaue 
©ered&nung biefer $notenbcmegung erforbert. 2Benn bie SHten clme ben 23eftfc 
unfrer gütigen <Sonnen= unb 9ftenbtafem bennod? feldje SBorauSbefUtnmungen 
unb, roie mir au« ber ®efdnd)te roiffen, mit ©lücf unternahmen, fo oerbanften 
fie bie« ihren fleißigen unb Oatyrhunterte fangen S3eobad)tungen. 25en Elften 
fonnte e« nämlicr) nidjt entgegen, tag na<fy ungefähr 19 Sauren bie ÜDronbpljafen 
an benfelben ÜftonatStagen roieberfeljrten, ba in ber £fyat 19 Sennenjahre bi« 
auf etroa 2 Stunten 235 fmtobifdjen Sftonbumtäufen entfyredjen. 3dj ^abc 
3r)nen nun fa^on mitgetfyetft, baft aud) in einer ähnlichen ^ßeriobe oon nid)t ganj 
19 3at)ren bie SKonbfnoten ihren Umtauf am inmmef üoEenben. (Sie fcr)cn 
affo, baß ftch ben Elften eine geroiffe ginfternigeeriobe bemerfbar machen mußte, 
auf »eiche fie it)re 55or^erfagungen grünten fonnten. $)a inbefj biefe beiben 
^ßertoben ber ^bafen unb knoten be« 9)?onte« ntd?t ganj genau jufammenfaüen, 
fo bleibt immer eine getotffe Unfta^er^eit mit ben auf biefe 19jährige ^eriobe 
geftüfcten 8orau«fagungen ton giniterniffen oerfnüpft. ©egentoärtig beftimmt 
man mirtetft ber aftrenomifcfyen STafefn genau bie Slugenbfirfe ter 33oIImonte unb 
^cumonbe unb unterfudjt bann, ob im erjtern ^aüe ber ?lbjianb be« äftonbe« 
r?on ber (Sfliütif größer ober Heiner ift al« ter ^afbmeffer be« Sdjattenfegef«, ober 
im anbern ^allefür tie 9?eumonbe, ob jener Sfbftanb be« IWonbe« oon ber SHiptif 
Heiner ober größer ift a($ ter §afbmeffer ber Sennenfa^eibe. (So erfährt man, bei 
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melden $oü*monben unb fteumonben Sttonb^ unb Sonnenfinfierniffe eintreten, 
bei roeldjen nict/t. 

3ra Allgemeinen ereignen ftct/ innerhalb 18 6iö 19 3aljren 70 ginfterniffe 
unb jroar 29 am Üflonbe, 41 an ber Sonne, niemals mehr alä 7 ftinjteruiffe 
in einem 3afyr, akr auch nie weniger al« 2. Sie feben, ba§ bie 3ab/l DCr 
Sonnenfinfterniffe bie ber Sflonbfinfterniffe faft um bie §älfte übertrifft. Xtx 
@runb biefer größeren £>äufigfeit ber Sonnenfinfterniffe liegt barin, bajj ber 
Sct/attenfegel, in melcf/en ber üKonb ganj ober theitroeife eintreten muß, roenn 
eine 2Eonbfinfiermfj erfolgen foü, fdnnater ift al« ber 9taum, in roelct)em ber 
3ftonb fia) ju befinben h<*t, roenn er un8 eine Sonnenfinfternife erjeugt. Sie 
bürfen nur bie unten ftehenbe ftigur betrachten, roo ab bie Breite be« Scr)atren= 
feget« für 9ttonbfinfiernifie, cd ben 9jaum für ben Ort be« SDfonbc« bei Son= 
nenftnfterniffen bezeichnet. Sie müffen ftd) aber nicht burdj bie Erfahrung 
tauf eben laffen, baß an ibrem beftimmten §eimatlj3ort bie Sonnenfinftermffe 
feltner erfef/emen. 9)Jonbfinfternifle ereignen fieb nämlich jtet$ gfeitf/jeitig auf 
ber ganjen (Srbhälfte, für roelcr/e ber 93oÜmonb eben am Gimmel fleht , ba ber 
3)?onb felbft in einen Scf/atten tritt. Sonnenfinftermffe bagegen treffen immer 
nur einen fef)r Keinen, fyödjftenä ben 6. Xtyii ber ßrbljälfte, über roelche grabe 
bie 8a)attenfpifce be« 2J?onbe8 ^inftreic^t. ftür Sie felbft bleiben ba^er bie 
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meiften Sonnenfinfterniffe unjlcf/tbar, roä^renb (Sie jebe SWonbftnfternifj erblicfen 
müffen, roenn fic nicht gerabe bie entgegengefe^te (Srbhälfte trifft. 2)aher fommt 
e8, bafc oft für einen Ort Oaljrljunberte oorüberger/en , er)e ibm einmal eine 
totale SonnenfinfterniB erfct)eint. So roirb unfer n'örblicfyefi $)eutfchlanb erft 
am 19. Sluguft 1887 bie erfre unb etnjige totale Sonnenftnfterniß biefeS 3ar;r* 
r/unberts erleben. 

£)ie SSerfinfterungen ber (Bonne unb be« üftonbe« ^aben oon jje^er bie 
Aufmerffamfeit ber Üftenfcben auf ftch gebogen, unb ber Aberglaube bat an fte 
bis in bie neuefte 3"* eine unljeUoofle 33ebeutung gefnfipft. (Sie felbft roerben 
fict) eine« geroiffen unheimlichen ©efäl)I« niebt haben erroer/ren tonnen, als jene« 
Schaufpiel oor Ohren Slugen eintrat, at« aflmälig baß ©überliest be« SDfonbeS 
fdjroanb unb fieb mit jenem balb afebfarbenen, balb fupferrotr)en Scf)leier überwog. 
(5« liegt biefe SBirfung auf unfer ®emüty nief/t allein in bem außergewöhnlichen, 
unjeitigen Eintreten ber ÜDunfel^eit, fonbem noch mehr in ber (Sigentljuimlicr/teit 
biefe« Tuntel«, in geroiffen Färbungen unb rätf/felhaften SJcebenerfct/einungen, 
bie jum Z^tii rätselhaft felbft für ben roifienfebaftaef/en 8orfcf,er ftnb. SDa 
haben Sie bie feltfam fubferrothe Scheibe be« 2ttonbe« bor p4 <5« toürbe 
Sie nicht rounbern, roenn ber $conb, in ben Schatten ber Qrrbe gehüllt, alfo 
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feine« einzigen SHdjtqueflg, be« ©onnenttdjt«, beraubt, 3h«n Blicfen gänjlicb ent* 
fcbhmnben toäre. Öene« afdjfarbene ?id)t, in »eifern 3fynen bie boHe 2)fonb= 
fc^ciSc auch einer 3ett erfd^eint, n>o fie bon ber ©onne abgetoenbet, ihrer 
Beftrahlung entjogen ift, jur &iit b er er f* en unb Icfeten formalen 9Wonbfia)et, 
flnbet boefy noch eine (Srflärung in bem SBiberfdjein ber bon b* ©onne fyefl er= 
leuchteten (Srbe. Slber für tiefe« rotfje £i<ht be« berfinfterten 2flonbe« pajjt auch 
btefc (Srflftrung nicht. £)ie ©rbe ift ja in nächtliche« SDunfel gebüßt, üttan 
tonnte an ein eigne«, bom SDconbe au«ftrahlenbe«, fchtoad)e« Sicht benfen, unb 
berühmte 5l|rronomen wie 2B. £>erfdjel haben baran gebaebt, toenn nicht bie 
%fyat\ati)t beftänbe, bafj toirflieb bei mannen SWonbftnfterniffen, roie nach 
£eoef« Söeric^t bei ber bom 25. 2lpril 1642, nach Gabler noch bei ber oom 
10. 3uni 1816, berSftonb böüig bom Gimmel berfc^toanb. $)ie einzige, freiließ 
auch nicht gan$ jtoeifelfofe (Srftärung bleil't un« in ber Wtmofpbäre unfrer (Srbe 
ju fueben, burd) beren befannte ?icbtbred)ung einzelne abgelenfte ©onnenftrablen 
jur SDconbfcbeibe gelangen tonnten. 3)ie atmofpbärifcbe ?uft fyäft befanntlidj 
einen großen %\)t\t be« ©onnenlicbt« bei feinem Durchgänge auf unb jerftreut e« 
nach allen Dichtungen. $lber biefe SBirfung erftreeft fid> nidrt gleichmäßig auf 
alle bie berfdjtebenf arbigen © trabten, au« »eichen ftd? ba« lueifee ©onnentidjt 
jufammenfefct. Namentlich fmb e« bie bioletten ©trafen, »eiche borjug«»eife 
aufgehalten toerben, toährenb bie rotben am teiebteften burebbringen. 2lu« einem 
folgen Uebergetmdjt ber oioletten ©trafen erflart man auch bie blaue Färbung 
unfer« reinen Xage«himmel«, toäbrenb ba« SRotb ber bon ber untergebenben 
©onne beleuchteten SBolfen bon bem Uebergetoicht ber rotben ©troblen herrührt, 
toeldje bie untern, biesteren ©deichten ber $tmofpbäreburd)bringen. 3ene lichteren 
rofenrothen ©teilen, bie ©ie toecbfelnb an ber berfinfterten üJconbfdjeibe be= 
merfen, fo nne bie einzelnen glänjencen fünfte, in benen .*perfchel einft thätige 
SRonbbulfane $u erblicfen glaubte, fanben bann ihre (Srflärung theil« in einzelnen 
Unterbrechungen ber bict)teren atmofphärifcben JpüHe, theil« in bem prfern 
SBiberfchein einzelner hoher Berggipfel be« äRonbe«. 

SBeit eigenthümlicher, manchfaltiger unb auch jum Xtytil räthfelbafter 
fmb bie (Srfdjeinungen , »eiche ©onnenfinfterniff e begleiten. $)ie ganje Natur 
nimmt an biefer Begebenheit be« Gimmel« Xtyil, unb ba« ©efühl be« äftenfeben 
wirb un»iQfürlich bon ihr ergriffen, SDa« plöfclidje Berfcbtoinben be« ®e= 
ftirn«, bem nrir oor$ug«n>eife ben @enu§ ber Naiurfch'önbeit berbanfen, bem ber 
Duett alle« irbifdjen Seben«, bie SBärme, entftrömt, ift recht geeignet, bie mit 
©chreefen ju erfüllen, bie feine Uljnung bon bem naturgefefctieben Hergänge 
biefer (Srfcheinung haben. 2Bir bürfen un« nicht munbern, n?enn bie Bölfer 
einer rohen SBorjeit in ber berfmflerten ©onne ein jjtityn göttlichen 3 orn 3, 
eine ^Drohung furchtbarer Strafgerichte erblicften, roenn bie aberglSubifchen 
3Wenfchen berjtoeifelnb bie Käufer berfchtoffen unb ha'nberingenb auf bie Äniee 
frürjten ober r)eutenb umherliefen unb bie Brunnen jubeeften, bamit nicht ba« 
bom $>immel herabträufelnbe ©ift fte berberbe. Sarb boch noch bor 110 Sabren 
»on einer königlichen ^rieg«= unb £>omainenfammcr in Königsberg in ^ßr. 
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befohlen, am £age ber beoorftehenben ©onnenfinfternifj fein $ieh auftreiben 
unb bic Brunnen ju öerbecfen! SBarb boch noch öor 7 Sauren bei ber großen 
©onnenfinflernig »om 28. 3uft 1851 in SBien ju einer ^rojeffton aufgeforbert, 
um bte folgen bcö unglüefüchen 9?aturereigniffe« abuttoenben ! 33on ber ge= 
wältigen 2ftacht#eine« fclAcn (Sreigniffed über ba« nteii[cMtd>c ©emfith giebt 
Strago eine vortreffliche ©chtfberung. Slm 9. 3uti 1842 waren Bei ^ßerpignan 
gegen 20,000 Sftenfdjen au« aflen ©tänben, <$e(efyrte, ©ärger, Sanbteute unb 
©otoaten, $ufammengefrrömt, um bte große im ©üben ^rantreid}« total er* 
fdjeinenbe ©onnenfmfternif? $u beobachten. 6$ waren wol wenige unter biefen 




'.yaumfcfiatteu bei freier Sonne. 



DJenfdjen, bie nicht üon ber ffarften Ueberjeugung erfüllt waren, baß biefe Gn> 
fa^einung ju ben natürlichen, gefefemäßigen, berechenbaren gehöre, über bie man 
fid) bei gefunbem 33erflanbe feine llrfacfye habe irgenb $u beunruhigen. Seim 
©eginn ber ^infterni^ faxten nur 9ieugierbe unb Söetteifer bie Spenge ju bewegen, 
bie beim Slnblicf be« erften Keinen SluSfctymtt« am weftltcben ©onnenranbc in 
ein ungeheures ©efebrei ausgebrochen war. ?U« aber bie ©onne, auf einen 
formalen (Streifen rebucirt, ein fdnracbe«, unftdjere« Siebt über bie Sanbfcfyaft 
31t werfen begann, bemächtigte ftd) eine fichtliche Unruhe ber 3"f^ a u e "ben; 
Oeber empfanb ba$ ©etürfniß, feine ßmpfinbungen ben Umftehenben mitju« 
theilen, unb ein bumpfe«, bem eine« fernen Speere« nach bem ©türme ähnliche 
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©raufen erfjob fi$ au« ber 9J?enge. Die« bumbfe ©raufen fdjtoofl immer 
flärfer unb ßä'rfer, je formaler bie (©onnenficfyel erf^ien. (Snblidj »erf^toanb 
fte, £>unfelfyeit trat ein, unb ein tobtengleicfye« ©d>weigen bejeidwete, trie Slrago 
fagt, biefe ^ßljafe ber ^infiemife eben fo fdjarf, tote e« ba$ $enbel ber aflrono= 
mtfcfyen Uljr getljan ^atte. Die (Srfdjeinung hatte burd) ihre ©rofcartigfeit 
ben l^utbaMLlen ber 3ugenb, bie Seidjtferttgfeit ber Sdjtoafeer , bie lärm eure 
©leidjgültigfeit ber ©olbaten übertcunben. 5ludj in ber £uft tyerrfdjte tiefe 
«Stille; bie ©ögel Rotten aufgehört $u fingen. 




^aumt"ct>a»fn bei oartiol« (gonnenffnftcrniji. 



©ei fo auffaüenben Erregungen, toeldje biefc Grfdjeinung in bem ©emfity 
be« SDtoifdjen bewirft, lägt ftdj ber berfoirrenbe Ginbrudf erflären, ben fte auf bie 
Iljiertoelt ausübt. <S« ift tool namentlid) ba« Unborbereitcte, ^3tö^lidr)e biefer 
6rf djetnung, toeldjeS bie ifnertoelt mit (sdjredfcn erfüllt, bie ijier nid)t wie bei 
2Bitterung3beränberungen bon ©oremtofinbungen geleitet toirb. 2ftan fiefyt 
bie ©ögel fdjeu umherflattern unb ängftlidj tr)rc Hefter fuajen, ^rneifen in iljrer 
Arbeit ftiö galten, ^ßferbe fidj ängftltd) aneinanberbrüefen, £mnbe tyeulenb in 
üerborgene (Sdjlubfnnnfel fltefjen. 2Jtan fieljt felbft $flan$en mäljrenb ber ftin- 
fiernifc iljre ©latter unb ©lüttyenföbfe fenfen, Waa)tblumen iljre fronen öffnen. 
Diefe augenfdjeinlidje Teilnahme ber ganjen unbetoujjten unb empftnbung«» 
lofen 9?atur an biefem (Sreigniß bc« Gimmel« trägt (ebenfalls baju bei, aud> 
ba« $>erj be« 9tf enfdjen empfänglicher für feine ©rofeartigfeit ju ftimmeu. 
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tyttx Erfahrung »erben fufy bieder wobt faum anbre al« barttale ©onnen= 
finfterniffe bargeboten haben, unb biefe jeigen fia) freilich öcn wenigen fol^er 
auffaflenben unb aufregenben (Srfcheinungen begleitet (S« tonnen bie Jjälfte unb 
felbfi jwei drittel ber ©onnenfeheibe oom 9Konte beberft fein, oljne baß ©imutel 
unb (Irbe ihre ^^ftognomie merflich oeränbern, ebne bafj ©ie Weber eine 
ÜDunfetyeit noch ein ©inten be3 Thermometer« beobachten. 9?ur wenn ©ie bie 
Keinen Sücfen in bem ©Ratten belaubter Zäunte betrauten, werben ©ie eine 
fidjtbare unb intereffante 2ßirfung ber tljeUweifen Berftnfterung ber ©onne 
erfennen. $ür gewohnlich jeigen biefe Surfen bie frei«runbe Sorot ber ©omten= 
fchetbe, bie nur bei einem fetyr Riefen Auffallen ber ©onnenftrahlen mehr in ba« 
(5Ui»tifche übergebt. SBäljrenb ber ^artiaCen ©onnenfinftermfe bagegen jeigen 
3|men biefe Süden mehr ober weniger ba« 93ilb ber berfinfterten ©onnenfeheibe, 
nehmen alfo bie ©eftalt Keiner, aber febr fcharfer efliptifajer ©iä)eln an. 

333enn bie SSerpnjlterung 9—10 3oU (b. 3ibijlftel) be« ©onnenburdj- 
meffer« erreicht, toerben aud) bie SRebenerfdjeinungen fd)on merf lieber. 3)en 
Reitern Gimmel überfliegt ein leid)te« ©rau, unb bie SBolfen flimmern grünlich- 
2)ie Beleuchtung ber irbifcfyen ©egenjtänbe ift gefchwächt, aber bodj gleicht biefe 
©chwäclmng feiner Dämmerung; Sicht unb ©chatten ftnb fdjärfer abgefegt, 
wäf>renb fte in ber Dämmerung ineinanber fliegen. $)ie Sänne oerntinbert 
fta), ein füljter Suftjug, ein fcgenannter,ginfternij$winb ftreiebt in ber föidjtung 
ber fortfa>reitenben ftinftemit? über bie Srbe hin. 3e mehr fich bie ftinfternife 
ber totalen nähert, befto jtärfer treten biefe (grfdjeinungen tyxtsox, unb bei 
einer eilfjöfligen Berfinfterung würben ©ie fa>n Sicht in ber SBohnung 
an^ünben muffen. 

SCBoüen ©ie ein boflfommene« Bilb bon ben (Srfdjeinungen einer totalen 
©onuenfinfterniß erhalten, fo toerfe^en ©ie fich m ® c iß e ^uf einen freitiegenben 
£ügel. Richten ©ie bann ben Blüf furj bor bem Eintritt berfelben nach SÖeften, 
• fo werben ©ie bereit« auf eine nächtlich befchattete Sanbfdjaft flauen. 2ttit 
SKiefenf ^ritten feljen ©ie beutlich ben fdjwarjen 9Jtonbf chatten heranrüefen, helle 
©terne am§immel leuchten auf, unb bie Oegenftänbe um©ie herum, felbfr ein= 
jelne ©teilen be« £>immel« nehmen eine anfang« graugelbe, aber immer mehr 
in« SRothe unb fogar purpurne üfrergehenbe Färbung an, bie offenbar bon bem 
Uebergetoicht ber oielfach reflectirten unb jerftreuten ©trahlen ber noch erleuchteten 
Sltmofphäre herrührt. 3n bem Slugenblicf, wo ber ©chatten be« äftonbe« Ohren 
©tanbbunft erreicht hat, fehen ©ie um bie . berbedte ©onne einen glänjenben 
füberWeijjen 9ting fia) bilben, bisweilen aud) am ©onnenranbe fetbfl einzelne, 
rotbe, u>olfen= ober flammenähnliche ©eroorragungen aufleuchten. Ueber biefe 
rothen $>erborragungen, bie man ^rotuberanjen genannt bat, wie über ben 
glanjenben 9ftng ber berfinfterten ©onne, ober bie fogenannte Corona, ben 
man burch ein gernrohr al« einen bobbelten, einen weisen unb einen rofenrothen, 
erfennt, unb an bem man bisweilen eine fchneUe treifenbe Bewegung wahr= 
genommen hat, ähnlich ber eine« fünfllichen geuerrabe«, ber übrigen« meift in 
fo ftarfem Sichte ftrahlt, bafc nur bie helleren ©teme bi« höchjien« jur britten 
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®röße am Gimmel auftauten, —über biefe Corona unb bie ^rotuberan^en toerbe 
ich fbäter noch Gelegenheit haben, SWanche« mitjutheiien , ba fte un« Sluffchlüffe 
über mehrere p^fifa^c 33erhältniffe be« (SonnenfÖrper« $u berfbred)en fcheinen. 
Uebrigen« ifi bie genaue Beobachtung berfelben mit großen (Schtoierigfeiten ber= 
bunten, ba bie ganje (Srfctjeinung in ju rafchem §luge vorübergeht, unb ihr 
übermältigenber Sinbrucf fclbfi bem Hftronomen oft £eit unb söefcnnenheit 
raubt, um bon feinen opttfcfyen Onfrrumenten ©ebrauch ju machen. 2)?it bem 
$ertorbrechen be« erfien (Sonnenftrahl« fe^rt 2We« fc^neü mieber jum gewohnten 
3uftanbe jurücf. Der föing ift berfchnnutben, bie (Sterne finb berlöfcht, unb bie 
£eüigfeit nimmt fdjeinbar noch rafdjer als »orher bie $)unfelheit ju. 

£affen (Sie un« noch bie furje ftrift, meldte ber Verlauf unferer £immel«« 
erfcheinung übrig läßt, benufcen, um unfern Söltrf in jene« Wachbarreich, ba« mir 
betreten motten, etroa« ju ertoeitern. (Sonne unb Sflonb, fagte ich (fynen fö on > 
ftnb nicht bie einzigen nahen Selten, jahllofe SBeltenfchaaren bon manch* 
faltiger, jum £heil fcltfamer Waturbefdmffenheit belegen ftch jmifchen jenem 
^irfternhimmel unb un«. Von ihrem i)afein unb ihrer Wähe werben wir und 
wieber tljeil« burch bie Abweichungen ihrer Bewegungen bon ber formbaren 
täglichen Umbrehung be« £>immet«gewölbc« , theil« burch ben SBechfel ihrer 
Sichtgeftalten, wie burch ihre Verfinfterungen unb Bebecfungen überzeugen. 

Blicfen (Sie bort auf jenen fronen (Stern am abenblichen $immel, ber 
Slmen längft unter bem Warnen be« 3lbenb= unb Stforgenftern« ober ber Venu« 
befannt fein wirb. ÜÖenn (Sie auch nid)t« müßten üon ben nahen ©ejiehungen 
biefe« (Stern« ju unferer (Srbe, fo müßte fchon fein milber, ruhiger «Schein, ber 
an ba« Sicht be« SDconbe« erinnert, gegenüber bem unruhigen ^unfein, ben 
bemantartigen (Strahlenblifcen ber ftirfterne, 3h« Slufmcrfjamfeit erregt haben, 
©ewiß haben (Sie biefe« ruhige Sicht auch noch an einigen antern «Sternen be« 
Gimmel« beobachtet, unb bie eigentümliche, ftch P ct3 flfewh bleibenbe Färbung 
beffelben wirb Sie noch ntehr überzeugt haben, baß (Sie e« hier mit ganj 
anbern SBelten al« ben in unerreichbarer #erne funfelnben girfteruen ju thun 
haben. (Sehen (Sic hier ben faft grünlichen (Schein ber Venu«, bort oben ben 
fonberbar rothglänjenben 3)tar«, bort ben ftlberheUen Oupiter, bort ben büfiem, 
blcia>röthlichen (Saturn. Betrachten (Sie nun botlenb« biefe (Sterne burch ein 
fternrot)r. ©ährenb bie ^irfterne, wie (Sie wiffen, trofc aller »ergrößernben 
Äraft be« Fernrohr« Sljnen immer nur al« unmeßbar feine Sichtyunfte erfdjeinen, 
ja fogar, ba ba« Fernrohr fie ber blenbenben (Strahlen entf leibet, in ftärfer 
, bergrößernben Fernrohren noch berfleittert ju werben fcheinen, erblicfen <Sie hier 
wirtliche Scheiben, bie ftch gleich irbifchen ©egenftänben mit ber Zunahme ber 
Vergrößerung auch roirflid? vergrößert geigen. 

Solgen (Sie nun aber auch bem Saufe citte« foldjen Stern« am Gimmel! 
©ie werben ohne <Schwierigfeit erfennen, baß er bie (Sterne, meldte ihn anfäng* 
lieh ju begleiten fcheinen, balb terläßt. «Sie werben fogar finben, wenn (Sie 
ton Sag $u Xag ben £)rt biefe« (Stern« genau bezeichnen, baß er ftch mit fc^r 
ungleichen ©efchwinbigfeiten bewegt, baß er ju gewiffen Reiten fiia $u fielen 
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fcheint, baß er in Söe$ug auf bie ©terne fieb Salb oon SBeften nach £)jhn, balb 
oon Dften nach SCBeften, ober balb rechtlaufig, Salb rücfläufig, »ie man fagt, 
betoegt. $er3eiä)nen ©ie nun, tote td) e« Shnen beim febeinbaren tfaufe ber 
(Sonne ober be« Sttonbc« rteth, aud) bie täglichen Oerter eine« folgen ©tern« 
auf eine $immet«farte, fo »erben ©ie ftnben, baß bie Stnie, »eldje biefe 
Oerter oerbinbet, unb »eld)e bie 93alm be« ©tern« am Gimmel bezeichnet, 
feineSroegS eine fold^e fletige frumme £inie, et»a ein größter Stei« wie bei 
©onne unb 2ftonb, fonbern eine 2inie oon außerordentlich ©er»icfelter ftorm ift, 
bie burchau« in feinem fichtlichen ^ufammenhange mit ben ©teüungen ber uMr= 
fterne fleht, auf welche Sie et»a bie Bewegung be« (Stern« beziehen möchten. 
S« »irb 3fynen f feinen, al« ob ©ie e« ^ier mit einer oöllig regellofen 2Banbe= 
rung burd) bie (Sterne ju tljun gärten, unb »enn ©ie mehrere biefer irrenben 
(Sterne üergleidjen, fo »erben ©ie fogar ftnben, baß einige innerhalb eine« 
3al;re« mehr al« einen ganjen Umtauf um bie §immet«fuget machen, »ätjrenb 
anbere nur mehr ober »eniger befd)ränfte Sogen Durchlaufen. 2)iefer Umftanb, 
biefe regellofe ftoxm ber 23atm ift e« namentlich, »etd>e bie Sitten ju ber 23e= 
nennung oen Planeten, b. h- SBanbelfternen ober Orrfternen, beranlaßte. 

2lu« allen btefen (Srfdjeinungen »erben (Sie ftd) überzeugen, baß biefe 
Planeten in ber Ü^at nicht mit ben übrigen (Sternen jufammengejteQt »erben 
tonnen, baß mau fie öietmeljr mit ber (Sonne in 53cjielmng ju fefcen fudjen muß. 
üDafür fpric^t fdjon bie Erfahrung, baß ihre Sahnen fidj nie »eit oon ber SBalm 
ber (Senne entfernen, unb baß ber gan^e £auf ber meiften Planeten innerhalb 
enger ©renken »on je 8° ju beiben (Seiten ber (Sfliptif eingefa^loffen ift. tiefer 
©ürtel be« Gimmel« ift e«, ben man im »eiteren (Sinne ben iljierfrei« ober 
ben 3obiacu« nennt, unb feine ©ebeutung »ar fd)on ben Sitten nicht unbefannt. 
©ie»aren eö auch, »elcfye bie nod) heute in allen Äalentern befte^enbe (Sintheilung 
bejfelben in 12 3 C '^ CU einführten, für »etche fie bie 9?amen t»on ben ©ternbiU 
bern entlehnten, »eld^e fte einfchloffen. ÜDen $lnfang«punft für biefe (Sint^eitung 
bilbete, »ie nod) ^ute, ber $rüijling«»unft. 2Bir »iffen nun aber bereit«, baß 
biefer i$rühting«punft in §olge jener (Srfcheinung, bie »ir at« ba« SBorrücfen 
ber 9cachtgleiä)en bezeichneten, in einer beßänbigen rücffchreitenben 53etoegung 
auf ber Sfliptif begriffen ift, baß er nidjt mehr, »ie ju ben 3«t cn C»pparch«, 
im ©ternbitb be« SBibber« liegt, fonbern um mehr at« 27 ° faft gur ÜRitte be« 
©ternbilb« ber ftifche fortgerürft ift. ©ie »erben begreifen, baß bamit au* bie 
Sage fämmtliä)er Reichen anbere ge»orben ift, baß i^re tarnen alfo in 
feiner 33e$ielmng mehr ]u ben ©tembilbern ftetyen, beren ©teilen fic einnehmen, 
galten ©ie atfo feft , baß unter ben 3eidj«t be« Ztyitxtxeifö gegen»ärtig nid)t« 
al« eine geometrifcfye @intheilung beffel6en ju oerfte^en ift, beren jeber £ljeU 
30 ©rabe umfaßt, unb id^ fann fymäufügen, baß bie eigentliche Slftronomie ftd) 
ihrer al« oeraltet unb untoiffenfchaftlid) längft entlebigt hat, unbbaßfie faft allein 
nod> bienen, unfern Halenbern einen ge»iffen alt-ehr»ürbigen ©d;ein juoerleihen. 

Sßenn ©ie fid) bie 9J?ül)c nehmen »oflten, einen biefer Planeten einmal 
einige Monate t;inburch in feinem &tufe am Gimmel ju oerfotgen, ober, ba tdj 
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31jnen bie« faum jumut^cn barf, menn Sie einen $Urf auf eine ftarte merfen 
motlen, auf treuer naä) aftronomifdjer ^eobadjtung cer 2auf eine« Planeten 
oerjeidmet ift, fo »erben Sie bemerfen, bafj ber panet niajt immer ctefeföe 
Stellung jur ©onne beljätt, ba§ er fld) balb ton ifyr entfernt, balb ityr näfyert, 
baft er balb öftlidj, balb meftltd) oon iljr ftefyt. Sie mürben ferner bemerfen, 
roenn Sie ftd} etma bie 33enu« ober ben 2)?erfur jur 3?eobad;tung gemäfylt hätten, 
baj? biefe Planeten ftd} nie fetyr meit oon 
ber Sonne entfernen, baß fic gemiffe 
©renken innehalten unt>, fobalb fic biefe 
erreidjt fyaben, fofert $ur Senne jurü(f= 
jufefjren anfangen. Sei anbern Planeten 
mürben S>ie freilidj nidjt« oon folgen 
©renjen ber Entfernung feljen, mürben 
fic bi«met(en fogar in folgen Slbpänben 
oon ber Sonne ftnben, bajj fie gerabe 
ben ber Sonne entgegengefefeten $unft 
be« Gimmel« einnehmen. 3dj fann 
31men jefct fdjon fagen, bafj man nadj 
biefen Eigenheiten bie Planeten mirflidj 
in jmei ©ruppen fdjeibet, baß man bie 
erjteren untere, bie (enteren obere $lane= 
ten nennt; bie eigentlicfye^emanbrnifj aber, 
bie e« bamit Ijat, mirb 3Ijnen erft fpater 
gan3 flar toerben. 

Orür jefet motten mir nur ben £auf 
eines Planeten unb jmar ber 93enu«, 
alfo eine« untern Planeten, in« 2luge 
faffen. ©efefct, Sie Ijätten eine« Slbenb« 
fuq nad) Sonnenuntergang bie 25enu« 
am ©ortjonte aufgefudjt, unb Sie Ratten 
fie gar nidjt meit oon jenem fünfte gc= 
funben, mo bie Sonne fo eben öerfetymun* 
ben mar. Sie mirb Slmen nidjt lange 
fid)tbar gemefen fein; benn bie atigemeine 
iöemegung be« Gimmel« hat aud) ftebalb 
mit i^ren s J?acfybargeftirnen jum §ori= 
jont hinabgeführt. Än ben folgenben 
Jagen mürben Sie bie 33enu« jur felben 
Stunbe jmar nodj in berfelben ©egenb bc« Gimmel« feigen , aber fte mürbe 
ftd> O^nen mehr unb mefyr oon jenem fünfte be« Sonnenuntergang« gu entfernen 
unb fidj immer fpäter jum eigenen Untergange $u bereiten fa^einen. Sftadj 
©erlauf einiger £i\t mürbe e« 3h nen aber bünfen, al« ob feine foldje äunafmte 
in ber (Entfernung be« Planeten oon ber Sonne mehr jtattfinbe, al« ob er oieU 

Ule, Dlt 2BunNc *<t etanentimmell. 8 




5>tv fAfinbare Sauf ber 93cnu« tom 1. üJiai tit 
31. Oft. 1852. 
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mehr am (Sternhimmel »öllig füll pc^c. 9^o<^ foäter Würben Sic e« fich fogar 
nicty mehr »erfdjweigen tonnen, bafj er eine entgegengefefcte Bewegung ange= 
nommen hat, tag er fich b«m ©ottttenuntergangäpunfte mieber merflich nähert, 
alfo in Bejug auf btc Bewegung bcr ©teme gerabejU rücfwärt« fchrettet, wie 
ber Slftronom fagt, rütfläupg geworben ift. (Snblicb würbe fogar ein3 c ity un ft 
eintreten, Wo bie Benu« in eine foldje 9?älje jur ©onne gefomtnen ift, baß ©ie 
fie trofc ihre« fo frrahlenben ©lanje« nicht mehr erbttefen tonnen, unb n>enn Sie 
auef) »arten wollten, bt« ba« Sicht ber Dämmerung, ba« fie Stynen tiet= 
leicht ju entjieljen fdjeint, »erblichen ift; fte ift längft in bie ©trafen ber unter= 
ge^enben ©onne gebüßt unter ben ©orijont getauft. Aber nicht lange würbe 
e« bauern, unb ©ie würben fie wieber beobachten tonnen, jebodj nicht mehr im 
Often, fonbern im SBeften ber ©onne, unb ©ie würben barum früh am borgen - 
tor ©onnenaufgang fich ergeben müffen , um fie am bämmernben ^orijonte 
auftauchen $ü fe^en. Auch jefct würben ©ie biefelbe oon £age $u Xage weiter ton 
bem ©onnenaufgang«punfte ficr> entfernen, immer früher fommen, immer ^ö1)er am 
{ummel auffteigeu fetten, fri« fie Shnen abermals füll $u fteljen unb enblidj i£^rc 
rücfläufige Bewegung unter ben ©ternen, ihre abermalige Annäherung jur ©onne 
anzutreten fchiene. SBieber würbe fie Sbnen bann in ben ©trauten ber auf= 
ge^enben ©onne auf mehrere £age entfehwincen, um ton Beuern am abenblichen 
Gimmel im Dämmerlicht ber untergeheuben ©onne $u erfcheinen. Der ganje 
Sauf bes ^lancten würbe 31men alfo wie ein ftete« $)in= unb Jperfchwanfen ju 
beiben ©eiten ber ©ennenbatm oorfommen. 

Raffen ©ie aber nun tiefe (Srfchetnung im ©anjen in« Auge unb »erfudjen 
©ie barau« einen ©chluß auf bie wirf liehe Bewegung be« Planeten ju uehen, 
fo werben ©ie nothwenbig \u ber Bermuthung fommen, baß fich ber planet in 
einer Bahn um bie ©onne bewegt, welche oon tiefer gleidjfam bei ihrer fchein= 
baren Bewegung um bie (Srte mit fich fortgeführt Wirt. (Sine Betätigung 
tiefe« ©d}luffe« würben ©ie gef unten haben, wenn ©ie einige Aufmerffamfeit 
auf bie terfdnebenen Sicbtgeßalten oerwenbet hätten, welche ber planet Ohnen 
im Saufe Shrer Beobachtungen tarbot. ©ie würben ihn nur $u ber 3ett, xoo 
er in gleicher Richtung mit ter ©onne ftant, al« toll erleuchtete ©djeibe, jur 
3eit feiner größten öfiltchen oter Wcfttid)en Abweichung nur al« halb erleuchtete 
©cheibe gefehen h^fan, tie fegar weiter aßmalig in eine fchmale ©ichel überging. 
Od) witt Stylten jur Berteutlidmng bie BorfHeflung, welche ©ie taturch fcom Saufe 
eine« foldjen Planeten erhalten werben, geratest bilolicb barftellen. Denfen ©ie 
fleh ©onne in S, fich felbft unb bie (Srbe in T, ben Planeten aber junächft in 
jener ©teHung (1) jenfeit« ber ©onne, bie man al« feine obere (Sonjunction 
mit ber ©onne bejeichnet. (£r wirb tyntn bann offenbar feine ganje erleuchtete 
©cheibe juwenben. 3nbem er fich aber weiter ojtwärt« entfernt, nimmt bie @röße 
ber (Srleuchtung ab, unb wenn er feinen größten Abftonb (in 3) erreidit h*t, 
geigt fid) nur noch bie ©älfte ber ©cheibe erleuchtet. Oe^t beginnt bie rürfläufige 
Bewegung be« Planeten, feine ©cheibe fdjwinbet jur ©ichel, unt er tritt entlief) 
(in 5) in feine untere (Sonjunction. 3n tiefer ©teflung te« Planeten fann fid> 
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eine (Srfcheinung ereignen, bie fich ganj mit jenen Serfinjterungen ber <Sonncn= 
fc^etbe burdj ben 9)ionb, ton benen Corwin bie föebe mar, »ergletchen lagt. %udt) 
bie SBebingung für ben (gintritt ber (Srfcbeimmg ijt biefelbe tote bort, ber planet 
muß in ber (Sbene ber (gfltytif ftch bepnben. Merbing« fehlt ifjr jene ©rcfc= 
artigfeit; ber planet geigt ftch nur al« ein Meiner fifywarjer %Ud auf ber 
©onnenfebeibe, ber aber boch nicht mit ben biefer Scheibe eigentümlichen ftlecfcn 
bertoechfelt toerben fann, fdjon um feiner genauen $ret«form miflen, nod> mehr 
toegen ber gleichförmigen Setoegung, mit rocld^cr er bor ber ©onnenfcfyeibe tor= 
übergebt. i)afj biefe s ßlanetenburchgänge nicht tor ber (Sntberfung ber fternröhre 
beobachtet »erben fonnten, terfleht ftch 
tool oon felbft; bafe fte übrigen« ziemlich 
feltene (Srfc^einungen finb, ba im Littel 
aHerbtng« 10—12 SKerturburchgänge, 
aber nie mehr al« 2 SBenuSburdjgä'nge 
(ich in cmem 3ahr^unbert ereignen, unb 
ton welcher SBichtigfett ihre Beobachtung 
enbtich für bie aftronomifche ftorfdmng 
getoorben ijt, barüber toerben Sie erft 
fbater ju einer Maren öinftcht fommen, 
toenn Olmen bie Sahnen unb bie ©efefce 
ber ^ßtanetenbetoegung genauer befannt 
geworben fmb. $>afc fte eben fc fc^arf 
unb ficher OorauSberechnet »erben fönnen, 
toirb 3h nen f^°« je^t nicht mehr unbe= 
greiflich fcheinen. 3$ toürfce Sie gern 
einlaben, ben nächften biefer unferm 3aljr= 
hunbert Betorftehenben ßrfcheinungen 
ähre Wufmerffamfeit $uju»enben, toenn 
ich Sie nicht 3ugfeich aufforbern nutzte, 
fleh $u biefem £votdt ju unfern ?lntipo= 
ben ju begeben, ba bie Sonne »ährenb 
be« Verlauf« biefer (Srfcheinungen nicht 
über unferm #ori$onte ftehen »irb. 

2)ie nächften beiten aWerfurburchgänqe «etoegung eine« untrni Planeten U m bie ©onne , 

toerben nämlich ftattftnben am 1 2. ftoo. wn bft QxU au6 w '* tn - 

1861 Slbenb« 7 Uhr 20 2ttin. unb am 5. ftob. 1868 bergen« 5 U. 16 2>cm.- 
ber nachte $enu«bur<hgang aber ereignet ftch am 9.®ec. 1874 «Morgen« 7 Uhr 
52 2Rin. Senn ich bamit auch mir bie 9tfitte be« (Sreigniffe« bezeichnet habe, 
unb tiefe« fich biStoetfen auf 6 — 7 Stunben au«belmt, fo fehen <Bie boch, baji 
immer nur ein Meiner fytil beffeibeu für un« Seaoliner be« Horben« ftAtbar 
werben fann. 

©ie toerben fleh felbft au« meinen Silbern ben »eitern Verlauf eine« Planeten 
in feiner Bewegung um bie ©onne rerbeutlichen fönnen, »ie er nach feiner untern 
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donjunctton, nod> immer rütfläufig, »eiter unb »eiter »ejtltdj ab»eid}t, ettbti«^ 
ftiü ju fkfyen fdjeint, bann reäjtläuftg fia> ber (Sonne nähert, Hd er mit tyr 
»ieber bie obere Eonjunction erreia>t, unb »ie babei bejianbig »adrfenb feine 
<Sia?elgeftalt aömälig jur oollen (Scheibe ftdj audbefynt. 216er toir fyaben bidljer 
nur einen bev unteren Planeten im Sluge gehabt. Slnberd »erben fidj bie Sr= 
Meinungen bei ben oberen Planeten gehalten. $ludj fic »erben und aüeroingd 
ju ge»iffen 3 e ^en, »o bie ©onne fic oerbirgt, alfo jur &tit iljrer obern (£on= 
junetion unftdjtbar »erben. $tud) fic »ercen und einen fteten 2Beä)feI oon 
recfytläufiger unb rütf läufiger SBetoegung, toerben und (Stillflanbe jeigen; aber 
fte »erben fid) jugleidj fo»eit naä) Öjlen unb SBejten oon ber ©onne entfernen, 
baß fie ju ge»iffen fetten gerabeju am entgegengefefcten Orte bed §immeld, 
alfo, »ie ber Slffrenom fagt, in Oopefition mit iljr fielen. &UQkid) N«ben fte 
und, mit Hudnafmte eined einzigen, feinen merflidjen 2ta>t»eä)fel jeigen unb am 
aßer»enigften jemald oor ber «Sonnenfdjcibe Oorübergetyen. 2£ir tonnen alfo 
aud biefen Sljatfadjen »ofyl fliegen, baß bie (Sonne bei ber 33e»egung ber 
oberen Planeten eine ebenfo »idjrige 9?ofle »ie bei jener ber unteren fpielt, aber 
»ir »erben jugleid) $u ber Slnnatyme gelungen, baß fte ftdj in Sßalmen um bie 
(Sonne bewegen müffen, beren §albmeffer beträdjtlidj größer finb ald bic ßnfc 
fernung ber (Srbe oon ber (Sonne, alfo in Bahnen, bie unfere Srbbalm ura= 
fließen. D^ne biefe Slnnafyme »ären toir ja gar nidjt einmal im (Stanbe ju 
erflären, baß biefe Planeten, mit Sludnatjme ber &zitzn iljrer Eon junetion, und 
ju allen 3«ten am $immel ftdjtbar ftnb. 

Söeldjed ^opfjerbredjen biefe fdjetnbaren Bewegungen ber Planeten, »ie 
fie oon ber (Srbe aud beoba^tet »erben, burä) tyre Unregelmäßigfeiten, befonber« 
burdj bie (Stiüftänbe unb SRMIaufe ben Hlten oerurfad)t Ijaben müffen, fönnen 
©ie ftet) »orfteffen. Xityttx unb ^tyilofopljen fanben In'er ein freie« gelb für 
iljre ^ßljaniafte, unb »ie füljn fte biefer bie 3^8^ fließen ließen, baoon liefert 
ber große £el)rmeifter ber Baufunft, Bitruo, einen SBe»eid. „SBenn bie Planeten", 
fagt er, „»eläje oberhalb ber (Sonne ifyren £auf Ijaben, mit il)r im $ebrittfd)ein 
flehen, b. fy. iljre größte Hudtoeidmng erreicht fyaben, fo f abreiten fte ntc^t »eiter 
oor, fonbern fteten jrill ober »eidjen felbft jurücf. Einige glauben, ed gefdjelje 
barum, »eil bie (Sonne bann »eit oon ilmen entfernt fei unb ilmen nur »entg 
Sidjt jufenbe, fo baß fie ifyren 2Beg in ber ftinfterniß nidjt finben tonnten." 
Bitruo fctbft oertoirft biefe Srflärung ald eine gar ju abenteuerlidje, aber nur, 
um eine ntctyt minber feltfame an bie (Stelle ju fefeen. Sr Ijalt ftä? an bie 
Sorte bed SDidjterd (Suripibed, „baß bad oon ber (Sonne Entferntere oiel ftärfer 
erljifct »erbe, unb bad ifyr SJfäljere nur eine mäßige SBärme befifce", unb meint, 
baß, »ie bie &ätte auf ben ©ipfeln ^o^er Berge oon ber 9fttye ber ©onne ^er- 
rü^re, fo bie langfamere S5e»egung ber Planeten in ber größern Entfernung 
oon ber ©onne oon einer fräfttgern SBirfung ber (Sonnenroärme, oon einer 
großem SCnjie^ung fcrrüfyre. 3)ie Hpronomen bed Hltert^umd gelten ftd^ 
fretlia^ oon folgen 2(benteuerlidjfeit«u fern, aber aua^ fie toußten bie ?öfung 
biefer fo>»ierigen Aufgabe nidjt anberd ju finben ald mit $ülfe einer ^pot^efe, 
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weld)e $war eine (Srflärung getoä^rte, aber bod) mit ben cinfad^ften unb flarjten 
®runbfäfcen aller üflecbanif im offenften Siberfpruch ftanb. (g« war bie« bie 
berühmte X^corie ber (Spiegeln. 

?iad) ihrer ablief cpl?ifct)cn Ueberjeugung, baß bie gleichförmige Bewegung 
bie regelmäßig^ unb allein naturgemäße unb ber förei« bie ooflfommenfte unb 
oomehmfte aller frummen Sinien fei, glaubten bie Gilten, baß aud) ade planeta= 
rifd}en Bewegungen gleichförmig in Greifen erfolgen müßten. Um nun bie 
Unregelmäßigfeiten, bie ©tiHftänbe unb 
ben 2öe<hjet redjt= unb rürfläuftger Be= 
wegungen erflären, ließen fie ben 
Planeten nicht unmittelbar einen Sfrct« 
um bie (Srbe befdjreiben, fonbem nat)= 
men für feine Bahn einen feiten flcU 
nern ßreiä auf bem Umfange be« 
erften an, ber oon bem Planeten burd}= 
taufen mürbe, wäljrenb fein 2J(ittel= 
punft jugleich ftch gleichförmig auf bem 
Umfange be« erften greife« fortbewege, 
©ie werben Ieidjt begreifen, baß auf 
biefe Seife ber Sauf eine« Planeten, 
oon ber Srbe gefet)en, fieb au« jwet 
Bewegungen jufammenfefct, baß feine 
fortfct)reitenbe Bewegung, bie buret) bie 
Bewegung be« 2Kittelpunft« be« SpU 
cöfel« bargepeilt wirb, burdj bie Be- 
wegung be« planeren fclbjt im Umfreifc 
be« (Sptctyfel« batb oerftärft, balb verringert ober fogar aufgehoben werben muß. 
3>aß biefe $>tjpot^cfc in ber Zfybt hinreist, um bie meißen Ungleichheiten in ber 
^lanetenbewegung ju erflären, baß fte fogar bei einer genügenben Beroielfälljgung 
ber (Spiegeln im Stanbe ijt, alle Ungleichheiten in ber SBinfelbewegung ber <ßla= 
neten barjujlelfen, ijt nicht ju leugnen. <£o ftnnreid; fie aber auch ift, fo oermag 
fie boch öor bem SRichterftuht ber ÜJiechamf nicht ju bejtehen, ba e« unbegreiflich 
bleiben muß, wie ein Körper ftd) um einen ibeeßen $unft unb nun gar biefer 
ibeelle *ßunft um einen ÄÖrper bewegen fefl. BbHig erfchüttert wirb bie 4>hpc= 
thefe aber erjt baburch, baß fie nicht im ©tanbe ift, auch bie Slenberungen in ber 
Entfernung ber Planeten, bie auffaöenben Unterfchiebe in ber jdjeinbaren ©röße 
ihrer (Scheiben ju öerjdn'ebenen &tittn ihre« Sauf« ju erflären. Bon biefen 
Slenberungen fyattt b a $ ^llterthum freilich noch feine rechte Borfteöung. (5rft 
irnfem Sagen ijt e« oorbehalten werben, fte burdj mifrometrifche Sftejfungen 
genau feftjujtellen. 2Bie groß aber biefe Unterfchiebe werben fönnen, bafür 
wiü ich tyntn ein Beifpiel oon ber Benu« entlehnen, bie ftd> freilich mehr al« 
jeber anbere planet ber (Srfce ju nähern oermag. 2)er fcheinbare £>urdr)meffer 
ber Benu«fcheibe föwanft nämlich jwifdjen 91/2 un& 62 (Secunben. 
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2Bir nähern un« bcm Sdjluffe unfern Betrauung, ber eiufad)en £efung 
jener fdjeinbaren Bertoirrung, bie und int Saufe ber Planeten am Gimmel ent- 
gegentrat. (Sie totffen bereit«, baß ba« einfädle Littel, bie fa>inbare Ber* 
toidlung einer Betoegung ju entwirren, barin befielt, baß toir einen anbem Ort für 
unfere Beobachtung wählen unb jufefyen, ob ma)t babura) Orbnung an bie ©teile 
be« SRegellofen unt SBifltürlic^en tritt. 3Bo anber« aber feilten toir unfern 
Beobadjtungöort für bie ^lanetenbctoegung toa'fylen, al« im SDftttelpunft ber 
Sonne, beren nalje Bedienungen ju iljr und bereit« fo otelfad) entgegentraten. 
$)a« fyetfjt feine«toegfc fo Unm5glta)e« geforbert, al« e« fcfyeint. ÜRan fann ftd) 
fefyr leitet ein Btlb oon ben Bewegungen eine« Planeten am Gimmel oerfdfcjaffen, 
tote fte einem im 9tttttelpunft ber Sonne befintlidjen Beobadjter ftdj barftellen 
müffen. ÜDerfelbe ftirftern, toeldjer ben Ort eine« Planeten jur 3«t feiner 
Oppofttion für ben irbifajen Beobadjter bekämet, muß ityn audj für ben Beob* 
adjter auf ber Sonne bejeidjnen, ba ju biefer j&tit ja eine gerabe SHnie bie 
Senne, (Srbe unb Planeten mit einanber oerbinbet. Daffelbe wirb in jeber 
(Sonjunctien ftattftnben. Beobadjtet man alfo oon Opbofition ju Op|>ofttion 
unb oon (£onjunchon ju (Sonjunction biefe ^lanetenorter unb oerbinbet man 
biefelben enblid? unter einanber, fo erhält man ben ganjen Umlauf be« Planeten, 
roie er fta) für ben TOttefyunft ber Sonne barflellt. äftan wirb finben, baß 
biefe Bafyn bie §orut eine« greife« l;at, unb baß bie Bewegung be« Planeten in 
tljjr unberührt oon allen jenen Unregelmaßigfeiten ber StiÜftanbe unb SRürflä'ufe 
ijt; nur gan$ gleichförmig wirb fie nidjt fein. On ber äwif^enjeit jtoifc^en jtoei 
3ufamntenlünften be« Planeten mit ber Sonne toirb e« nun offenbar einen 
3eityunft geben, too <5rbe unb planet einen regten SBinfel mit ber Sonne 
bilben. £u biefer 3«t toirb man aber fetyr letd)t au« bem SBinfel, melden ber 
Ort ber Sonne mit bem Ort be« Planeten am §tmmel für ben trbifctyen 
Beebadjter einfließt, mittelft eine« einfadjen geometrifdjen Berfatyren« ba« 
S5err)ältnt§ jtoifdjen ben (Entfernungen ber (Srbe oon ber Sonne unb be« $lane= 
ten Oipn ber Sonne beredjnen tonnen. Sie fefyen alfo, bog man im Stanbe ift, 
oon ber gan$en Baljn eine« Planeten um bie Sonne in allen ifyren (Sinjeln* 
Reiten eine genaue 3 e i^ nun 9 3 U enttoerfen, unb ba« (Snbrefultat würbe fein, 
baß biefe Balm aud) ntd>t ein $rei«, fonbern eine ber (Jrbbatyn äfmlidje (Sßiofe ijt 

Sie toerben mit biefer legten (Sntfdjeibung freilid) niajt aufrieben fein. Sie 
toerben oerlangen, baß, toenn benn burdjau« jene fonberbaren Unregelmäßig: 
feiten, bie StiKpnbe unb Bildläufe ber Planeten, in 233irfTid>feit nid>t fforfe 
finben, baß, toenn fie burebau« nid)t« al« bie SBirfung eine« Sdjetn«, einer . 
£äufdnmg, oeranlaßt burd) bie Betoeglidtfett be« eigenen Stanbpunft«, fein 
follen, bodt) audj eine (Srflärung bafür gegeben toerbe, toie unb burä) meldte 
befonbere Berljältntffe biefe £äufa)ung erjeugt toerbe. $lud) ba« foü in aller 
ftürje nedj gcfdjetyen. Bei bem Berfudje, bie Bahnen ber oerfdjiebenen ^5lane= 
ten oom SÄittelpunfte ber Sonne au« ju befHmmen, toürben Sie gefunben ^aben, 
baß biefe Bahnen in fer)r oerf^iebenen ftbftänben oon ber Sonne liegen, baß 
fte oon ben Planeten in oerfdjiebenen 3ei^ a unten unb alfo audj mit oerfd?tebe= 
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ncr ®efd>winbigfcit Durchlaufen werben. 3ra Sügemeinen würben ©ie erfennen, 
baß bic ©efdjwinbigfeit eine« Planeten um fo größer ift, je naher er ber ©onne 
fte^t. £)enfen ©ie fidj nun einfach einen folgen Planeten M , alf o etn>a ben 
2ftar«, 311t £tit feinet Oppofition mit 
ber ©onne feinen £auf bon Seft nach 
Oft antretenb unb in gleiten Beitrat 
men nach einanber bie©teflungen 1, 2, 3 
einnefymenb, f 0 wirb bie (Srbe E bermöge 
ihrer großem ©efebwinbigfeit in beu 
gleiten äcitraumen in bie weiter au«^ 
einanber ftefyenben Orte 1,2,3 einges 
rütft fein. SBcHen ©ie fleh atfo @e= 
fi<ht«linien oon ben Orten ber Srbe gu 
ben wirflichen Orten be« Planeten jie= 
Ijen, fo werben biefe offenbar ©terne 
am ^immet treffen, bie recht« üon bem 
©tern F flehen, welcher ben Ort be« 
paneten $ur £tit feiner Oppofition 
bejetdmete, unb ber $(anet wirb ftdj 
fd^etnbar nach recht«, atfo nach SBcftcn, 
bewegen. (Srft wenn bie ftärfere $rüm= 
mung ber ßrbbafyn ftd) gettenb macht 
unb bie Bewegung ber (jrbe eine immer 
fdjragere Dichtung gegen bie ©eftdjt«= 
(inie annimmt, wirb biefe Xäufdmng 
aufhören. (£« wirb bann ein «geitpunft 
eintreten, wo bie ©eft<ht«linien einanber 
parallel Werben, alfo mehrere Sage lang benfelben ©tern treffen, unb ber planet 
wirb bann, obwol er beftanbig sorgerüeft ifi, unbeweglich ftiU ju flehen f djeinen. 

80 ^aben benn bie (Srfd&einungen ber ©tiüfianbe unb föücflaufe in ber 
^ßlanetenberoegung ihre einfache Söfung in ber S^atfad^e gefunben, bag bte (Srbe 
ein planet wie jeber anbere ift; fie haben, richtig ernannt unb gebeutet, einen 
ber jtdjerfien Beweifc für ba« tagliche gortrfiefen unfer« (Srbferper« geliefert. 
üBa« wir aber für unfere SBanberung gewonnen ^aben, ift mehr. SBxx 
haben und burefy bie Betrachtung ber fcheinbaren ^ßlanetenläufe eine weite, 
reiche SBelt in nächfter SRähe eröffnet. $)enn wa« bteffeit« be« ewigen ftirftern= 
himmel« wanbelt, ift nah, ift ein ®lteb ber nä'chften §eimat, bie wir ju betreten 
haben. 935a« in feinen Bewegungen noch fo beutliche (spuren unferer eigenen 
Ortdberänberung trägt, wa« $um felbft gleich bem ©chatten unferer (Srbe 
oerbunfelnb bor ber ©onnenfdjeibe borüberjieht, ba« fann nicht in unerreichbarer 
fterne fchweben; wa« bon ben ©trafen unferer ©onne feine Beleuchtung em- 
pfangt, wa« felbft gleich unfermSftonbe feine wechfelnbentfichtgeftalten, feinen Sag 
unb feine 9?ad>t h<*t, ba« fann auch in feiner 9?atur nicht« ftrembartige« unb 




5>ie Urfacfce ber Sütfläiiff unb ©tiOftänbe bet 
$Ianctcn. 
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Unbegreifliches barbieten. So (offen Sie im« benn unfere SBanberung ju jenen 
nadjbarlidjen, oermanbten Selten antreten! Seijen Sie, in ooflem ©tanje ftra^t 
mieber ber 2ftonb ju un« fjernieber; ber Statten, ber ifyn trübte, tfl gemieden; 
ungehemmt eilen fte herüber, bie jarten SBeßen, bie Präger be8 £id)t«, jeneö 
raftfofen 33oten jtoifdjen Gimmel unb (Srbe. SBoljlan, fdjmingen Sie fta) auf 
iljren SKücfen! 9?ur einen SlugenbKcf unb Sie »erben fcfymen, nid)t ®ebi(be, ttie 
flc bie ^Ijantafte bort oben geträumt , fonbern roie fie bem leiblichen Sluge burd) 
ba$ £idjt ber SBiffenfdjaft erfdjloffen toorben ftnb. £>ie (Srbe fd)»inbet unter 
unfern ftüßen, 92ad^t umfängt un$, aber nur für einen Slugenblüf — fdjon 
faffen mir feften §ug. Sine frembe Sanbfdjaft umfängt Sie — eine 9ttonb= 
(anbfe^aft! 

Öc^t aber rufyen Sie oon Sfyrer Sfteife! Stauen Sie ftä) nict)t um in biefem 
bfenbenben SageSglanje ! 93alb wirb bie SRadjt hereinbrechen, unb am frühen 
borgen miH id) Sie roieber toadj rufen, unb Sie f ollen ein Scfjaufytel geniefeen, 
nmnberbar großartig, wie e$ Ofmen nie eine irbifdje Stätte ju bieten oermoa^te. 

i 




Digitized by Google 



Gm iXinagebit $t auf tem Diente 



Streites Sapitel 



ßtxJXlonb. 

Xvmttt S^acr/t umfängt un«. 3n rcunberbarer Feinheit breitet fief; ber 
Sternenhimmel über un« au«; fein SÖcHfcf/en trübt ir)n; roie Demanten funfein 
auf tief fchroarjem Sammet feie Sterne. (Gerate im .ßenith tcuct)tct in unberoeg= 
lieber 9tub;e eine mächtige, feie un« befannte 3)?onbfcheibe breijelmmal an (#röfee 
übertreffenbe Scr/eibe, beren einc$>ätfte einen büftern afdjgrauen Schimmer, bie 
anbere einen fitbernen Olanj au«fenbet, ber ftcf/ gegen bie Stfitte hin jum btentem 
ben 2£eiß fteigert. Von bem GHanje biefer Sdjeibe erleuchtet, breitet fich unter 
un« eine fchattenlofe üanbfcfyaft au«. Deutlich erfennen rcir bie jerriffenen 
2Bänbe eine« rtejlgen ©ebirg«roaöe«, ber un« ring« umfct)[iegt; beutlich erblicfen 
roir auf bem ©runbe ber fraterförmigen Vertiefung, au« roelct/er ftct/ ter 33erg* 
fegel, auf bem roir un« befinben, ergebt, jeben $)ügel unb jebe Spalte. 

Die 9^acr)t neigt fiel) ihrem (5nbe $u. Da« oerfünbet un« ber ©lanj ber 
am üflorgcnfyimmel auftauchenden Venu«. Sttin anbere« geroolmte« Mnjeichen 
freilief) läßt un« ben nahen Stnbrud) be« £age« erroarten, fein (Srbleidjen ber 
Sterne, fein »om 2ftorgenlicht reftg umfäumte« Sölfcben über ten nahen bergen. 
Da erlernen plöfclid) im SBeften fleine blenbenbbeHe i?icr>tfiinfen, bie [ich fdmeH 
vergrößern unb ju fdnnalen, roeHenförmigen £icr/tfaumen jufammenfchiefjen. 
2Bir erfennen fie batb al« bie ^öcfjften ©ipfel be« roeftlidjen ®ebirg«roaUe«, bie 
ton ben erften Strafen be« un« noch oerborgenen Sonnenranbe« getroffen 
roerben. Unter un« ifl nun eine tieffef/toarje Wacht hereingebrochen, unb oer* 
geblich bemühen roir un« noch ben §u§ jener @ebirg«roanb ju erfennen, beren 
oberer, grell beleuchteter Sftanb gleichfam am fehroarjen, fiernbefä'etcn Gimmel ju 
fchroeben fcheint. (Snblich taucht über ben Sergen im Cften, roo roir längft einen 
feltfamen roeißen, pöramibal auffteigenben Schein gereahren fonnten, ein fd)tna= 
ler toeißer 2icf;tfaum auf, bem balb in blenbenber, jfcahlenlofer bracht bie 
(Sonnenfcheibe felbft folgt. 
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£)ie ^^fiognomic ber Sanbfchaft ^ot ftch jefct oöllig ceränbert. <SS tft 
heller Sag auf unfcrm Berggipfel getoorben, unb fein langer fpifcer ©Ratten 
jeidjnet ftch fdjroff an ber erleuchteten ^erraffe be« loeftlichen (SebirgßtoaÜeS ab. 
lieber un« glänjen nod) immer am fchtoarjen §immel«$clte bie ©terne, unb am 
3entth fdjtoebt noch immer, toie f eftgeheftet, bie 9ftefenfa)eibe, beren leudjtenber 
£heil jefet aber bie ©eftalt einer ©tchel angenommen hat. Unter un« in ber 
Xiefe herrfd)t unburchbringtiche Nacht, ©elbft ber nahe ©ebirgStoall im Dften 
hat fta) unfern 23lirfen toieber ganjlich entjogen. Tiefer Sontrajt jtoifdjen ber 
blenbenben frdjtfülle oben unb ber fdjmarjen ®mftcmi§ unten erfüllt un«»mit 
unheimlicher Bangigfeit. (Sä bünft uns faft, al« fchtoebe biefer hell erleuchtete 
Serggipfel, auf bem ioir freien, frei im bunfeln Sftaume. Stber allmätig ent= 
toicfeln ftcr) auch bie (Sur,elnheiten ber £anbfd>aft mehr. Namentlich gegen SBeften 
geigen fiel) bie ganzen ^erraffen be« ©ebtrgeS beutlich erhellt, unb mir erblicfen 
an ihrem $ufce zahlreiche Heine Srater unb glänjenbe §ügef. Nur fomeit bie 
meitenlange pnftere Äegelgeftalt beS ©chatten« reicht, »eichen unfer Berg nach 
Soften toirft, unb in ben tiefen fäkalen %$al)tyui)tm unb ©galten ^errfc^t 
fdjtoarje ftinfternifj. 

Nicht toahr, meine ftreuube, ioelch ein feltfamer borgen ! 2Bte burch 
3auberfchlag brach er plöfclich herein, deinen t^ierifcr)en £aut ertoeefte ber neue 
£ag, feinen SinbeShauch, fein ©äufeln ber Blätter. Äein 33ogeI ftieg ju bem 
fchmarjen $>tmmel auf; feine Blume am öcen Boben öffnete ihr fumige« Sluge 
bem SDforgenlicbt. 2tUe8 fiumm unb farblos! Vergeben« fehnt fta> ba« Sluge 
nach einem ©djmucfe ber &mbfchaft, nach blauen ©eeflächen ober grünen ©al- 
bern unb Siefen, nach raufdjenben SBafferftürjen ober fehneebebeeften Berg= 
hau^tern, felbft nad; SBolfen unb SBelf entarten. 

(Sntfefcen (Sie fia) nidjt, meine ftreunbe! SDiefe Sanbfdjaft gehört ber (Srbe 
nicht an. ©ie haben 3t;re geftrige Neife oergeffen, ©ie finb auf einem 9Nonb= 
berge ermaßt: ©djauen (Sie fich jefct noch einmal um, unb ©ie toerben SlöeS 
erflarlich pnben. 3)a« plöfcliche §ereinbredjen be« Sage«, ba« ^unfein ber 
©terne am £age«himmel, bie ©chmärje unb ©djärfe ber ©chatten, ber üflanget 
an Sönen unb ftarben, menigften« für 3h l 'e Organe, — ba« 3We« ift nur bie 
ftolge baoon, ba§ e« fytx auf bem üttonbe an einer nach irbifc^en Begriffen 
irgeno toie toahrnehmbaren 3ltmof»häre fehlt. £)er toeifte phramibale ©chein, 
melden ©ie bem eigentlichen ©onnenaufgang oorangehen fahen, ift ba« Sfynen 
in ber trüben Sumofphäre 3h*er irbifchen §eimat fo fetten ju fehen oergönnte 
3obiafaIticht. S)ie (euchtenbe 9liefenfcheibe am 3 em ^ ip bie (Srbe, bie ©ie 
oerlaffen haben, unb ber blenbenbe ©tanj in ihrer SDfttte ging oon bem etoigen 
©dmee unb (Sife ihre« $ole« au«, freilich mußte ©ie ^>h ncn feftgeheftet 
erfchetnen, toeit ber 9??onb ja feine oon ber (Srbe unabhängige Dotation beftfct, 
toeit er ftch um feine 5lre nur breht, inbem er bie Srbe umfreift unb barum auch 
biefer immer nur biefelbe ©eite jutoenbet. ©ehen ©ie, toie bie ©teme be« 
SChierfreife« (angfam an biefer ©djeibe oorüberjiehcn! ©atte ich ^ 0eftem 
hierher geführt, — aber bebenfen ©ie, bafe id; oon einem ©eßem auf bem SWonbe 
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fprecfye, unb ba§ biefe« ©eftern auf (Srben fccreit« ücUc 3 SBod&cn hinter un« 
liegt, — hätte id> Sie alfo geftern am h«öe* Mittage auf ben 9ftonb 
geführt, fo hätten Sie ein feltfame« S(haufj>iel erleben tonnen, eine totale, 
ftunbenfange Sonnenfinfternife, bie ftet« nur am Wittag in einer foldjen 2ttonb= 
tanbföaft fid) ereignen fann. Sie hätten bann bie Sonne am fetten Jage 
erlösen unb fdj»ar$e 9<adjt ben mit jahttofen Sternen befäeten 9fttttag«himmet 
verhüllen feben. Sie Ratten bann gefehen, »ie nad) unb nad) bie SSerge im 
SÖeften in ben finftern Schattenmantel ber drbe »erfanfen, bi« er bie ganje 
Sttonbflache becfte, unb nun bie mächtige fdjftarje (Srbfcheibe ftdj »on bem breiten 
glänjenben 2idjtfran$ ihrer Sltmof^äre umgeben jeigte, beffen feurige ©tut 
ringsum bie 23erge mit rot^em Stimmer beleuchtete, ä'hnlidj bem Sieberfchein 
eine« Erblicht« in irbifäer SBinterlanbfa^oft! 

Sie »erben nun Verlangen banadj tragen, et»a« tiefer in bie 9Jaturt>er= 
hältniffe, »enigften« in bie ftormen»elt biefe« Seltforper« eingeführt ju werben, 
unb ba« fofl gef^e^en, fobalb Sie fidj über bie £age O^reö Stanbort« auf bem 
9)?onbe einigermaßen orientirt haben. üDa« bürfte -Slrnen aber nicht fairer 
fallen, benn Sie haben an bem Stanbe ber (Srbfcfyeibe am Gimmel einen $tem= 
lid) fidjern $on»a§, »ie Sie bie »ed)felnben i'ichtgeftalten biefer Scheibe unb 
noch beffer bie oorüberjtehenben Silber ihrer £anb- unb SBaffermaffen recht gut 
al« Ut)r gebrauten fönnen. £)er Stanb ber Gsrbfdjeibe am 3 cn ^^ J^fl* Stmen 
alfo an, bafj Sie fid? nafyeju in ber Wütt ber unferer Grrbe $uge»anbten Ü)?onb= 
fläche befinben. £)er SBerg felbft, auf bem Sie fielen, gehört einem jener 
eigentümlichen ungeheuren SBaßgebirge be« 9)conbe« an, bie Sie balb näher 
rennen lernen foflen, unb ift ber au« ber $ratertiefe auffteigenbe (Sentralberg 
teffelben. 

3m 5lnfchauen ber 2)ionblanb)djaft, bie fid) fcor tymn ausbreitet, »erben 
Sie ot)ne 3^ e if e ^ 8 e P e ^ cn / ^ e itbifct)en begriffe, bie Sie fonft mit 2anb= 
fdjaften ju »erfnüpfcn gewohnt ftnb, hier nicht mehr ganj paffen. 3n ber trbifchen 
£anbfci)aft nimmt ba« ©emütr) £oeil an bem fmnlidjen Stnbrurf, unb ernjt ober 
anmutl^ofl, ergaben ober furchtbar fpiegelt ftet) ba« 53ilt> in unferer Seele. Sei 
e« ber $Reict)thum üon Z\)itx- unb ^flanjenformen ober ber SBedjfel t>on SBalb 
unb gelb, ©on Söerg unb £t) at > fei e« bie bunfle Sinte, »eiche oen Gimmel oom 
2Reere$herijont Reibet, ober ber ©lan$ eine« über ber ÜBolfenbecfe fd)»ebenben 
S^neegipfelS; fei e« bie ftlammenfäule eine« Sulfan« ober bie bunfelblaue ftlädie 
eine« ©ebirgSfee«; »a« e« immer fei, ba« in ber irbifct)en Janofd^aft unfer 3(uge 
feffett: e« ift mehr al« ftarre ftorm, e« enthüllt zugleich bie 3"8 e c i" c f 
bebeutung«o ollen Seben«. Grine foldje phhfaB 110111 *^ Betrachtung bulbet bie 
Sttonblanbfchaft nicht. Sie fennt nur formen unb Stdjtcontrafte. ^pier fdjtoeift 
ba« Sluge ruhelo« über ein »übe«, lichtftrahlenbe« Scrglanb, unb ermübet fcon 
bem Hnblid ber jahllofen, »ilb an cinanber gebrängten foloffalcn Krater, ein- 
tönig in ihren formen, ohne Se<hfel be« Vichts unb ber färben, »anbert ber 
33litf hinüber ju ben bunfeln, jaefig begrenzten %iää)in, bie oon »eißf(himmern= 
ben Streifen burchbrochen, toon einem blenbcnben ^ranje mad^tiger, in fdmtate 
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nachtige ©Ratten au«laufenber @ebtrg«fetten umgecen, burch ben geheimmfj* 
Collen 3<»ut>et ihrer (Sntwicflung au« ber Utecht jum £age«lidjt ben einzigen 
rcijocHen Slnbltcf auf bicfcr fremtartigen SBelt gewähren. 

2Öa« für ben fanbfdjaftltdjen 4(>arafter ber (Srbe bie Berthetlung oon 
£anb unb $Neer ober r?on Ubene unb Berglanb ift, ba« ift, abgefehen öon ben 
farbigen £eoen«gewänbera, für ben 9Jc*onb bie Verkeilung ber bunfeln flächen, 
bie man fonft für QJiecrc hielt, unb bie barum noch ^eute al« fflitoct bezeichnet 
werben, unb be« fic ringsum fdjarf begrenjenben fetten Berg= unb$figellanbe«. 
(Schon wenn (Sie mit unbewaffnetem lluge jur &e\t be« Voflmente« ju biefer 
(Scheibe aufbauten, war e« biefe Bertheilung, welche ben (Sinbrucf bebingte. 
Die bunfelgrauen, oft eigentümlich grün ober braun fdjimmcrnben großen §(ac^= 
länber be« Sftonbe« ftnb üorjug«roeife über feine nörbfirfje §älfte »erbreitet. 
Unebenheiten treten jwar auch in Urnen heroer, aber boch nur üereinjelt unb 
fetten unb niemal« in foloffalen Dimenftonen; namentlich erfc^einen fte 
al« wurmförmig gewunbene, oft faum 60, nie über 1000 ftug tyolje graue 
©ergabern, beulenfürmige iuf treibungen, mutbenförmige Vertiefungen, Keine 
ftrater, ifolirt auffteigeube gtänjenbe Bergfegel, grabenförmig oertiefte foge* 
nannte Üiiflcn unb f leine $ügelgriwpen. v inrfi eigentümliche Viduftrcifen, bie 
üon ben SBaöen mächtiger SKinggebirge au«get)en, burchjiehen tiefe (Soene, olme 
aber burch irgenb eine ©pur einer Bobenerbehung bie Urfadje t^rcö £ichtglan$e« 
anjubeuten. 3J?an fyat in biefen 9J2Ären, gegen rcetc^e bie Sftonbgebirge ftet« 
in abfa^rerfenber (Schroffheit abjrürjen, wie (Sie war)rfcheinlich in manchem 
aftronomifchen Suche fc^on gelefen haben, Drümmer einer uralten Oberfläche 
be« ÜÄonbe« ju erblicfen geglaubt, welche fpäter burch innere ©ewalten $ertrüm= 
mert unb jum großen %fyik t>on heraufbrechenben b)eöeren Üftaffen überbeeft 
würben. -3d) werbe 3t) nc « fräter 3eigen, baß biefe Slnfichtmicht fo ganj grunblo« 
ift, unb bag bie Slftronomen, bie burch ba« fternrohr in ber Urgefdhidjte be« 
Sttonbe« ju lefen tjerfuchten, nidjt immer ganj unglüeflich gewefen jinb. 

Slber wir müffen noch weiter in ber Verlegung nnferer SWonblanbfcbaft 
»ergehen. Die Bertheilung ber Unebenheiten ift e« nicht allein, welche ihren 
GEtjarafter benimmt, auch bit Beleuchtung hat einen Ztyil taran. ©anj anter« 
erfct)eint fte im üoHen Sichte ber hochfieljenben (Senne, ganj anber« in ben 
fchiefen «Strahlen ber auf= ober untergehenben. 3^ 3«* Bollmonb« fmb 
e« jene grogen bunfeln glacben, Welche ben $>aupteintrurf bewirfen, baneben 
bie Labien gleich oon einzelnen SRinggebirgen auslaufenden f chmalen £ict}tftreifen. 
Da« eigentliche Detail aber, bie Daufenbe oon §ügeln, Bergen unb Kratern, 
3" r 3 e it ber 2ftenbphafen ben Beobachter mit (Srftaunen erfüllen, finb in 
tem Sfnblicf be« BoHmonb«, be« mittäglich erleuchteten üttonbe«, fpurlo« t>er= 
fehwunben. 333iß alfo ber Slftronom eine Ü arte be« 9)?onbe« geichnen, fo barf 
er nicht bie 3*it be« Bollmonb« wählen, fonbern er mug für jebe einzelne 
SWonbgegenb ben 3^itpunft abwarten, wo bie ©onne nur eine geringe §öhc 
über bem £ori$onte r)at unb bie ^ec^flc ©cbärfe ber ^refife hcroortritt. 
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Sine feiere Seit ber beuttichften ©ichtbarfeit tritt für jebe ättonblanbfchaft jtoci= 
mal innerhalb eine« SUconat«, b. h- eine« Jage« auf bem ütfonbe ein, einmal 
am äftonbmorgen, bei junefymenbem, ba« antere SJcat am 9)?onbabenb, bei ab- 
nehtnenbem 2Wonbe, für flache §ügeltänber mit bem ©onnenauf- unb Untergang 
felbft, für $oct)gebirg«lanb unb Sfraterlanbjcfyaften bei einer ©onnenh'öbe oon 
3 — 11 ®rab. §art an ber Sidjtgrenje be« ju= ober abnehmenben 9)conbeS 
mit einem 2Borte muffen bie ÜJconblanbfchaften betrachtet »erben, »enn fic 
gewidmet »erben fotlen; benn biefe £icbtgren$e bejeidmet bie ©rte, »on benen 
man auf bem SJconbe felbft ben 2Iuf= ober Untergang ber ©.ohne erblicft. £)ie 
langen fch»arjen (Statten, »eldje bie (Sebirge bann toerfen unb bie fic^ oft 
tyaarfdjarf oon ben beleuchteten stächen abgeben, fmb e«, »eiche ba« Profit ber 
Santfchaft in überrafdjenber £>eutli(fyfett erfennen laffen. £ie fdnnalen @olb= 
faume erleuchteter SBaße ring« um bie fdjn>ar$e 9cacht ber Stratertiefen unb 
SBallebenen, bie ©ternen gleich mitten au« ber ftinfterniß aufblifcenben ®ipfel 
ber (Sentralberge, fic gehören ju ben prachtoollfien ©cenen be« 2ftonbe«, »eiche 
felbft bem irbifdjen Beobachter $u fchauen oergönnt fmb. Sttit bem feigen ber 
(Sonne fchtoinbet aflmätig biefe bracht; bie Schatten an ben Sergen unb in beti 
tratern oerfürjen fich unb jeigen bem $uge neue ®egenftänoe, bie fte bi«her 
»erbeeften. 

§aben ©ie aber ba« Staunen über bie bracht be« 2lnblicf« übertounben, 
fo »iü ich in Ofynen ein ernftere« Sntereffe für biefe ©chattenlanbfchaften be« 
Sftonbe« ju »eefen fuchen. 3n ber ©d)ärfe biefer ©chatten wirb un« nämlich 
jugleid) ein Ü)cittel geboten, un« eine $unbe über ba« Profil ber 2)f onboberfläche, 
über bie §&hen unb formen ihrer Serge ju oerfdjaffen, in einer ©enauigfeit, 
»ie fie un« felbft für irbifd)e Sanbfchaften nicht geftattet ift. ©ie »erben fich 
vielleicht mandjmal über bie Kühnheit geiounbert haben, mit »eldjer ber Hftro- 
nom $öhen ton 9Wonbbergen nad) ftußen angiebt, unb ©ie »erben fich noch 
mehr »unbern, wenn ich 5hnen fage, baß bie £öheuangaben für irbifche Serge 
fich noc fy ?eine«roeg« feit lange befonberer ©icherheit erfreuen, baß bie Angaben 
über bie $>b'he be« tyit be £eöbe auf Teneriffa noch m oorigen Oahrhunbert 
faft um bie £älfte feiner §i?he fdj»anften, baß felbft bie neueren 2tteffungen 
ber thüringer Serge Unfidjerheiten in ben früheren Annahmen oon me^r al« 
30 ftuß ergeben haben. £ier foflen e« nun bie ©Ratten allein fein, an »eldjen 
ber s ilftronom unb j»ar »on ber (Svbe au« bie £öf}en ber SDfontberge mißt, unb 
©ie »erben e« begreiflich pnben, baß bie ©ch»är,je unb ©chärfe biefer ©chatten, 
bie burch feine trübe Sltmofphare geftört »irb, folgen SWeffungen eine befonbere 
©icherheit oerbürgen muß. 3)ie »erfdnoimmenben, meift in Jpalbfchatteu au«= 
laufenben ©chatten trbifcr)er Serge eignen fid) freilich ju folgen Sfteffungen nicht. 
9cur auf £odjgebirgen et»a, too fich b»ic ©chatten über ©dmeef elber ober ©let= 
fcher hingehen, bietet fich bi«»eilen eine ähnliche ©chärfe ber ©d)attenprofile bar. 
©ie hoben ba« »ietteicht felbft erfahren, toenn ©ie einmal einen ©ommermorgen 
auf ber SBengernalp im $lnblict ber riefigen ©djneegipfel ber Jungfrau unb be« 
SWönch« oerlebt haben. 2lber felbft in biefen §öhen cer»ifd)t meift ber £)urtft 
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ber £fyä(er bie (Sdjärfe ber Umriffe, unb e$ bürfte 31men ntc^t unbefannt fein, 
ba§ man t-on bcn ©ibfeln ber ^öc^ftcn Söcrgc oft Weniger detail felojt in ben 
6enacfy6arten £!jälem unterfcfyeibet unb eine bej'djränftere gernficfyt genießt, als 
fie fernerliegenbe, niebrigere £ügel getoäfjren. 




(5tne JJraterlanbfdjaft be* *Dientf « bei untergefcenber <£cnnc . (SMadj 3ultuö ©djmtbt.) 

». 3?ie ffiallctenc Qlasiuö ; b. bie SBallebenc »Diaginu«; c. ber Äratet ütydjc ; d. bie SBaHebenc 

gpnjjonu'ntanuä. • 



2)ie $)ö^enmefi"ung toon ü)ionb6ergen mittefft ber Schatten erferbert 
nichts toeiter, al« baß bie £'änge beö 8djattenö unb ber ^Icftanb be$ Sergej ton 
ber £id)tgren$e gemeffen toerben; alleä Ue&rtge muß bie 9ied)nung mit §ü(fe bev 
ajirortomifd)en Safein tfyun. £>ie ntattyematifdje t'idjtgrenje finbet man nämlid> 
au3 tem fdjeinbaren Sibftanb be8 9)ionbeö ton ber <3onne 3ur ^ r 
acfttimg-, au8 bem 2l6ftanb be$ Serge« ten ber £tdjtgren$e aber läßt fid) mieber 
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bie §ölje bcr Sonne über bem §orijonte be« Serge« unb au« ber in Sogen* 
teilen ber Ü)ionbfd)eibe auSgebrücften £änge te« (Sdjatten« bie (Sonnenhöhe am 
(Snbe te« (Schatten« berechnen. 2lu« bem Serhältniß tiefer beiten (Sonnenhöhen 
ergtebt fta? entlich bie $)öhe te« Serge«. Ullerting« bleibt tiefe £öhenbeftitn= 
mung immer nur eine retati&e, Weil fte nur fcen §öhenunterfchiet gmifa^en bem 
Berggipfel unb bem Snbpunfte te« ©Ratten« umfaßt. (Sie ift auch ungenau, 
wenn ber (Statten nicht gerabe auf eine weite (Sbcne fä'Üt, unb fefct jugfeid) 
oorau«, baß ber Serggtpfet nicht fe^r flach ober auch nur fupoelförmig abge= 
runbet ift. (Sie ift enbüdj fcöflig unftcher, wenn ber ©chatten ftd) in ber £iefe 
eine« Sfraterfeffel« entmiefett. ©ennod) ift burdj wieberholte 2fteffungen bereit« 
eine außerorbentlich fixere $unbe über bie meiften £b1jenüerl)ättniffe be« SWonbe« 
erlangt Worten. Sei einjelnen Sergen, wie bei bem 15,516 'jßar. ftuß h°h en 
(Salitpu« unb bem 14,652 $uß h<>h en £mtyghen«, beträgt bie Unfiajerfyeit (aum 
n oc h V120 W Viso^ ganzen £>öhe, wäljrent fte bei mancher irbifa^en £>öhen= 
meffung, wie bei ber be« d^imboraffo, leidet noch mehr al« l /i6 betragen bürfte. 
©ie werben ftaunen, baß man bie $öhen bcr Sftontberge nicht allein genauer, 
fonbern auch oiel tätiger fennt, al« bie §&ben ber Söcrge auf unferer (Srbe. 
£)enn il?re 2Neffung fa^reibt fia> minteften« bereit« au« #eoef«, be« Stetiger 
Slftronomen, 3 eit / au * bcr SOiittc be« 17. Saljrlmnbert« her, wenn auch erft 
$>erfdjel unb namentlich 9)lätler unb Beer turch SerooUfommnung be« Ser* 
fahren« ben ^ei^t^um unferer heutigen föefuttate Begrüntet haben. 

2)ie größte §Ö^e, wefche man bi«her auf bem 9flonbe gemeffen hat, beträgt 
25,200 ftuß, alfo i/g^beöafeonb^atbmeffer«, bie größte £iefe eine« ftraterboben« 
unter ber Sftonbpdje 9,600 $uß. 2)er größte £>öhenunterfd»et alfo, welcher 
bort beobachtet würbe, erreicht 34,800 ftuß ober be« SWonthalbmeffer«. 
$uf unferer Grbe fteigt ber ^öc^fte Serg, ber feintf^injinga, etwa ju 27,374 f^uß 
an, erreicht alfo nur 1 / 74l be« (Srbljalbmeffer«, währent bie größte bisher ge= 
meffene 3Heere«tiefe 43,380 $uß beträgt. 2)er größte irbifa^e $>ö&enunterftyeb 
ergiebt fta> barau« auf 70,754 guß ober V287 be« (Srbljalbmejfer«. (Sie fetjen 
barau«, wetd>e befonbere SCBidjtigfeit biefe §Öhenmeffungen auf bem flflonbe noch 
taturdj gemimten, baß fte un« eine Sergteidjung ber 3J?onbberge mit ben (Ge- 
birgen ber Grrbe geftatten, unb inbem fie un« auf bie ©röße ter fyebenben Gräfte 
fließen taffen, zugleich einen Slicf in bie ©efdjidjte biefe« SfBeltföroer« er= 
öffnen. 2Ba« au« tiefer Urgef dachte be« SDfonte« bereit« erfunbet ifi, foÜ O^nen 
nic^t oorent^atten werben. Gr« wirb freilief? jum größten ZhaU nur ein 2lbbitb 
unferer (Srbgefajtd^te fein, aber e« toirb boa) ba3u bienen, O^nen ba« $erftänbniß 
biefer frembartigen gormenwett ju erleichtern. 

Öc^ hätte (Sie gar nidt)t auf ben 2J?onb felbft herauf ju bemühen brauchen, 
ja e« hätte nicht einmal eine« befonbern afrronomifd;en (Scharfblicf« beburft, um 
(Sie eine Gigenthümttchfeit in ben Dberftächenformen be« ÜKonbe« entbeefen ju 
taffen, bie ihn auf ba« Huffäfligjte &on unferer irbifchen 2Bett unterf Reibet. 
3)a« ifi bie oorherrfchenbe ^rei«form. SBährenb biefe auf bcr (Srbe im 2tü= 
gemeinen nur feiten, etwa in einigen Onfelgutypen ter (Sübfee unb bei einjetnen 
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SSuIfanen, beutlich ausgeprägt auftritt, fc^cn (Sie ftc auf bem SOionbc taufenb= 
fadj roieberholt, tum ben größten ©ebirg«formen bis ju ben tteinften, !aum 
menfcfylidjer ©e^fraft noch jugänglidjen ©ebilben. ©etbft einige ber toeiten 
grauen SÖcare jeigen in ihrer Umwaüung eine Neigung gur &rei«form au«ge= 
f proben, inbem einzelne buchten ihrer mächtigen (Srenjmauern beutlidj £fyeüe 
eine« Ärei«bogen« bilben, ber $n>ar oft unterbrochen, fia) bodt) in antern <$ebir= 
gen fortjufefeen fdjeint. 3)ie außerorbentlich große jjahl ki c f cr frei«förmigen 
Vertiefungen unb ihre auffattenbe Stegetmäßigfeit festen fdjon Wepler in ein 
foldje« (Srftaunen, baß er auf ben fonberbaren ©ebanfen tarn, biefe fraterförmU 
gen Böhlen feien fcon ben SWonbbetoo^nern abfichtttd} gegraben toorben, um an 
ihrem feigen Mittage im ©Ratten it)rcr 2Bänbe einen ©ebufc $u fmben »er ber 
15 cotte (Srbentage ununterbrochen bauernben (Simoirfung ber <Sonne. $atte 
freiließ Wepler bamal« fdjon eine $tlmung gehabt oon ben maleren ÜDurc^meffcru 
biefer SDfonbfrater, hätte er gemußt, baß mancher, nicht einmal oon ben größten, 
groß genug ift, um tem (Ehün&orajo, ÜRontManc unb bem fyit ton Teneriffa 
jufammen in feiner *pöl)lung tylafy ju gemäßen, fo mürbe er roaljrfcfyeinttcfy 
feine SSorftellung oon folgen felenitifchen CEtyflopenbauten aufgegeben haben. 

2Ba« f offen mir nun aber ju biefer tounberbaren unb fo häufigen unb oer= 
breiteten ttret«form ber £berfläa)engebilbe be« SHonbe« fagen? Oft fie feine 
abftchtliche, b. h. fünfttiche, fo fann fie bod) aud) feine blo« jufäflige fein. Sir 
»erben baljer ihren Urfprung in ben $ataftrophen fud)en muffen, meiere einft 
bie jefcige ©efhtt ber 9)conbfläche bilbeten, unb meiere, in ber Urwelt am ge= 
toattigjten, juerft große SWare unb 2öaflfläd)en, mie ba« Wlaxt Qrifium unb 
üflare <Serenitati«, bie SBallebene ftäftner unb ba« 9Jcare £mmbolbttanum 
fdmfen, bann aber, jmar in fcerftetnertem 9Jcaßftabe, ober an &aty roachfenb, 
jene §unberte Oon SRinggebirgen unb jene Saufenbe toon Kratern fyeroorriefen, 
bie manche ©egenb be« 2Ronbe« toie mit Olafen unb ^erlenfchnüren bebeeft er- 
fdjeinen Iaffen. SDa fyaben <5ie bie Anlage jur Urgefduchte be« 2J?onbe«! 

3m ungemeinen bilben bie frei«förmigen ©ebitbe be« 9flonbe« vertiefte 
Herfen, bie ton einem SBafle umgeben finb, ber oft bis $u 4 unb 8000 $uß über 
ba« umgebenbe 2anb aufzeigt. Xiefe Salle jeigen ftd> bismeilen jerflüftet unb 
unterbrochen, gewöhnlich aber an bem oberften Oianbe äußerft fdjarf unb oen 
einzelnen hohen (Gipfeln ober Meinen metlenförmigen 23ucfeln unb 3acfen gefrönt. 
s J?ach außen meift fe^r aUmalig unb mit geringer Neigung in bie (Sbcne oer= 
laufenb , ftürjen biefe 933ätte bagegen nach innen oft mauerartig fcfyroff in bie 
Üiefe. Xocb mirb biefe Schroffheit in ber Siegel burd) eine 9tcir)c ton ^erraffen 
gemUbert, bie, burch enge Xfyalfälvityttxi ton einanber getrennt, oben äußerft 
fdjmal unb fleil beginnen, aümäüg nad) ber Sliefe ju breiter, unregelmäßiger, 
äertffifteter merben unb enbltch in fteinc $üge(gruppen übergehen, bie ben ©oben 
ber $ratertiefc bebeefen, unb au« benen fich bi«meilen toieber ein Öentralberg 
ergebt, ber jeboch nie ganj bie ^>öl;e be« äußern SBattranbe« erreicht, deicht 
immer aber ift ber Äraterboben ein nurf(id) vertiefte« ^öeefen. Oft erfcheint er 
mie aufgetrieben in ©eftatt einer ücule ober kuppet, nieldje ben (Sentralberg 
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trägt ober mit Keinen Kratern unb Mügeln ober noch niebrigeren Bergabern be= 
beeft ift. Bi«roeilen f^eint fogar bic innere ©aflflädje eine über ba« allgemeine 
s J2iteau be« Sftonbe« erhabene Hochebene 31t Silben. 2luch bie SKegelmäfjigfeit 
ber Strei«form tritt un« namentlich bei größeren ©ebitben biefer Slrt nur feiten 
ungefiört entgegen. SJieift werben <Sie auffatlenbe Unterbrechungen kenterten, 
bie gewöhnlich burd) Heine Krater bewirft erfcheinen, unb jwar nicht Sic« Unter= 
brechungett im ©ebirg«$ugc, fonbern felbft eine Ärt ten (Srfcheinung, bie ©ie, 
nach irt>ifc!^cn Berhältniffen gu festlegen, am beften al« eine fcttlic^c Berbrängung 
ober ©erfct)iebung einer 2Waffe erflären meßten, bie Dermal an ber SteÜe bet 
neuentflanbenen Unterbrechung gelegen fyabtn müfjte. Diefe (Störungen unb 
ßerftörungen, rcetc^c Heinere unb offenbar jüngere Strater in größeren unb älteren 
($ebilben angerichtet fyabtn, finb meift unoerfennbar unb oft ton ganj über= 
rafchenber Söirfung. tln ber (Stelle, wo jwet (eiche ©ebilbe oerfemebenen Hilter« 
einanfcer mit ihren 3Bäu*cn berühren ober in einanber greifen, werben Sie bie 
urfprüngltcf/e $rei«form oft in einer SSJeife cntftetlt finben, baß (Sie bie Annahme 
geredjtfertigt finben Werben, bie ganje emporgetriebene SERaffe fei noch niebt ein- 
mal töUig erftafrt, minbeften« noch jähflüffig gewefen, al« bie fpätere Störung 
eintrat. Diefe <Störung«terhaltniffe ftnb e« nun, burd) bie 3fmen ein Blirf in 
bie ®efchi(hte ber Borjeit be« 2ttonbe« eröffnet unb eine unferer ©eologie ent= 
fprechenbe 2lrt felenologifchcr üBHffcnfchaft begrünbet wirb. 

Di* älteften Bilbungen be« Wonbe« ftnb jebenfaü« nächfl ben großen 
frei«förmigen SWaren bie fogenannten 29aöebenen, wie ^ßlato, ^tolemäu«, 
©rimalbi u. a. Sie meffen gewöhnlich jwifeben 14 unb 30 Steilen im Durcr)= 
meffer. 3h* ^äufig bi« 1 2,000 ftu§ anftetgenbe« SÖallgebirge ift ftarf jerflfiftet, 
gewohnlich terraffenlo« unb oft fo ton jüngeren Kratern unb fogenannten 9?iOen 
entftellt unb oerwüftet, baß e« nur bei günftiger Beleuchtung al« jufammen= 
hängenbe« ©>m$e erfcheint. Die innere iSaöfläcbe felbji jeigt ftd) wenig 
oertieft, oft fogar beulenförmig aufgetrieben unb gleichfall« mit Kratern unb 
Keinen Mügeln bebceft ober ton Hillen burchfurcht. Jüngeren Urfprung« bürften 
fchon jene foloffalen SRinggebirge fein, welche $war gleichfalls noch in ihren 
SBaüen wie in ihren inneren ftlädien gewaltige 3ertrümmerungen unb Störungen 
burch fpätere ftrater geigen, bie aber sugleid) burch bie bebeutenbe (Sinfenfung 
ber inneren flächen fich febon ber eigentlichen Äraterform nähern. Sie meffen 
gleichfalls oft über 30 teilen im Durchmeffer, wie ba« fchöne SRinggebivge 
CElattu«, unb bie (Gipfel ihre« 2Baü*e« fteigen oft ju 16,000 $u§ über ber innern 
Diefe auf. (Sin entfärben jüngere« Hilter fem tut aber ben eigentlichen großen 
Kratern be« SRonbe« $u. Dafür fpricht einerfeit« bie bebeutenbe Vertiefung 
ihre« Onnera, anbererfeit« bie regelmäßigere $ret«form ihrer mauerartigen Xlm= ^ 
Wallung, bie per« in mehrfachen, oft fünffachen Derraffen gegen bie innere $iefe 
abfällt, au« ber wieber fiet« ein meijt mehrgipflige« (Sentralgebirge aufzeigt. 
Die Breite biefer fraterartigen SRinggebirge beträgt nod) jwifchen 9 unb 
12 teilen unb ber §ohenunterfchieb jwifer/en bem SBafl unb ber Diefe oft 
12 — 15,000 ftufj. Störungen burdj fpätere Krater ftnb bei ihnen nur in 
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üerfyältmfjmäßig ger intern ©rabe ju erf ernten. $afür jeidmen fie ftd> kurcfy 
ftraljtenförmig öon iljren ^änfcern au«Ianfenbe £üge(reil;en au«, tceld>e jafylreicfye 
fdjmale Sbäler etnfdjliefeen. 3)ie fonberbarfte unb rät^fcl^aftcftc (Srfcfyeinung 

aber, tie bei einigen tten ifmcu, namentlid) beim £wd)o unb GoternicuS in ioafyr= 




Jtarte tti üNonbf«. 

(55ie römiftfecn 3»ff«n bebeuttn bie ÜJtare, bie beutfdjen 3tff«n bie JRinggebirge unb £rater.) 

II Mare imbrium, III M. nubium , IV M. hamurum , VI M. serenitatis, VIII M. tranquillum, 
IX M. crisimu, X M. foecunditatld , XI M. nectaris. 

2. SRinagebirge &tpltt, 5. 9J2a^r, 4. (Sopmiicu« , 5. (Sratöfthftif*, 9. Gonbaminc, 10. •Jlriftinnu-, 
Ii. tfutolicut, 12. Ckffim, 13. 5tfliniu«. 15. »fltjtfagora«, 1(5. flrAimete«, 17. £ut?gbtn«, lü. £öd)o, 
19. ÜRagin«, 20. Newton, 21. flriftotclc«, 22. ©uflibe«. 

fyaft überrafdjenber Seife auftritt, fmb glänjenbe Sidjtftreifen , toelcfye fie ringS= 
um oft mefyr als 100 Pfeilen mit unb in einer ©reite ton einer falben bis 
fcier leiten über bie grauen (Sbenen auäfenben. 

9* 
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3ur 3 C ^ DC $ Voflmonbe« (önnnen <5ie biefe wunberbaren, geraben, ^eüen 
£ichtftreifen fdjon mit einem gewöhnlichen Xafchenfernrohr bon ber (Srbe 
au« erblitfen. (Sie entfprechen burdjau« Weber Vertiefungen noch (Erhöhungen, 
benn fte oerfchwinben an ber £id)taren$e ot;ne bie geringfte ©pur eine« ©chatten« 
unb machen fidj, wo fie aud) auftreten, in (Gebirgen, ^raterttefcn ober grauen 
(Sbenen, nur bemerfbar burefy ben $ontraft gegen bie Vobenfarbe. 33i«toeilen ©er- 
zeigen fie fidj ober fefcen jtreefeuweife au«; bi«weilen erfahrnen fie in fofcfyer 
ftütle unb folgern ©lanje, felbft im fetten ©ebtrgölanbe, baß fte jur ßeit be« 
Vollmonbe« bie großen Straterformen böllig unfenntlia) madjen. $h rc (Srf lärmig 
ift mit außer orbentlidjen ©dmnerigfeiten berfnüpft. 21m haltbarften bürfte noef; 
bie fftlme $twothefe Sftäbler'« fein, weiter fie, im 2lnfd)lui; an gerciffe irbifdje 
6'rf Meinungen, al« bie SBirfung einer großartigen plutonifcbcn äRetamerpfjofe 
auffaßt. s Jiad) biefer Anficht feilen nämlich bie emporbrängenben 2Jcacbte be8 
SJionbinnern, wahrfdjeinlich erhifcte @afe, nicht immer in fenf rechter 9ticbtung 
gewirft haben, fonbern oielmehr unter ber bereite erhärteten unb nicht mehr 
leidet ju burdjbrechenben Stinte horijontal einer großen 9lu«brud)«ftelle, einer 91rt 
oulfanifd^en (Sffe, jugefrrömt fein unb babei auf ihrem ganzen £aufe bie £)ber= 
fläche, b. \). wahrfdjeinlich nur bie ©truetur ihrer Staffen, ftri^roeife unt> berart 
beränbert haben, baß ihre ftälngfeit, ta« ©onnenlicht $u reflectiren, bebeutenb 
erl;öfyt würbe. (Einen befonbern Inhalt finbet biefe Ghflärung in ber (5rfchei= 
niing ber fogenannten „umgitteren" Krater, bie ohne ein eigentliche« ©trafen* 
filtern ring«um einen außerorbenilidj fyellen Weißen ©Limmer verbreiten, ber 
nach außen oft in bunten Figuren oerläuft "unb bi«wcilen nach feitwärt« unter 
bem bunfeln ®vau ber 9ftare burchjufchimmern fa^eint, al« ob meilenweit um 
einen foldjen ftraterwafl bie graue jDecfe ber Urjeit jerjiört Werben wäre. %\xd) 
jene merhofirbigen $>ügelfetten, bie fid) fkafytenförmig oft neben jenen £icr;t- 
ftreifen um manage Krater, reie namentlich ben Giopernicu« unb 9lriftiflu«, 
ausbreiten, bürften berwanbten Urfprung« fein, ©iefelben erbieten ®a«ftröme, 
welche fytv bie lichtreflectirenbe (Sigenfd)aft oe« ©eben« abänderten, mögen 
nämlich an anberen (Stetten, namentlich in ber unmittelbaren 9cäf;e be« £urcb* 
brudj«, ben gehobenen S3oben gef paltet haben, fo baß fidj fturdjen bilbeten, bie 
bom ftraterranbe ausliefen, ähnlich ben Varanco« unferer irbifdjen @rhebung«= 
fiater. Söamt aber biefe metamorphoftrenbe $hätigfett auf bem 2flcnbe flatt= 
fanb, bereit le^te ©puren, wie Sie gefchen h-iben, in bem SBerfct)rotnbcn ber 
grauen $arbe ber (Ebenen ring« um bie Krater ju finben fein bürften, bavüber 
läßt ftd) noch wenig entfa)eiben. 2)aß fie älter al« Jaufenbe ber Ärater unb 
9iinggebirge fint>, roelche bie SOfonbfläche burchbred)en, bafür fcheint ba« oft 
meilenroeite 3lu«fe^en mancher foldjer l^ichtftreifen ju fprechen. 

Unter benjenigen größeren Krater«; be« 9Jionbe«, welche bie SRegelmäßigfeit 
ihrer ^rei«form, bie Vertiefung ihre« Önnem, bie Hmoefenheit bon ^erraffen 
unb (Eentralbergen al« jüngeren Hilter« bezeichnet, giebt e« einige, roelche in 
neuerer 3 e ' t nca< ) D « rt ^ cinc eigenthümlidje Sntbedung merhourbig geworben 
finb. 2)urch mächtige fternröhre nämlich, — welche für ben Stfonb biefelbc 
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Söebeutung ert)alten, wie* Reifen für bie (Sntbecfung ber tfänber ber (Srbe — , haben 
neuere Slftroncmen in ber Xiefe manches biefer burd) furchtbare Schroffheit ihrer 
2Bänte ausgezeichneten Krater noch einen jteeiten Krater erblirft, teffen 2Baß 
nic^t nur ben innern ftuß beS $aubtWafleS unmittelbar berührt, fonberu auch 
ju gleicher ,$öhe mit ihm aufzeigt. 3J?an fieht l)kx alfo 3>obbelfrater, bie 
gewiffermaßen ju bergletcfeen ftnb mit ben (SrubtionSfratern unferer irbifchen 
ißulfane, bie au« ben Säßen alter (SrhebungSfrater aufzeigen. 

£ie jüngften in ber 9?eit)e ber ringförmigen @ebilbe beS SDfonbeS ftnb jene 
Keinen Krater, bereu 3at)l man Kreits auf mehr als 50,000 fd;äfct. <2ie 
hoben überall Durchbrochen, was bie älteren föataftrophen ungeftört ließen; fic 
bebeefen bie 2Bäöe unb (Sentralberge älterer SRinggebirge wie ihre ^erraffen unb 
tratergvünbe. 3n ben (Sbenen liegen fic oft fo nahe bei einanber unb nament- 
lich oft berlfdjnurartig in langen Leihen georbnet, als wären fie auf einer 
gemeinfamen (Bbalte ausgebrochen. <5o jeigen fleh jwifdjen bem (SobernicuS 
unb ßratoftheneS auf einer ©treefe bon faum 15 SWeilen ungefähr 300 fletnc 
Srater, oft faum 120—400 ftuß ^oc3t> , bie mit ihren in einanber gefloffencu 
Srater Öffnungen faffc eine rillenähnliche Xhalfchlucht bilben. £>b folche Krater 
nech gegenwärtig entftehen, ob bie blutonifchen ©ewalten beS SWonbinnern alfo 
noch h^ute in ähnlicher i^ättgfeit begriffen finb, wie im ©dwofie unferer (Srbc, 
baS ift eine ^rage, teren Beantwortung aöerbingS im Bereiche ber teleffebifdjeu 
Beobachtung liegt, bei ber bisherigen Sftangclhafttigfeit bcrfelben aber fbäteren 
3eiten borbehalten bleiben muß. i)a$u gehört bor Ällem, baß man erft einmal 
eine einzelne ©egenb teS SWonteS unauSgefefct mit mächtigen ^emrö'bren burd)- 
forfcht, bermeffen unb auf großen harten ber$eid)net hat. 3>ann erft wirb man 
bon gegenwärtigen Beränberungen auf beut ÜJJonbe, bon 9?aturereigniffen auf 
bemfelben, ben bulfanifdhen Ausbrüchen, ben einer felenologifchen ©efdn'chte ber 
©egenwart frrechen tonnen, ohne fid> einer unroiffcnfc^aftücben Sß^antafic t>cr= 
bärtig ju machen. 

&(S eng mit ben Äraterbtlbungen beS SWonbeS berfnübft muß ich Offenen 
noefe jene wunberbaren Srfcheinungen bejeidmen , bie man Hillen genannt t)at. 
®S finb lange fchmale ^urefeen, grabenartige Vertiefungen, bie, an ihren föänbern 
$u beiben ©eiten mei(t wattartig erhobt, bei einer Breite bon 1800 — 12,000 ^uß 
unb einer Siefe bon 300 — 1200 $uß oft 4—20 Steilen weit fidt) erftreefen. 
2??an ift auf ben erften Blicf berfucbt, fie für 9tiffe $u halten, bie fid) etwa burd; 
fchneße (Srfaltung beS jeitweife jkrf erl)i^ten BobenS gcbiltet haben feunten. 
ÜDaß fte aber trefc biefer fonberbaren %oxm bennod) mit ben Äratern berwaubten 
UrfbrungS ftnb, geht aus ber Beobadjtung Sftäbfer'S l;crbev, baß einzelne Üiilleu 
nicht allein bie SBälle mancher f leinen Shater burchbrodicn haben, fonbern baß 
fte felbjt oft gerabeju als baS SRefultat $ahlreidjer, neben einanber liegenber, in 
einer gemeinfamen Stfidnung burchbrochener Slratcr erfcheinen. 2)?an erblirft 
oft gteichfam eine lange, bon bieten halbmonbförmigen Straterwäöen beiberfeits 
eingefaßte furche. Bisweilen mag alfo tt>ol bie emborbrangenbe Straft, Welche 
bie Krater öffnete, ju fchneß unb an 51t bielen fünften gleid^eitig gewirft haben, 
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fo ba§ e3 ju einet eigentlichen Äraterbilbung nicht mehr fommen fonnte. 3eben= 
faU8 liefert ber Umfianb, bafj biefe beißen rücfftchtälo« über (Ebenen unb ®t= 
birge Inn ihren 2Beg fortfe^cn, bafe fie mitten turch Krater ^injie^en unb gan$e 
$erge galten, ben 23eroei«, ba§ fie ju ben jüngften ftermbilbungen be« 
Sttonbe« gehören. Ob fte ned) heute entfieben, ift für jefet au« ben febon anp 
führten ©rünben gtcic^faü« nicht ju ent)djeitcn. 233a« aber biefen bitten eine 
q..w$ befonbere, trenn aua) etroa« abenteuerliche SBebeutung Derlei^, ift, bajj mall 
> ^w* f fie eine 3eit lang 

"(•" "<"* -rrs*^. ersten ^anta= 

2. ^^?i^~^->'^~iL fte für ©auroerfe 
» ~<C' . ^TT" — ber ÜHonbberooh= 

ner, etwa für 

3. //#" \ na* le, ©tragen tc. 
f ' -^"vV^ gehalten ^at ©ie 

'f fehen, n>ic fetyr 
r man ftch ju hüten 
u V ^«t# fein eigene« 
^; , n menfehüche« S3e= 
'< " bürfnig auf 2Be= 

4. -^~f\ fenut übertragen, 

oonberenDafcin, 
gefchweige bon 

« <i b beren 2eben8be* 

" " " bingungen unb 

5. f n /\ 2eben«toeife,man 

.«...^.^^s.. yCC\ / t!Tsl. auch nicht bie ge= 

^^ZytZ^ \ \ ^ ringfte Äenntniß 

------ c / — hat, wenn man 

Jtrater ber Grbr. m ^ t ba ^ n f om= 

I i 33fr örhefcuna^f rater ber 3ni'rl Halma ; ah «PieeredftAcbe, c d e Jtrater. r « 

S) Jtrater be« $efuv« ; c d e ber alte Jtrater, c 9tanb ber ©omma, e ber feMenbe «uen JOU , r>er= 
tufclidje »Hanb be« alten Jtrater«, nn ber eigentliche OJulfanfegel, o ber nüttftigeit 2ßefen, 

3) Dur*f*nttt ber 3nfel üeneriffa ; aedeb ber alte <5rriebunq«f rater, cfn roofür man boch 
Kulfanfeflel be« %\\ be Ie»be, n jpau*>tfrater, o,u t «, r feitlidje f leine Jtrater. K - im m 

4) OJtaare ber ©ifel. bie IKonbOeroop: 
r») (Sin au« bem ÜJleere«arunbe auffteiaenber Shilfan. auägiebt 

Streiten $ujumuthen, bie felbjt auf (Erben oerlacht werben würben. 2Ba« 
foflen bie 9Jconbberoohner mit Kanälen ober ©tragen ton fo foloffalen Ü)imen= 
ftonen, bie jumal oft fdmurgerabe über Söerg unb ^h a ^ taufen unb tool gar 
rlö^üch mitten in einer ^ratertiefe abbrechen! 

SKan hat fich überhaupt lange 3 cir bemüht, burct)au8 nur irbifche 9?atur= 
r-erhattniffe auf bem 50?onbe ju fel;en. <So hat man auö ber grünen ^arbe 
einiger (Ebenen ben ©chlufe gebogen, bag bie früheren oceanifchen Söecfen be« 
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2Ronbe£ jefct auSgetrocfnet unb mit einer reiben Vegetation bebetft feien. Sttan 
fefcte ba6ei aüe bte toicfytigen £fyatfadjen auger 2ldjt, toeldje bem SKonbe eine 
ber uufertgcn a^nltc^e Sltmofpljäre abfpredjen, oljne bie bodj aber eine af^nttcfye 
Vegetation nidjt benffcar ift. 9ftan oergag, bag barau«, bag bte ^flanjen auf ber 
(Srbe grün ftnb, überhaupt no# gar !ein @runb bafür abjuleiten tft, bag bie 
^flanjen auf bem Sttonbe 'aucty grün fein muffen. Sftan legte offenbar ben 
garten unb formen eine ju groge 33ebeutung bei. 

$lber au$ bei Vergteidmng ber (SebirgSformen be« 2ftonbe8 mit bcnen ber 
(Srbe !ann man ntc^t toorficfytig genug fein. SBenn man $u $et>et'$ &tit ncd) 
Stelmttcfyfeiten ju finben glaubte jtoifcfyen bergumtoatlten £anbern ber (Srbe, toie 
©itymen, unb SSaUebenen be$ 2J?enbe$, fo fyaben bie ftortfdjritte unferer irbifdjen 




Krater be« SÄonbe« 



1) Ü5urrbfct)nitt einer SßaUcbene; ab umaebenbe SJh'nbfläc&e. ce&amm be« iüalUjeHrge«, df 5>urcfc: 
meffer ber innem ftläcbe. g h k Meine Jttater, i ein •öügel. 

2) 35urd)fcbnitt eine« großen JU rater« ; ac unb eb äußere l'lbtacfcung be« AraterreaUe«, centraler: 
ranb, c d unb e f innere '-Böfcbuna., g unb b Xerraffen, k (Sentralberq. 

3) Ä leine Jt rater: I. mit 2 erraffen unb ßentralbera, II. ebne ißeibe«, III. ein Defcpelfrater. 

4) Durrbfcbnttt be« ©ergrüefen« J&u^gben«; d ein «einer Ärater in einer $6f)e »on 16,800 %üft. 

©eofogie foldje Vergtcidnuigen unhaltbar gemalt. £ie freiSfb'rmigea ©ebilbe 
be« üttonbe« ftuten nur eine Analogie in ben Kratern ber (Srbe. Sie finb 
roie tiefe bie SEBirfungen erumtirenber Gräfte; ob aber babei jugteic^ an geuer= 
ausbräche, an 2ar>ajtröme ober ©aäeruptionen $u benfen ift, ob aud) bort roie 
bei un$ jnnfdjen (SrfyebungSfratern unb loirf litten VuÜanen unterf dneben »erben 
fann, ba« bleibt oießeidjt nod? für lange 3«t baljingeficüt. GebenfaÜ« Ijaben 
biefe Gräfte auf bem üftonbc eine roeit grogartigere ifyatigfeit entwidelt, at$ auf 
ber (Srbe. 9?i$t allein bebeden bie Krater feine ftlädje in augerorbentlidjer 
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3afjl, fcnoern fte geigen aud} Dimenftoncn, wie fic benen ber Crrte turdjau« 
fremo ftnr. Xaeon überzeugen «Sie ftd> mit einem 331irfe, wenn Sic Profile 
t>on irbifdjen Sultanen, Crrl>ebung«fratern , (Solfataren, Sttaren Profilen ton 
ftinggebirgen, Sallebenen, Kratern uue 33ergrürfcnbe« ÜWonbe« gegenüberftellen. 
Säljrenb auf ber (rrfe ber größte tfraterfcurd>meffer bei ber (Salbeira be ftogo 
etwa eine SNeile unc cie größte Siratertiefe bei ber Galbeira te^alma 2580 $uß 
erreidjt, finben Sie auf bem 2Jionbe Krater, wie ben 2beopbilu«, mit einem 
Xur^meffer t>on 12 l j 2 2Äei(en unb einer Xtefe oon 16,000 ^uß. Slußerbeni 
>eigt eine 3$ergleidmng Den ^ratermeffungen auf bem 9J?onbe, baß bort im %ü- 
gemeinen mit ber Abnahme be« ifraterburdjmeffer« bie retatite £iefe junimmt, 
loä^renb auf ber Grbe in biefer 33et,ieljung bie größte Unregelmäßigkeit £^crrfcr)t, 
wie überhaupt lner bi« jefct nedj nidjt ber geringfte 3"fanvmatfjang nad>gewie= 
fen ift noifdjen ben Ximenfien«oerljältniffen eine« SSulfan« unb feiner 2tfeere«= 
Ijölje ober feinem Bau unb ber 9fatnr einer Salteira, eine« (Sentralmtlfan« ober 
eine« ranblofen Sttaare«. Sie werben ferner finben, baß, wenngleidj bie fleinen 
ftrater be« üftonbe« oft bie Ijöajften Hamme ber 9finggebirge bebetfen , * bod^ 
eigentliche £raterberge, wie ber Steina ober Äotopari, b. % mit Kratern gefrb'nte 
l;ofye Berggipfel, ju ben äußerften (Seltenheiten gehören. 

SBenn aber bod) nod) in Betreff ber oulfanifdjen Bilbungen, bie ben eigent= 
liefert (S^araftcr ber Borenerf/ebungen be« 2ttenbe« beftimmen, wenigften« ein 
gewiffer ftnflang in irbifo)en Berljältniffen ju finben ift, fo fefylt un« für bie 
übrigen formen bc« 2ttonbe«, für feine Hillen, Bergabern unb Straljlentyfteme 
jeber irbifdje Stn^alt. SWerbing« giebt e« audj eine 2(rt oon Üttaffem unb ftetten^ 
gebirgen auf bem 2J?onbe; aber nidjt genug, baß fte nur feiten größere Zäunte 
umf äffen, fo bürfen Sie ftdj aud) burdj bie tarnen, bie man ibnen beigelegt fyat, 
feine«n)eg« oerleiten laffen, fie nutben9(lpen, l $ , arpatfyen, ^tyrenaen, bem^aufafuö 
ober gar mit ben (Sorbifleren unb bem Himalaja ber Qrrbe ut oergleidjen. @« fefylt 
iljnen gerabeut Sllle«, wa« wir al« wefentlidj für ben (Sfyarafter eine« $Upengebirge$ 
p betrauten gcwofynt fmb, 2We«, wa« bei un« bie ©rofeartigfeit wie btetfnnuttl; 
ber SUpennatur bebingt. (i« fehlen ilmen bie (anggeftreeften Örate unb £ämme r 
weldje in unfern fllpen bie ^o^en Berggipfel tragen; e« fehlen ifmen bie Säng«^ 
tljaler, bie bei un« gegenwärtig ben Sauf ber großen (Ströme bebingen, unb bie 
ftd) tfjeil« gleta^jeitig mit ber öntfteljung be« ©ebirge« bttbeten, t^eil« im Saufe 
ber 3eit burc^ bie (^etoäffer fo tief unb jfeil eingefajnittcn würben. 3 tDar 8^ CDt 
e« ©ebirge auf bem s JU?onbe, bie, wie ber Apennin, 3800 Ouabratmeifen 
beberfen nno fid; ju einer ^ölje oon 10,800 §ug, ja, wie ba« füblidje 9?anb= 
gebirge S'eibnifc, bi« 25,200 ^nß £öfje ergeben; aber felbfl btefe gewaltigen 
(Gebirge erfd)einen nur al« eine regeöofe Öruppirung größerer unb flevnerer, 
bura^ X^alfa)lua)ten getrennter unb uereinjelter Söergmaffen. (Sie fönnen 
freilid) aud} (9ebtrg«wänbe auf bem s 3)?onbe finben, bie fid> oiele teilen weit 
ln'njiefyen, ja (Sie werben fogar il^ren^nß bi«weilen oen nicbrigen^ügelterraffen 
umlagert fef>w, tie (Sie an jene mädjtigen Triimmer^alben erinnern werben, 
welche unfere irbifo)en Sllpenjüge ju begleiten pflegen, unb bie oon ben aufge= 
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nuteten unb jerbrodjenen ©djidjten t)errfiljren, bic beim (Smporfteigen bcr ©ebirg«* 
maffen $urücfgebrängt tourben unb an tyren ftug nieberroHtcn. Wstx nirgenb« 
jeigen bicfe 23erg$üge ben (Sfjarafter einer bact)fdrmig nad) beiben (Seiten abfat- 
tenben SJtauer, rote bie ©rate unferer 2ttpen$üge finb. Vereinzelung ift ter 
au«gefproct}ene (£ljarafter audv in ben SRaffengebirgen be« SWonbe«. (S« liegt 
barin eine gemiffe Urfprüngltdjfeit; e« ift, als 06 mir auf bem SDJonte ned) bie 
Urformen ber ©ebirge fät)en, bie auf ber (Srbe bereit« buret) eine biettaufent= 
iafyrige ©efct)id)te entfteöt unb berfyüöt tourben. 1 

2)er (Stjarafter ber Ofoltrtljeit erhält auf bem SWonbe nod) einen befenbern 
2hi«brucf bnrd) bie einzelnen t)eflglän$enben SSerge, bie ftd) jafy(reid), oft in Keine 
©nippen bereinigt, au« feinen (Sbenen ergeben, ©ie fteigen ftet« efme merf= 
tict)e Verbinbung mit anberen (5rt)ebungen IjetI au« bem bunfeta ©vau ber 
Ebenen auf, unb nur toenige erreichen eine $öt)e toon 5—6000 ftug. 2lber 
biefe §öl)e genügt bei ber geringen ©reite it)re« ftuge«, ifyren <2d)atten eine 
augerorbentlict) lange unb fpifce $erm ;ut »erleiden, unb man Ijat barum fet)r 
biete üon iljnen mit bem tarnen oon *ßif« bejeidmet. S(u« biefen ©chatten unb 
biefen tarnen barf man aber bennod) nicr)t auf feljr impofante ©eftalten fliegen, 
deiner bon it)nen erinnert in feinem toirftid)en Profil an unfere ftetfen SUpen* 
gipfel, feiner fetbft, tote einer ber neueften 9jfonbfovfct)er, Ouliu« ©cfymibr, 
bemerft, an bie (rümpfe $tyramibe be« liefen am £t)unerfee. 

©ie e« aber bem 9ftonbe an impofanten 53ergfpit)en fefytt, fo fdjeint ibm 
aud) ein eigentliche« £figeUanb abzugehen. 2Ba« mir nott) allenfaö« tafür 
nehmen tonnen, bag finb bie fogenannten SBergabern, bie oft 10—70 leiten 
lang bei einer ton 150—600, feiten bon meljr atö 1000 ftug in met= 
fad)en färttmmungen unb Verjtoeigungen bie grauen (Sbenen burcfyieijen unb bi«= 
wetten ganj erfüllen, batb in Kratern enbenb, batb fidj unmerflicü in ber (Sbcne 
bertierenb. Oft erfdjeinen fte nur a(« fd)toad)e Haltungen am Sftanbe beutete 
förmiger $luftretbungen, oft a(« ftrat)tenförmige $fu«lä'ufer eine« Ärater«. ÜDann 
treten fie toieber at« fanggeftreefte, ftufenformige Slbfätje ober at« gerabe, fteite 
dauern mitten in ben 3)iaren auf, unb it)r dürfen ift mit Weinen, Wenige 
gug r)ot)en (Srljebungen befefct. 3)ag fie ober it)rc ©Ratten un« überhaupt bei 
itjrer geringen (Erhebung nod) ftct)tbar »erben, liegt nur an ber Sänge ifyrer 
grjtrecfung, ba ein getoöhnUcbe« ^ernrotyr felbft Sbürme bon 600 ftug ^ötye 
nidjt meljr geigen fann, toenn it)re IDicfe nict)t »enigften« 100 gu§ beträgt. 

2Boffen <Sie fi(t) au« 3)em, n?a« ic^ O^nen bon ben OberffadKnformen te« 
SWonbe« gejeigt unb erjagt ^abe, ein ©efammtbitb jufammenfetien, fo toirb e« 
etma ber SBorfteflung entfpredjen, bie ©ie ftc^ oon ber Oberfläche unferer ^rbe 
in it)rem ättepen Urmjianbe madjen müffen. SBenn ©ie gteia^rcot nur in ben 
jüngjten ©ebilben unferer (Srbe, ben outfanifdicn, eine Slnfnüpfung für bie ©e= 
birg«formen be« SRente« finben fonnten, fo bürfen ©ie nict)t bevgeffen, tag ber 
3eitraum, ben mir in ber bulfanifdjen ©efct)ict)te ber (Srbe jurüefgetjen fon= 
neu, nict)t« ift im 53ergteid) ju itjrem mirflict)en Sttter, nidjt« im Vergfeid) ju 
bem 3«traum, ber fid) beim SWonbe juvüefberf eigen lägt, meit ber Occan t)ier 
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fehlt mit allen ben taufenb SJeränberungen bewegten, rinnenben Sßaffer«. 2)iefe 
SSeränberungen, bie Wir auf bcr (Srbc nod) ^eutc »or fid) gehen fehen, finb fo 
unermeßliche 3c»traume hinburd) wirffam gewefen, bog bic ©eologen nod) (einen 
X^eü ber (Srbe gefunben haben , felbft bie Sticfcnfcttc ber Slnben nicht au$ge= 
fdjloffen, ber nicht mehr als einmal unter ber SJceereSffot Segraben gewefen 
wäre, unb jwar fo lange unb fo tief, bajj fid) auf ihm Sebimentgefteine ton 
oielen £aufenb ftufc SJcächtigfeit ablagern tonnten, ^ergejfen Sie alfo nicht, 
baß aud) bie älteften Krater auf ber (Srbe, nach ben an ihren unteren Abhängen 
gefttnbenen ÜÄufc^eln nt fdjließen, (aum einer altem ^eriobe als ber fogenann* 
ten „pojUpliocenen" angehören, baß bie großartigen imlfanifchen 9cinge ber 
älteren, ber fogenannten „fecunbären" unb „primären" 3«*en, bie mit benSatt= x 
ebenen beS SDfonbeS oieöeiö)t ju oergleichen mären, burd) bie S3ilbungen be$ 
SöafferS für immer bem ©liefe beS 2Wenfd)en entjogen ftnb. SBoflen Sie fidj 
aber eine 93orfteUung oon ben gewaltigen SJer^ältniffen mact)en, bie ni jener 
3rit herrfchten, als fcie Äruße ber (Srbe nod) tünn unb ihr ganjeS dnnere oon 
einer glühenben ftlüffigfett erfüllt mar, als ihre flüchtigeren Subftanjen in Oceane 
oon kämpfen aufgingen, bie mit furchtbarer £>efttgfeit gegen bie fd)wache fleutbe 
reagirten, fo betrachten Sie biefe Oberfläche beS üftonbeS, bie niemals unter 
einen Dcean hinabgefunfen ifl hieran fönnen Sie ermeffen, meldte SBehen bie 
(grbe erbulbet, unb welche @röße ihre ouKanifchen Oeffnungen in ber erften 
3eit ihrer Feuerprobe gehabt haben müffen. 

Sie haben jefct lange genug auf ber oben £>öhe getoeilt unb ben ernfien 
2luffd)füffen ber 2Biffenfd>aft gelaufcht. Oh« <ßhantafte »irb ungebulbig, fie ifl 
eS nicht gemohnt, fo lange Ueffeln ju tragen. 9iun gut, locfern Sie ihr einmal 
bie 3%cl/ laffen Sie ftet) einmal ©on ihr hinabführen jum ©runbe beS ÄraterS. 
Pflicht wahr, es wirb ölmen feltfam gu s .D?uthe, eS bünft 3l)nen, als ob biefeS 
■fierabfteigen (aum eine $lnftrengung erforbere, als ob eS mehr .ein Schweben 
fei, baS nicht ermüben (önne, unt> felbft baS (brauen toor ben fchminbelnben 
Slbgrünben jur Seite'fcheint Sie ju oerlaffen. Sie ftaunen, welche gewaltigen 
gelSblftfe $h r ftuß in Stoegung fefct, unb Sie entfefcen fidj fafr, baß fein bon* 
nernbeS ©etöfe bem Sturze biefer 23löcfe folgt, baß fein G?jho oon ben Sergen 
ben Bonner jurüdhaflt.« Sie haben bie £tefe erreicht. Sie erwarten fd)attia,e 
^ßalmmätber im Schule biefer fonnenbeftrahlten 53ergwänbe ju finben, grüne 
9cafen, riefelnoe OueÜen, jum (Srfa^ für ben peinlichen (Sinbrucf bc« grellen 
Jichtglanje« in ber ^öhe, Sie fetten fieb nach bewegten Gepalten um, benen Sie 
ftch oerftänblich madjen , mit benen Sie in 23erfehr treten fönnen. Vergebens ! 
WM tobt unb ftill unb fahl. @$ wirb Stymn unheimlich in biefer traurigen 
£)ebe, unb ich W on f 3h« r ^h an ^ a P c c ^ ncn geben, fie mit 

ihrem 3a«ber ju beleben, id) lefe fd)on bie fragen ber Neugier auf $h* en kippen ! 
Soll es nid)t lebenbe, vernünftige SBefen auf biefem SBeltforper geben, fo gut 
wie auf ber (Srbe? fragen Sie. SBelcheS ?eben führen fie, welche (5igenthünt= 
lid?feiten in ihrem S3au, in ihrem Sd^affen unb Xreiben wirft bie Schwere iljre$ 
2BeltförperS, bie Söefct>affenr;eit ihrer Sltmofphäre unb ihre« ©oben«? $aben 
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fte ©table gebaut gleich un«? galten Sie ein, übertaffen Sie e« ber jügettofen 
^bantafie nia)t, biefe fragen ju beantworten; geben Sie nicht gleich beim beginn 
ber Steife einen fo üblen 23etoei« oon ber Grfolgloftgfeit meiner SBarnungen ! 
lieber miß idj ja oerfuchen, alle Sttadjt ber SBtffenfchaft aufzubieten, um aud) 
biefe beugter einigermaßen ju beliebigen. 

(5^e ic^baju fchreite, muß ich 5^nen nodj eine fur,je (^efcfyitfyte erzählen. 
211« fic^ ber berühmte Hftronom 3olm £>erfchel bor etwa 23 Salden am 33or= 
gebirge ber guten Hoffnung auffielt, um mit feinen Seleffopen bie Söunber be« 
{üblichen $immel« ju burd;f orfchen, erfdn'en »löblich eine fleine Sd)rift, welche 
felbft in gebilbeten greifen außerorbentliche« Sluffehen erregte. Sie berichtete 
nämlich im tarnen Jperfchel'« bie glänjenben (Sntberfungen, meldte terfelbe 
auf bem iDfonbe gemalt habe, unb ließ ilm bafelbft allerlei merfroürbige 
©efchöpfe, g. SB. Schafe ton f enterbarem SBuch« unb 93au, SDlenfcfyen mit 
glebermau«fliigeln, Stätte unb 15 bau ff c en wahrnehmen. (5« geigte fidj inbeß 
batb, baß biefe Sct)rift nicht« al« ein Spaß mar, ben fid) ein 2lmerifaner mit 
ber &ichtgläubigfeit feiner 3eitgenoffen ertaubt hatte. Sott ich Sljnen eine 
Sehre au« biefer @efa)ichte jtetjen, fo ifk e« bie, baß e« ju allen Reiten 
gegeben ^at unb geben wirb, welche ber 2Biffenfd?aft um i^rer bereit« erhielten 
(Srfolge willen audj ba« Unmögliche jutrauen, meiere j. SB. barum, weil e« ben 
Slftrencmen mit $>filfe ihrer fünftlicben Sehwerfyeuge gelungen ift, 2)2onbberge 
$u entbeefen, feinen $lugenbücf zweifeln, baß e« ihnen auch gelingen werbe, mit 
noc^ befferen ©erzeugen einft 9j?onbmenfchen ju fehen unb mit ilmen in (5or= 
refponbenj \u treten. 3d| braudje Ohnen gar nicht evft ju fagen, baß aud) 
Slfrronomen, roenn fie gegen bie ^ßbantafie nicht ftet« gerüftet bleiben, folgen 
2lbenteuerlichfetten oerfallen tonnen. Schröter unb ©ruitfyuifen wollen in ber 
Xl)at 23auwerfe ber SftonbbeWobner gefeben haben; flefcterer erjagt ton einem 
ftunjtwerfe be« 9)?onbe«, ba« in ber ftätje be« Hequator«, alfo in offenbar 
frudjtbarer ©egenb gelegen, in einem £)urcfyneffer. ton 5 teilen genau nach 
ren SBeltgegenben gerichtete fcfhingöartige SBäüe jeige, unb Schwabe in ÜDeffau 
bat fogar nea? Slußenwerfe baju entbeeft. SöoÜen Sie fiel) alfo oor f eichen 
Sächerlichfeiten hüten, fo müffen Sie juoor genau bie @ren$en prüfen, innerhalb 
beren bie SBiffenfchaft wirflich Sluffcblüffe pi geben oermag, b. h- bie ©renken, 
$u welchen ba« Sehen auch ber 2Bi(fenfchaft reiebt, ju melchen ba« 2luge über= 
haupt fich bem nachbarlichen ^Jlonbe )u nähern oermag. 

?(uch ber ^Ijlronom, menn er burch fein Fernrohr jum SWoube auffchaut, 
unternimmt eine SKeife, b. h- er nä'hert ftch bem 9)?onbe um fo oiel, al« bie 5$er= 
größerung feine« g^nrohr« beträgt, ienn menn mir oon einer lOOOmaligen 
Vergrößerung fprechen, fo heißt ba« nicht« Slnbere«, al« baß mir einen 1000 gug 
entfernten ©egenftanb burch ba« gemrohr ebenfo beutlich fehen, al« mir ihn mit 
bloßem tluge in ber (Sntfernung oön 1 guß fehen mürben. 9^un beträgt bie 
Entfernung be« 2Wonbe« oon un« im Littel 50,000 teilen ; fein wirtlicher 
3)urchmeffer aber beträgt 454 geogr. 9)?ei(en, unb biefer erfcheint un« nach 
mifrometrifchen 2)?effungcn Oon ber Erbe au« unter einem SBinfel oon 32 $>tt= 
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nuten. Stfefymen wir nun an, baß bie äußerfte ©renje ber (Sicfytbarfeit für einen 
runben ober oieretfigen Äörper ein @eftd)t«winfel ton 1 Wim. fei, fo wirb eine 
foldje auf bem 2J2enbe etwa 14 geogr. SWeilen cntfprcdjen. Sine 60fad)e Ver= 
größerung toirb un« aber fdjon ©egenftänbe unter ©efia)t«winfeln oon 1 Secunbe, 
alfo oon einem wirfltd>en Dur^mcffcr oon 6000 $uß erfennen laffen. Slber 
eine 6000fad>e Vergrößerung würbe erforbertidj fein, um runbe 45egenftänbe 
oon 60 $uß $>urcfyineffer waljrnefymen ju (äffen. 9?ur ein langgeftreefter 
©egenftanb würbe fdwn unter günftigeren SBebingungen fiebtfrar werten; e« 
Würbe baju geniigen, baß feine Vreite un« nur unter einem SBinfel ton 
6 ©ecunben erfdnene. 2öir Würben baljer bei SIntoenbung einer 6000fad>en 
Vergrößerung im ©tanbe fein, 6 ftnß breite ©egenftänbe oon beträchtlicher 
Sange, atfo etwa ^eftung«werf e , j£)ämme zc. auf bem s i)?onbe ju erblicfen, unb 
ba« würbe etwa einer Sttnnäfyerung jum SDJonbe bi« auf 8 Üfteiten entfpredjen, 
atfo einem älmlidjen 9lbftanbe, in weldjem wir oent SRigi au« bie ©ruppe ber 
©djrectyörner unb Slarfyörner erbitten, üttenfdjen unb Xljiere aber auf bem 
9flcnbe ju erfennen, würbe minbeften« eine 50000facfye Vergrößerung erforbern, 
oorauägefefet nämlicfy, baß wir im ©tanbe fmb, mit bloßen klugen ned) SÄenfdjen 
in ber Entfernung oon 1 2)<eile ju feljen. 9cad)£)em, wa« iä) 3fynen früher über 
ba« ^ernrof>r mitgeteilt, werben (sie nidjt mcljr fragen, warum unfere 2lftrone= 
men nicfyt ^ernröfyre oon fo oergrößernber $raft anwenben. ©ie wiffen 
oietmeljr, baß burefy bic 35id)tigfeit ber Grbatmofpfyäre unb bie tägliche VeWe= 
gung ber (Srbe bem teleffopifcfyen ©eben gewiffe ©renjen gefegt finb, bie fo 
lange nod) unüberfdjreitbar fdjeinen müffen, bt« e« gelungen fein wirb, Spiegel 
ober ©tafer fyerjuftetten, weldjc außerorbentlidje £icfytmeugen in ifyrem Vrenn= 
punfte oereinigen laffen. £>er 9ttonb geftattet feine« fcfywadjen Eidjt« wegen 
nicht einmal ben ©ebrauefy ter größten ber un« jefct ju ©ebote ftefyenben gem= 
röfyre, ba in ^ofgc ber eintretenben Slbfdjwädwna. feine« £id)t« mefjr oertoren 
werben würbe, al« burdj bie Vergrößerung ber @efid)t«winfet für bie Cbjefte 
gewonnen wirb. Wit (Srfolg f)at fiefy beim Sftonbe nod) feine größere al« eine 
300maligc Vergrößerung anwenbbar gezeigt. SBoÖten wir alfe 2D?enfd^en unb 
£f)iere auf bem SDfonte fe^en, fo bebürften wir baju einer faft 170mat ftärferen 
Vergrößerung, al« fie jefct angewanbt wirb; wollten wir auefy nur S3au= 
werfe auf bem 9Jconbe wafjmelmien, gleid) ben größten unferer (Srbe, bie wir 
nod) in 8 Stetten (Entfernung erfennen, fo müßte bie föraft unferer gernröfyre 
gteid^citig mit ber £>eutlid)fett ifyrer Vilber um ba« 3 tt>an 3<flf a( ^ e ffai9 c "- Scfct 
nehmen wir auf bem ?Öionbe beutlicr) nur ©egenftänbe oon 3 — 4000, Ijöc&ftenS 
oon 1 200 guß Siirdjmeffcr wa^r. ©äbe e« aber aud) Vauwerfe auf bem S^onbe 
oon ber ©roße unferer ^pbramiben, unb wäre e« auc^ einft Oergönnt fie 3U 
flauen, fo Würben fie immer nur at« feine ^ünftdjen erfc^einen, beren ©eftatt 
ju beuten man fla^ oergebtic^ bemühen würbe. <5o ftc^t e« atfo mit unferen 
3lu«jic^ten, etwa« oon bem pfyofifdjen Seben be« Sttonbe« ju erfahren, noc^ fcf)(ed^t. 

Oft aber barum, werben (Sie fragen, ber 9J?onb unbewohnt, unb foH er e« 
in aüe ßwißfeit fein? ©od bie (Srbe allein unter ben SWUicnen SBetten ben 
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$ormg bcr ©etebtheit haben, fod ring« im unermeßlichen Oceane tobte 
(Sinöbe fein? (Sntfcheiben tagt fid) barüber nicht«. 2Benn ftd> aber auct) ba« 
£eben be« SDconbe« jur ©Höpfling terförperter ©ebanfeu, thierifdjer, menfd)en= 
ä^nlic^er SÖefen ergebt, fo tehrt bie 2Biffcnfd)aft un« mentgften« getoiffe 93e- 
bingungen für ifyre üftaturbefebaffenheit erraten. 2>ie Söiffenfchaft jeigt, bafe 
bie ©efe§e, benen ba« £eben unferer (jrbe gefjordjt, auch für anbete 28elten gelten, 
mag auct) biefe 2Befen«einhcit nicht bie SD?and;faItigfeit in ben Sonnen au«= 
fdjliefjen. Sd)on in nnferer irbif^en Xlnermclt fehen <2>ie ja biefe (Einheit ftd) 
in ber mana)fad)ften ©eftattnng entfalten. 233ie »erfchieben ftnb nidjt bie 
#thmung«= unb s i3emegung«organe! 2)a fehen ©ie Hungen, Siemen unb £ra* 
djeen, Sirme, güfee, ftliigel unb gloffen, je nad) ber s Jiatur be« (Slement«, in 
»elajem bie Zfymt atlnnen unb fid) belegen, Reicher unb frembartiger noa) 
mag biefe ©eftaltung auf anberen Söeltforpein fein. 3mmer aber mirb e« un« 
geftattet fein, nad) ben emigen 9?aturgefejjcn au« ben bereits ernannten s 3tatur= 
bebingungen ©chlüffe, menn aud) nta)t mit mat^ematifeber Sicherheit, auf bie 
Vebenöformen ber #emohner jener äöetten m sieben. Huf biefe« 9Ced)t geftüfet 
miß td) e« nun oerfudjen, O^nen au« $lima, 33oben unb Sanbfa^aft ein annähernte« 
Ü3ilb oon ben £eben«oerhältniffen ber 9)conbmelt mfammen ju fefcen. 

3dj erinnere <5ie muächft an eine ^Beobachtung, bie id) <8ie madjen ließ, 
al« id) ©ie aufforberte, fidj »on Sljjrer ^.^antafie geleitet über bie fdjreffen 
Abhänge unfere« SDconbbergc« in bie StTaterriefe hinab m begeben. 3d) machte 
©ie auf ba« ©efütyl einer ungemeinen £eid)tigfeit aller förperlidjen ^Bewegungen 
aufmerffam. 2>te Urfadje baoon liegt nur in ber geringeren ©d)»ere, bte auf 
ber SUconboberflädje f)errfd)t. £a nämlid) bie Waffe be« 3#onbe« nur etroa 
«/sy, fein SDurchmeffer nur */, 5 im Ser^aftnig m unferer ßrbe beträgt, bie 
Sdjtoere aber nad) einem berannten -Dcaturgefefc im geraten $erfyältnife ber 
Waffen unb im umgerührten ber Ouabrate ber 2)urdjmeffer abnimmt, fo ift bie 
©dnoere auf bem Sftonbe ungefähr fed)«mal geringer al« auf ber ßrbe. Sfttt 
berfetben föraftanftrengung alfo, mit ber (Sie luer 10 — 17 ^pfunb heben, mür* 
ben (Sie bort einen (Sentner in SBemegung fefcen tonnen; mit berfelben ftraft, 
mit ber (Sie f^tcr einen (Stein 10 fturj! Jod) roerfen, tonnten (Sie Um bort 60§ufj 
l)cdj fc^Ieutern. Unebenheiten be« ©oben« mürben alfo einem in unferer 2£eife 
crgauifirten 2ttonbbetoobner bort faum ©c^toierigfeiten bereiten, ©dwett oer= 
möchte er über $>ügel ^injugteiten, bie im« auf Grrben rieftge Segebauten ab= 
nötigen mürben. Sie feljen, mie menig man an biefe« ^erljältnig bcr ©ärmere 
gebaut ^at, al« man fidj abmühte, ben 2J?onb in einer SBeife ju beoötfern unb 
m bebauen, bafe er oon unferer (5rbe faum nec^ m unterfdjeiben mar. 

Waffen ©ie un« nun aber audj nad) ben beiben mid)tigfien irbifa^en ?eben$= 
dementen, ?uft unb äßaffer, umfd^auen. $)amit ift e« bort oben teiber fd)lecbt 
BeftcUt. Waffen <Sie fid; nicfyt burc^ ein (^efü^t oon 3??it(eib für ba« i^o^t 
ber armen SJfonbmenfcben beftea^en; bie SBiffenfa^aft nut§ 3^nen burc^ alte 
9?efultate ifyrer Bisherigen gorfebung jeben ©tauben an ein £afcin oon ?nft unb 
SBaffer, mie <5it e« ton ber (Srbe her fennen, für ben 2)conb oerbieten. 3ebe 
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£uftart giebt fid> befanntucf} babura) 31t erfennen, baß fic ben fyinburdjgefyenben 
fttyfiraijt abUnti unb fcfnoädjt. J)ie fltmofrtäre bc« 9KonbeS geigt nia)t ba$ 
(Seringfte oon 33eibem. J)te ?anbfcfyaften beä SRanbeö erfdjeinen mit berfelben 
J>eutlicfyfeit mie bie ber 2ttitte, unb ein (Stern jetgt bei feinem Eintritte in ben 
s D?onbranb fo loenig al$ bei feinem Austritte eine (Sdnoäcbung, Verzögerung 
ober 9tblenfung feine« £ia)tä. 9lud) tcr 2£afferbamöf müßte fiefy burdj <Stratjlen= 
bredjung oerratljen, ioenn er in jener Sltmofpbäre aufgelb'ft, ober toenn bie 9)?onb- 
flaetye mit SBaffer bebedt toä're, ba« feine (Stgenfcfyaft $u oerbunften, bort boct) 
aua) nidjt oerteugnen fönntc. Man bat 2lCle8 aufgeboten, bem 9ftonbe feine 
Sltmofpfyäre ju retten. 9Kan tyat barauf Inngetoiefen, baß eine fe^r bünne 2uft= 
fcfytdjt, felbjt oon einigen Jaufenb ftuß $>ölje, in ifyren Sßirfungen faum für unfere 
^ernrb'fjre bemerfliefy »erben tonne. 2ftan fyat, namentlich feit §anfen in @ot^a 
nacfjgetoiefen, baß ber (Sdjroerpunft beä üftonbe« nid^t mit feinem Sttittelpunft 
^ufammenfalle, baß bie unä jugetoanbte 9)conbfyälfte oielmeljr bebeutenb fernerer 
fei at8 bie un8 abgetoanbte, auf ber teueren ber üftonbatmofpljäre eine 3uflud)t 
angeioiefen. 2ftan f)at gefagt, bie un« jugetoanbte 9ftonbfd)eibe fei gleicfyfam 
nur als ein bebeutenb erhabenes ©ebirgäplateau ju betrauten, ba8 über bie 
eigentliche Sltmofphäre IjinanSrage, toaljrenb bie anbere $älfte alle Sftieberungen, 
alle« SÖaffer, alte Suft unb barum aüe« organifdje Sebcn umfaffe. Sollen (Sie 
nun traft ber unantafibaren fechte Sfyrer $^antafie Suft unb SBaffer be« SÄon* 
be« auf jene« abgetoanbte Oenfeit« oertoeifen, Kotten (Sie bort oon parabiefifdjen 
®efUben, rief einten Söäcfjen unb milben 3epljtyren träumen, fo fann ich nicht« 
batoiber haben, außer baß ber geringe Jfjeil biefer ftlädje, ber un« in ftolge ber 
Vibration fiebtbar wirb, unb ber etwa J / 7 biefer fläche beträgt, noch nichts oon 
einem foleben jenfeitigen 2uftreich oerrathen fyat. 2ßoöen (Sie ba$ aber nicht, 
fo bleibt O^nen nur übrig, mit ben meiften $lftronomen eine Sftonbatmofpfja're 
oon fo geringer J>ichtigfeit unb ein SDronbmaffer oon fo atljerifdjer Reinheit 
anzunehmen, baß in ber Entfernung oon 50,000 Steilen ihre (Spuren nic^t ju 
entberfen finb. Tie forgfaltige Berechnung Reffet'« ergab atö äußerfle ©renje 
ber üflögüdjfeit eine ÜJJonbtuft oon faß taufenbmal geringerer J)icbttgfeit aU 
unfere atmofp^arifc^e ?uft. Sie fetten, toie meutg an eine ^ebnlicbfeit ber 9fatur= 
oer^ältniffe oon äÄonb unb (Srbe jubenfen ift. ©anj anbere Leiber müffen jene 
2Konbbemo^ner tragen, anbere« 93fot muß in it>ren Stbern fließen, mit anberen 
Jungen müffen fic atfymen. 2öir toenigften« oermöd^ten in fcfd)cr 2ßclt niebt ju leben ! 

gönnen <5ie fic^ aber fct)oit mit ber Suft be« yWonbe« nit^t befreunben, fo 
merben (Sie e« noa) weniger mit feinem Äalenber. Jage unb Safyre giebt eö 
bort eigentlich nia)t; benn Xag unb Oa^r faden jufammen unb toäfyren fo lange 
at« unfere Üftonate, 29 Jage 12 Stunben 44 9Äin. 3(ua) ein llnterfcbieb oon 
Oaljrefyeiten ift faum merfbar. Xie Jage ftnb burc^ ben ganjen ©erlauf unfereß 
Srbenjafyr« faft oon gleicher J)auer, alle Jage gletcfy ^eö, afle 9?äd>tc gleid^ 
tunfel. ÜDer Langel einer ftraljlenbrecfyenben ^Itmofp^äre raubt bie Söo^t^at 
ber Dämmerung, unb nur bie frmgfamfett be« (Sonnen-- 2luf» unb Untergang« 
mrtbert ettoaö ben Uebergang oem glänjenbflen Jage jur bunfelflen Wa<t>t. 
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Wit Sfugen gfeidj ben unferigen würben bie 90?onbbewofyner tiefe fc^arfen f on- 
trafte öon tfidjt unb ©Ratten nid)t ertragen, inbem fte jene fanften Üebergang«= 
färben $wifdjen ©djwarj unb 2Öeig, bie unfere SBelt mit iljrem Bunten ©piel 
öerfdjönen, ntcbt fennen. Sin fdjwarjer Gimmel, fonnenbeglanjte $ol)en, 
bammerung«graue Sbäler, ba« Waren bte Sicbtefemente ir)tct Sanbfdjaft. 

Söäljrenb tiefe« Eunfel bie 9?äa)te ber jenfettigen Sttonbfjatfte 6cjei^net, 
unb nur ©terne an ber fdjwarjen $üüe funfein, bie faft 15 Sage lang ftdj über 
jener ftlädje wölbt, giebt e« auf ber un« jugewanbten ©eite feine burebau« 
finfiere 9?ad)t; bie Srbe erfeudjtet fte beßanbig unb mit einem 14mal fetteren 
Sickte, al« un« ber Sttonb leuchtet. Sie »erben biefe« Srblidjt in bem fcfytoadjen, 
afebgrauen S)ämmerfd)etn be« unbeteudjteten Steife« be« Sftcnbe« oor unb nad) 
bem 9?eumonbe erfennen, wie e« ton ber Srbe empfangen, bom 9#onbe abermalö 
jur Srbe jurüefgeworfen wirb, ©te »erben mefleidjt fdjon bie 53emerfung 
gemalt fyaben, bog e« S^nen bei abnefymenbem 2ftonfce lebhafter al« bei 
june^menbem erfd)eint, unb einige Slftronomen wollen bie« baburdj erflären, bafe 
gur einen 3^it bie ftä'rfer reflectirenbe Sonrmentalfyälfte ber Srbe, jur anbeut 
bie oceamfd)e bem 2Konbe gegenüber jtetyt. S)er ganje $>immel bewegt (id> 
ben Sftonbbewoljnern (angfam in 2d l / 2 Sögen um feine $Tre, unb nur einmal 
geben an bem langen Sage Sonne unb ©terne auf unb unter. 9?ur bie Srbe 
ftebt, wie Sie bereit« wiffen, für benfelben Ort be« Sttonbe« faft unberrüeft feft 
an ifyrer ©teile. %Ut 24 ©tunben 50 Minuten toenbet fte bem ÜUfonbbewolwer 
alle ifyre ©eiten $u, unb mit irbifeben ©eborganen würbe er auf ber bie 9J?onb= 
fä)eibe 14 mal an Stäche Übertreffenben Srbfdjeibe nadj einanber üfteere, kon- 
tinente unb Snfeln oorüberjieben feljen. Sr würbe ifyre §efligfeit wedjfeln 
feben mit?anb unb Söfeer, mit 3afyre«3eiten unb Äultur&eränberungen, mit 
Solfem unb SRebelbilbungen auf ber Srbe. ©o wirb ber 3ftonbbewobner alfo 
nid>t nur Ityr unb Äalenber an bec Srbe Ijaben, fonbern er wirb ftd) audj 
harten üon ber Srbe entwerfen fönnen, um beren ©enauigfeit it^n in mannen 
Sejiefjungen unfere irbifeben ©eograpb^n beneiben möchten. 

$luf ber utt« abgewanbten ©eite be« üftonbe« erfährt ber Söewofyner bon 
unferer Srbe niebt«, e« müßten ibm benn SReifenbe bon ibr berichten. S)afür 
aber ift biefe ©eite mit ifyren bunfeln, fafl lötögigen Sfläcfyten bie ©ternwarte 
be« SWonbe«, bie fcbönße unfere« ^lanetenfyftem« überhaupt. Äein Srbfdjetn, 
feine (Dämmerung Lintert bort bie feinften SBeobadjtungen ; (angfam nur ber= 
anbern bie ©terne iljre Certer, unb SBolfen unb befrei »erfüllen fte ntebt. 

Slber toa« fyelfen uns aüe biefe ^orjüge? werben ©ie fagen; e« wirb un« 
umjeimlid) auf biefer fremben Sßelt. S)te ©onne terntag biefe bünne ?uft faum 
ju erwärmen, unb wenn un« in bcn Svenen be« Äquator« eine 14tägige©onnen= 
|i|e au«gebbrrt bat, Derfefet un« eine 14tagige ^aebt wieber in erftarrenbe ftalte. 
Unfere Hugen Werben gebtenbet üon biefem bämmemngötofen, Wotfentofen, farb= 
lofen Sage. 2Bir brauchen Slbferaugen, braueben eine anbere SmppnbUa)feit 
unferer gerben für färben* unb ?ic^ttöne. Unfer Körper ermfibet, er ift nia)t 
fraftig, ntdr)t au«bauernb genug gebaut für eine foldje Sagearbeit! 
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2ßefy(an! (So unerträglich, fo unheimlidj wirb biefc ftrembe, unb bodj 
waren (Sie nahe baran, fid) »oh Ofyrer ^ßhantafie terletten ju laffen, barauS eine 
£eimat für menfehenähnliche 2Befen ju Raffen! Veränbern Sie eine ber Natura 
bebingungen auf unferer (Srbe, unb 3h re Öpftenj wirb 3^nen ebenfo gefährbet 
erfcheinen. 2)enfen Sie nur, weiden (Sinflujj allein bie Vefchaffenheit ber 
Sitmoftoljäre auf bie Störpergeftaltung ausübt! Unfer ?ebeu ift oon ber <Sauer= 
ftoffmenge abhängig, bie wir mit jebem 3lthemjuge aufnehmen. $luf hohen 
Sergen müffen wir fct)nellcr athmen, weil bie ?uft bünner ift. 3n ber bünnen 
•Ufenbluft würbe eine ttthmung Slmen alfo nur bann nocb möglich erfcheinen, 
wenu auch ba$ SBIut eine langfamere Verbrennung erforberte. Slber bamit hängt 
nod) weit mehr jufamnien. 3n fo bünner £uft wirb auch ba8 2Öach$thum ber 
^flanjen geringer fein, ba ihnen bie Nahrungsmittel ja ebenfo »erbünnt juge= 
führt werben. Xer Ertrag einer 9)ifonbbegetation fann alfo in gleidjer &tit 
nur etira ber taufenbfte %\)tii r>on bem ber irbifc^en fein. 2)a aber bie Xi)itx- 
weit wieber r>on ber Pflanzenwelt abfangt, fo muß auch wegen ber geringem 
Nahrungsmenge ihre Stoffe in bemfel6en Verhältnis ju ber unferer Tierwelt 
fte^en. ©eben «Sie alfo bem üttonbbewefmer biefelbe Xichtigfett rer föiochen 
unb 2)hi«fcln, wie Wir fte beftfcen, fo werben (Sie ihn fo terf leinern muffen, 
bafe er faum noch bie ©röfje einer &nie, alfo etwa einer fleinen Slmeije behält, 
©eben (Sie ihm wieberum unfere ©röf$e, fo wirb für feinen ftörber faum nod) 
eine $>idjtigfeit blei6cn, welche bie unferer £uft etwa überträfe. 5lber noch mel>r! 
3)ie langen Sage unb Nächte be« Ü)?onbe8 unb bie bamit »erbunbenen aujjcr= 
erbentlichen £emberaturwechfel werben (Sie ^u ber Annahme nötigen, bajj bie 
meiften pflanzen bort in einem SÄonbtage ober -Konbfommer ihr $Badb8tfyunt 
»olleti s en. j&amit aber möchte wieber ein fdjnetlerer Verlauf ber $eben$= 
pvojeffe überhaupt bebingt fein. SBenn aber ber ftreiGlauf beG Sebent bort 
ZWölfmal fchneüer als auf ber (Srbe erfolgt, fo möchte Wol gar ba$ £eben ber 
3nbtmbuen ju furj werben für eine ber irbifdjen gleidje Entfaltung geiftiger 
Kultur. SNit jeber »eränberten Naturbebingung entfernt fidj bie ©eftaltung 
ber fremben £eben8welt mehr unb mehr oon bem Urbilbe, ba« «Sie t>en cer (5rt>e 
^er mitgebracht hatten. 3<h h<*& e ni$t ohne Slbftdjt $h ren Aufenthalt auf bem 
ÜWonbe verlängert, nicht ohne Abficht ben fragen ^rer Neugier Naum gegeben. 
(Sie foüten gleich beim erften Auöfluge in ben §immel$raum, gleich in tcr näd}= 
ften Nacbbarfchaft ber (Srte ftch überzeugen, ba| irbifd)e Naturfcerhältniffe feinen 
s JDJajjftab abzugeben vermögen für bie Naturtterhältniffe anberer 2£elten, baß 
(Sie barauf »erdichten müffen, in ©eheimniffe be8 &ben$ einzubringen, Wo äljnen 
nur formen jitr Srfcheinung fommen, bag (Sie b.er ^P^antafie feinen Ringer 
breit 9?aum geben bürfen, wenn «Sie nicht ein Sfteich ber Xräume ftatt ber 2öirf= 
ttd)fcit burchwanbern wollen. Oe^t aber entfalten "Sie ton Neuem bie (Schönn* 
gen 3h™S ©eifteö, auf$ufdm>eben 3U neuen Sßelten bev ftevnci 
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«0ie $onne. 

3roan$ig WiÜicncn Reifen fyabcn n?ir auf ben Äßen be$ £id)tmeer8 buraV 
flogen, fcierfyunbcrtmal Ijaben nnr bie Streife, bic ben äftonb bon unferer (Srbe 
trennte, burdjmeffen, unb cor un8 fd;tt>ct>t nun ber ftrablenbe SRtefcnbaÜ ber 
<Sonne. Slber toer Ijat e$ genjagt, einen irbifebeu SDiafjftab $u legen an biefe 
ungeheure SBegftretfe, burdj bie uns n>ol ber SHdtftrafyt in 8*/ 4 Minuten tra- 
gen tonnte, bie aber ju burdmten fcfyon ber Sd>aß 14 3a^re brauchen »jürbe? 
(So fragen ©icbertrunbert, unb in ber Sfyat ift e« nod) nidjt gar 311 längerer, bafj 
man eine genaue $enntnife fcon biefer Entfernung l;at. Ißtotfyagora« fyiett nod) 
ren Slbftanb ber ©onne unb ber Grbe für nidjt größer a(ö etroa 1 6—18,000 9J?ei= 
(en, unb felbft bie größten Slftronomen be8 Slltertbum«, $lrijiardj »on «Santo«, 
$>ijppard} unb ^tolemäuS, toagten, trefc ber fdjarffimügen Ütteffungöntetyobe be8 

Ult, Vit ©unt« tti €t«nett$immcl«. 10 
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erftern, bie©onne mä)t auf mehr al« 1 146§albmeffer ber Erbe $u entfernen. 3>aß 
ba« «Mittelalter an biefer BorfteHung triebt« änberte, wirb ©ie nicht in Erfiauncn 
fefcen, wol aber, baß aud) ein Eotoernicu«, ein £»$o be Brahe nid)t barüber 
hinau«faraen. Wepler glaubte jwar biefe ©chafcung be« ©onnenabfianbe« oer= 
breifachen ju müffen, aber oljnc boch einen eigentlichen ©runb für feine neue 
Sinnahme ju haben. Erffc im oorigen Oahrlmnbert begann man wirkliche Beobach- 
tungen anjufteQen, meldte man genaueren Beregnungen ber ©onnenentfernutig 
ju Örunbe legen tonnte, unb mit jeber iöeobacbtung rücfte bie Sonne weiter 
hinau« in ben Weltraum, dm 3af?re 1751 war bura) £acai&Y« Beobachtungen 
bereit« ein «bjtanb oon 20,123 Erbbalbmeffern ober ettoa 17 Wiü. teilen 
erreicht worben. 3m Saljrc 1769 enbticb würbe ba« Sftefultat gewonnen, nach 
welkem i<h 3h«cn auch unfern heutigen ftlug jur (Sonne berechnet fyabe. £ie« 
SRefultat, ba« wir einem ber wichtigen unb fettenden Ereigniffe be« Gimmel« 
unb ben oereinten Slnfhengungen aller Nationen Europa« oerbanfen, fefct bie 
mittlere Entfernung ber ©onne auf 23,984 Erbhalbmeffer ober 20,682,329 geogr. 
SReilen fejt. freilich barf ich Öfmen auch biefen SBerth nur al« eine Annähe* 
rung jur SBahrljeit bezeichnen, unb ich ma ff $h ncn nu $* fcerfchweigen, baß ein 
Orrthum oon Vi WiOicn teilen mehr ober weniger oon biefer 3 a W no( fy 
feine«weg« au«gefd)loffen tft. ©ie werben biefe £angfamfett unb Unftcherheit 
in ber &u«bilbung unferer Äenntniß oon ber ©onnenentfernung unbegreiflich 
finben, ©ie werben naa) ber Urfacbe fragen, warum nicht Wenigpen« in ben 
legten 90 Sahren ein weiterer ©chritt hierin gethan ift, jumal bo<h bie ©egen= 
wart fo reich an Wahrhaft überrafchenben Ifoffchlüffen auf bem Gebiete ber 
Sljtronomte gewefen iß. Och wiü e« oerfuchen, Ghnen barauf eine Antwort ju 
geben. 

Den 2lbflanb eine« ©tmmel«f örper« oon ber Erbe ju beftiuimen , erforbert 
offenbar fein wefentlich anberc« Verfahren, al« beffen ftd) etwa ber ^elbmeffer 
bebient, um ben Hbftanb eine« Ort« auf ber Erbe oon einem anbern ju ermitteln. 
Sluch ber $immel«förper wirb, wenn er fid; irgenb in meßfrarer Entfernung 
befinbet, oon jwei oerfchiebenen, ^inreict)enb weit au«einanber gelegenen Beobach= 
tung«punften, natürlich im gleiten Slugenbltcfe, an berfebiebenen Orten, b. h- 
unter oerfchiebenen Söinfeln mit bem {mrijont ober bem 3«"^h ßefeh en werben. 
Äennt man alfo ben Stbjknb ber Beobachtung«örter unb ben Unterfchieb ber 
beiben SBinfel, unter welchen ber $>immel«förper beobachtet würbe, fo fann man 
barau« ben Slbftanb berechnen. Der Unterfchieb biefer SMnfel entfpricht zugleich 
bem SEBtnfel, Welchen bie oon ben Beobachtung«orten auf ben $>immel«förper 
gerichteten @eftcht«ltnten etnfchließen, unb ift offenbar ber @eftcht«winfel felbft, 
unter welchem ber Slbftanb ber Beobachtung«orte toon bem fünfte, beffen Ent= 
fernung man fucht, gefehen werben würbe. 3d) fann tyntn nun in aller fliirje 
fagen, baß e« eben biefer SBinfel ift, ben ber Slftronom al« ^araOarc 
bezeichnet, oorau«gefefct nämlich, baß ber flbftanb ber beiben BeobachtungSorte 
ber $albmeffer ber Erbe felbft ift; eine Borau«fefeung, bie aflerbing« nur ju= 
trifft, wenn ber eine Beobachtung«ort ber 2)fittelpunft ber Erbe felbft unb ber 
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anbere fo getoähft tft, baß ber §immel«torper, beffen SIbflanb gemeffen toerben 
foÜ*, in bem §eri$ente bcffelben erfcheint. $>aß jebe totrfliche Beobachtung auf 
biefe ibeeÜen iBebingungen burch SRedmung jurürfgefuhrt »erben fann, bie« Sljnen 
nadjjutoeifen, toürce mich in biefem Slugenblicfe ju toeit führen. Ratten (Sie 
nur baran feft, baß toir unter ber ^ßaraUare ben ©eficht«n>infel oerftehen, 
unter welkem ber (Srbhalbmeffer oon bem fünfte au« gefehen erfreuten toürbe, 
beffen Slbftanb gefugt »erben feil. 

3)ie ganje (Schtoierigfeit einer folgen Stteffung Hegt alfo nur in ber ©roße 
be« ju meffenben Slbftanbe«, ba burd) biefe ber (StnfTuß bebingt ift, toeldjen bie 
möglichen SBeobachtung«fehler auf bie Sicherheit be« SRefultat« Ijaben. 3e 
entfernter ba« ©eftirn, befte Heiner totrb bie Parallaxe, unb mit befto größerer 
©enauigfeit muß fte beftimmt »erben, wenn bie fehler nicht einen jubebeutenben 
SBruchthetl be« SRefultat« umfaffen feilen. £)ie Söeftiramung ber üttonbparak 
laxe bietet barum bie geringften (Schtoiertgfeiten, unb über ben Wbfianb be« 
Sttonbe« ift man niemals in afljugreßer Unfid^er^eit getoefen. $)ie gleichzeitigen 
^Beobachtungen, toelche im 0. 1756 2alanbe in Berlin unb Sacaiße am$ap ber 
guten ©effnung anfteüten, fyaUn bie Sftonbparattaje in einem tyofyen ©rabe eon 
©enauigfeit lernten gelehrt Sie beträgt im ÜJfittel 57' 40" unb entflicht einem 
Slbftanbe be« SDconbe«, ber ettoa fechjigmal ben §alemeffer ber (Srbe übertrifft, 
alfo 51,500 teilen, (Sie toiffen nun, baß bei fotd)cn Beobachtungen ein fteljler 
ton ber ©röße einer (Secunbe teiebt oorfontmen fann; aber ein folcher fehler 
toürbe bei ber ÜWonbparalliije offenbar nur ben 3420. Xtyeil be« gaujen SRefuU 
tat« aufmachen, atfo nur etwa 15 geegr. teilen entfyrechen. ©an) anber« 
geftaltet ftd) bie« in betreff ber (SonnentaraUaxe. fann 3h ncn * m $orau« 
fagen, baß btefelbe h^fan« 8",6 beträgt; ein fehler oon 1 (Secunbe toürbe 
alfo hier faft ben achten Xfytil be« Sftefuttat« umfaffen unb bamit bie Bebeutung 
oon faft 3 9)iiHionen 2tfetlen erlangen. 

(Sie toerben ftch jefet nicht mehr wunbern, baß bie Sitten eine fo irrthüm^ 
liehe BorfteUung oon ber Entfernung ber (Sonne hatten. 2Öte hätten fte mit 
ihren mangelhaften Beobachtung«mittefn oerfuchen feilen, einen Sinfel öon 
toenigen (Sefunten, toie ihn bie (Sennenparattaxe barbietet, gu meffen! (Sie 
Ijaben e« in ber Xfyat nicht oerfudjt; aber um fo größere Slnerfennung oerbtent 
ber Scharf finn eine« Slriftard) oon (Santo«, ber gleidjtool ein 2ttittet auf$ufin= 
ben wußte, um fich toenigften« eine annähernbe $enntniß oon jener Entfernung 
ju oerfdjaffen. SBenn nämlich ber (Srbhalbmeffer für bie bamaligen SBeebach= 
tungämittel ^u Hein tpar, al« baß ber Sßinfel, unter bem er fich einem Beobachter 
auf ber (Sonne hätte barbieten muffen, gemeffen toerben fonnte, fo toerben (Sie 
leicht begreifen, baß ber Slbftanb be« 9ttonbe« opn ber (Srbe, unter einem 60 mal 
großem SBinfel erfcheirtenb, bei »eitern eher eine üfleffung ermiJglichen mußte. 
SDic (Secunben ber eigentlichen (SonnenparaÖare oertoanbelten fich i a f ur ^itft oer= 
größerte ©rnnblinie in Minuten. Slber Slriftarch toußte auch eine ©elegen= 
^eit ju finben, um biefen S55infel ju meffen. (Sr erfannte mit SRecht, baß in 
bem Hugenbltcfe, too ber SKonb genau in fein erfie« Viertel eintritt, b. h- 
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bte Sonne genau oie $cüfte ber un« jugeroantten 9Wonbfcf>etbe erleuchtet, Sonne, 
SDJonb unb Erbe unter etnanber ein rechtroinflige« 2>reiecf Silben, beffen rechter 
SÜBinfcl int üftonbe feinen Sdjeitelpunft hat. E« galt alje nur, ten Sinfelnt 
meffen, welchen (Sonne unb 2ftonb in biefem Slugenbltcfe für ben 99eobadjter auf 
ber Erbe bitbeten, um barau« ten 2Binfel an ber (Sonne felbft abzuleiten, unter 
roelchem ber Slbjianb be« 9D?onbe« ten ber Erbe erfajeinen mußte. 2)aß $lri= 
ftardj für biefen SBinfel bte ©röße ton 3° fanb, unb baß ftdj ihm barau« eine 
(Sonnenparaflare ten 3' atfo ein (Sonnenabftanb ton nur 20 9#onbbahnhalb= 
tneffern ober 1146 Erbhalbmeffern ergab, lag Iebiglid) an ber Untoflfommcn- 
hett feiner 33eobaa)tung8mttteI. 2Bic roeit er aber bantit ton ber SBahrhett 
entfernt blieb, fonnen Sie barau« entnehmen, baß jene Schalung be« (Sonnen» 
abftanbe« nur jehnmal ben toirfHd^en Jpalbmeffer be« Sennenferper« fclbft 
übertraf, roie er un« jefct befannt ift. 

2)te außerorbentltche Sileinbett ber <Sonnenp.irattare gemattete auch fpäter, 
ja bis auf ben heutigen Xag nicht bie unmittelbare Reifung biefe« SBinfel«. 
tyud} bie ^ftronomen be« 18. Sahrljunbert« mußten Umroege ein) dalagen, um ju 
fetner Äenntniß ju gelangen. 3)ie Skrhättniffe unfere« ^(anetenfhftem« roaren 
injroifchen burch bie Äepter'fchen ©efefce mit einer ©enautgfeit feftgefteßt roorben, 
bie nicht« ju roünfcfyen übrig Hefe, ohne baß man auch nur ca« ©eringfte ton 
feinen roirflichen 2)imenftonen erfunbet hatte. E« beburfte nur ber ftenntniß 
be« Slbftanbe« eine« einzigen Planeten ton ber (Sonne, um ba« Ütfaß für alle 
übrigen räumlichen 33e$tehungen be« Softem« ,$u geroinnen, gleichwie für ben 
©eometer bte $enntniß einer einigen (Seite eine« SDreiecf«, beffen 2öinfel er 
Seftimmt ^at, jur ftenntniß aüer anbern genügt. 9iitber, Börner, Eaffini, 
^lamfteeb, 33rab(ct unb anbere SIftronemen bemühten ftd) baher bte ^araflarc 
be« SDcar« ju ftnben. (Sie benufcten ba3u ben 9lugenblicf, roo ber Sftar« in 
Dppofition mit ber Erbe ftanb, inbent fte babet ton ber ganj richtigen lieber* 
legung au«gtngen, baß, roenn bte Entfernung be« Planeten ton ber Erbe nicfyt 
gerat* außerorbentüch groß fei, feine Söeroegung mit ber eine« benachbarten 
fterne« nicht toüfommen übereinftimmen fonne, baß fid) alfo einige Stunben 
tor unb nach feinem SWeribianburchgange anbere 2Berü)e für ben Unterfdjteb 
jroifdjen ber SKectafcenfton be« Planeten nnb be« ftirfterne« ergeben müffen, al« 
für ben SlugenbUcf be« Sfteribtanburchgange« fefbft. 2lu« ber @rcße biefer 
93eränberung fdjloß man burdj SKedwung auf bie ^paraüare be« Planeten. 
(So erfuhr man ben $bftanb be« Planeten ton ber Erbe, unb nach bem befann= 
ten Äepier'fcfyen ®efe^, baß fic^ bte $ubif$alj(en ber Entfernungen jroeter 
Planeten ton ber (Sonne berfyaften rote bie Öuabratja^en i^rer Umlaufs^ 
geiten, roar e« leicht, auc^ bte Entfernung ber Erbe ton ber Sonne ju bt- 
redjnen. 3)a|5 auf biefe SBetfe aöerbtng« eine roefentltdje 33erid;tigung in ber 
^enntniß be« Sonnenabfianbe« unb bamtt aöer SRaumgröfjen be« ^LHaneten= 
ftftem« herbeigeführt rourbe, habe ich bereit« crroäl;nt. 216er bie fo erhaltenen 
Angaben für bie Sonnenparattare fchroanften boch noch immer jroifchen 9 unb 
12 (Secunben, unb bie Unftd?erheit, roelcbe ben Sonnenabjtanb felbjt behaftete, 
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erftreefte fief) nodj auf 2WilIionen üon flfleifen. 2ludj i>ie ätytlictjen öeobadjtun* 
gen, toelaV £acatÜe im 0. 1751 für bie Venu« in tt)rer untern (Sonjunctton 
aufteilte, führten ju feiner großem Sflätjerung. 

Da trat jene« Sreigniß ein, roeldje«, fo unfdjeinbar für ben 2aien, bod) 
oon fo entfdjeibenber Vebeutung für bic ^enntuiß unfere« ^lanetenföftem« 
teerten feilte, ber 2)urdjgang ber Venu« »or ber Sonnenfdjetbt. §« trat 
juerft ein im 3af)re 1761 unb roieberfyelte ftd) im 3af>re 1768. (Sdjon feit 
faft einem 3afyrlmnbert roaren tic Erwartungen aller 5lftrencmen auf biefe« 
(Sreigniß gerietet; benn ber große §aüety war e«, ber fdjon im Saljre 1677 
ben tü^nen ©ebanfen auöfprad), baß in biefer (5rfa?einung ba« fidjerfte Sftitret 
jur ©efKmmung bev Sennenparallare gegeben fei. Mafien'« ©ebanfe oerbient 
in ber £rjat bie fyöehfte Verounberun&, beim er erfefcte bie birefte Sfteffung ber 
©onnenparaCtare burdj bie Beobachtung einer (Srfcfjeinung, bie einerfeit« burd)= 
au« abhängig von jener, anbererfeit« burd) bie ©röße ifyrer $ln«bef>nung eine 
roeit leidjtere Stteffung geftattet. Statt einen SBinfel »on roenigen Secunben 
forberte er eine ä^tb^"^ h n meffen, bie felbft eine VierMftunbe überfteigt. 
SJtan fann biefe oon fallet) empfohlene 3}t*etl)obe gerabeju mit bem mifroffepi= 
fernen Verfahren uergletdjen, ba« man jur 9)Jeffung feljr fleiner Linien anroenbet. 
2Ran oergrößert nämlich bie £inie mit £>ttlfe eine« s lWifroffop«, vergleicht bie 
vergrößerte Sinie mit einem fefyr fein geteilten 2J?aßftab unb tfyeilt eublid) ba« 
fo erhaltene 9iefultat burd) bie 3aJ>l ber angeroanbten Vergrößerung. Um Sie 
oon bem £reffenben unb 9car)eliegenben biefe« Vergleidj« ju fibevjeugen, rrilt 
ich oerfudjen, G^nen ben ©runbgebanfen flar $u machen, auf meiern ba« 
#aaer/fcf)e Verfahren, mit $>ülfc ber VenuSbnrehgänge bie Scnnenparallave ju 
beftimmen, beruht. 




©rmittclung bc« Slfrftanbe« bev Sonne von ber (5rbe mit J&ülfe ber 5Benu«burd)flän.?e. 



3dj t)abe Sfmen fdjon gefagt, baß ba« Verljaltniß jroifchen ten 2lbftanbeu 
ber Venu« unb ber (5rbe oon ber Sonne auch ohne bie jlenntniß ber 2lbftänbe 
felbft au« allgemeinen fo«mif<hen ©efefcen längft befannt ift. 3n bem klugen* 
bliefe nun, roo bie Venu« oor ber (Sonne vorübergeht unb aße brei SBeltförper 
in einer geraben State fielen, muß bie Venu« eine Stellung einnehmen, welche 
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bie gerabe Stnie ©on bei (Srbe $ur Hernie nadj bem befannten 55crt^ä(tnt§ 
tfyeilt. 2Bir »ollen bie« $erbä'ltmg für ben $lugenbli(f be« (Sreigniffe« ju 0,73 
annehmen, unb bebeutenb »iro e« nie oon biefer 3<*fyl ab»eicfyen fennen. $>ann 
wirb atfo, wenn »ir mit F ben Ort bei $enu« be$eidmen, 57=0,73, EK— 
0,27 fein. 2Bir »ollen »eiter möglicher (Sinfadjbeit »egen annehmen, j»ei 
33ccbadjter befä'nben fid) an ben äugerften (Snbpunften eine« fenfredjt auf ber 
Saljnebene fiefyenben ;£urd)meffer« ber ßrbe AB. £iefe beiben 29cobacr)ter 
»erben nun offenbar bie SSonti« nidjt an bemfelben fünfte ber Sonnenfdjetbe 
fidj barfteHen fefyen; ber eine n>irb fte in a, ber anbere in b erblicfen. $>ie 
Sinie ab, b. Ij. ber ibjtanb ber fd>einbaren Oerter ber 33enu«, ftefyt nun $u ber 
Sinie A D in bemfelben 23erljältnig roie ber Slbftanb ber 3$enu« ton ber ©onne 
VS ju bem Slbftanb ber $enu« oon ber (5rbe VE, atfo in bem 3Serl)ältnig oen 
73 . . 27 ober 2,7 .. 1. !Der Sßinfel alfo, unter meinem bie Sinie a b von ber 
(Srbe au« gcfefyen wirb, ift ber 2,7 mal oergrögerte Sinfel, unter meinem A B 
toon ber Sonne au« gefeljen »irb, b. lj. bre 2,7 mal oergrögerte bereite <ßaral= 
lare ber ©onne. (Sie fefyen, bag bie oon mir angeteutete mifroffopifdje %tx= 
grögerung ber ©ennenparaflare bamit in ber £r)at erreidjt ift, unb bag e« nur 
nodj barauf anfommt, ben SBinfel, unter meinem a b oon ber Qnrbe au« erfcfyeint, 
ju meffen. 

33eibe 33eobadjter »erben bie 3$enu« eine ©eljne ber ©onnenfdjeibe burdj= 
laufen fefyen, aber jeber eine anbere, ber 93eobadjter in A bie «Seime ef t ber 
Seobadjter in B bie Serme cd. fötnn man alfo bie Sage biefer beibeu Seinen 
in ber Sonnenfdjeibe genau beftimmen, fo fann man barau« auefy auf ifyrert 
Slbfianb bon einanber, alfo auf bie ©rb'ge ber Sinie ab fliegen. 9?un ift aber 
bie ©eftfywinbigfeit ber $enu«be»egung in Sejiefyung auf bie Sonne befannt 
unb alfo aud> für ben Stugenblicf ber Beobachtung au« aftronomifdjen Safeltt 
ju erfetyen; man fann ferner an jebem 23eobadjtung«orte bie Seitbauer meffen, 
roeldje bie $enu« brauet, um bie Sonnenfdjeibe ju burdjlaufen; man fann alfo 
aud) unmittelbar barau« bie ©röge ber Sefyne ableiten, »eldje fie für jeben ber 
23eobad)ter auf ber Sennenfd)eibe burdjlaufen Ijat. 5Bergleidi)t man nun bie fo 
erhaltenen SBertlje ber beiben Seltnen mit bem fdjeinbaren 3)urdmieffer ber 
Sonnenfdjeibe im Slugenblicfe ber ^Beobachtung, fo »irb man burcr» ein einfaches 
geometrifd)e« Verfahren bie Sage jeber Seime in SBejug auf ben SKittelpunft 
ber Sonnenfcfceibe, alfo audj i^ren ^Ibftanb von einanber beftimmen fönnen. 

©ie »erben barau« begreifen, bag nidjt jeber $euu«burd>gang gleid) fixere 
SRefultate für bie 9fteffung ber (SonnenparaHare geben fann. Söebenfen Sie, 
bag bie ganje ^araöare, roie fie in ben 3<u)ren 1761 unb 1769 ermittelt 
»urbe, nur 8",6 beträgt, bag ber fdjeinbare ©rbburc^meffer, oon ber Sonne 
gefe^en, nur unter einem SBinfel toon 17",2 erfcfyeint, bag alfo ber Kbfranb ber 
ermähnten «Seinen auf ber ©onnenfa^etbe auif) fanm 3 / 4 Minuten, b. fy. etroa 
ben 42. Sljeil be« fc^einbaren ©onnenburd)meffer« erreicht. £>er @rab ber 
©enauigfeit ber SWeffung roirb alfo fer)r burdt) bie ?age ber beiben (Seinen 
beftimmt. Stegen fie bem SWittelpunfte ber Sonnenfdjeibe fer)r na^e, fo roirb 
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iljr 2 ängenunterfchteb nur feljr gering fein. 3)er fleinfte ber immerhin unters 
meibficfyen Beobad)tung«fehler, welcher bie Sänge einer folgen (Sehne nur im 
(Seringftejr üeränbert, n>irb bann aud) eine bebeutenbe Aenberung für bcn 
Abftainb beiber (Sehnen jur golge fyaben. Ereignet ft<h aber bcr Benu«bur<h* 
gang en einer anfefmlichen Entfernung »om Sttittelpttnfte ber (Sonnenfcheibe, fo 
wirb in Heiner Orrthum in ber Sänge einer jener (Seimen ohne wefentlichen 
Einfluß auf ihren Abfianb bleiben unb ba« Enbrefultat alfo bei ben gleiten 
Beobachtung«fchlern wie t»or^er eine bebeutenb größere ©enauigfeit ermatten. 
36) brause 3^nen nic^t erjl ju fagen, baß bie Ercigniffe ber Söhre 1761 unb 
namentlich 1769 ju ben günftigften biefer Art gehörten, ba ber Unterfchieb 
jtoifdjen ber in Sabplanb beobachteten ÜDauer be« Benuäburehgang« unb ber auf 
Ota^aitt beobachteten im legten Safyre 23 2Win. 23 (See. betrug. 

(Sdjon bei bieier oberflacfclidjen ftenntniß be« $aflet)'fä?en Borfdjlage« 
werben ©ie e« begreiflich finben, baß alle Aßronomen be« vorigen Saljrhunbert« 
barnach brannten, burd) ben Erfolg feine Anwcnbbarteit $u prüfen. (Schon 
ba« erfte Ereigniß biefer Art, ba« auf bem £ap ber guten Hoffnung, in Sapp- 
lanb unb ju £obol«f in Sibirien beobachtet würbe, beroährte auf« glänjenbfte 
Die gehegten Erwartungen. 311« baher bie SBieberfeljr beffelben im Sahre 1769 
bet>crftanb, Bereinigten fuh alle Nationen (Suropa«, um $u feiner Beobachtung 
Aßronomen an bie entlegenften £t?eile ber Erbe au«$ufenben. 2)a« war aber 
nötlng, Wenn man eine Ausgleichung ber unüermeiblichen Beobachtungäfehler 
hoffen wollte, ^ranfreich fanbte ben Abbe (Stoppe nad) Kalifornien, in Eng= 
lanb« Auftrage gingen Eoof unb ©reen nach Otaljaiti, Sitymonb unb 2öale« an 
bie lüften ber $ubfon«bai , Eall nach 2Jkt>ra« in Onbten. SRußlanb fchicfte 
zahlreiche Aftronomen nach fcerfchiebenen fünften Sapplanb«; ber SSMener Aftro= 
nom ^ater^afl ging im Auftrage Dänemarf« nach SBarböhuu«, ber fchwcbifche 
Aßronom ^pianmann nach Eajaneborg in ftinnlanb. ÜDa« Enbrefultat aller 
biefer Beobachtungen war nach Enfe'« fpäterer Berechnung eine (Sonnenparal« 
lare ton 8",5711 ober ein mittlerer (Sonnenabftonb con 20,682,329 geegr. 
«Weiten. 

Daß aber auch biefe« SRefultat nur a(« ein 9}a"herung«werth betrachtet 
werben barf , h a bc ich 3hnen fchon gefagt. 3 U e ' nev Weiteren Berichtigung 
beffel6en wirt e« neuer Beobadjtungen bebürfen. ©ie wiffen aber, wie feiten 
ba« Ereigniß ift, ba« folche Beobadjtungen geftattet, (Sie wiffen, baß e« h'o<hßen« 
zweimal in einem 3ahrhunbcrt eintritt, unb baß bie nädjften Benu«burchgänge 
erjt wieber in ben Oahren 1874 unb 1882 ju erwarten fmb. ÜDie Urfadje 
biefer (Seltenheit liegt, wie (Sie frfwn ton ben burch ben ÜHonb bewirkten §in= 
fterniffen h« wiffen, in ber Neigung ber Bahnebene ber Benu« gegen bie 
Bahnebene ber Erbe. Bewegte ftch bie Benu« in ber Ebene ber Efliptif, fo 
müßte fic in jeber untern Eonjunction »or ber Sonne erfcheinen. Aber bie 
Bahn ber Benu« ift um 3° 24' gegen bie Ebene ber Eftiptif geneigt, unb fo 
wirb bie Benu« meiftentheil« jur 3*it il?rer Eenjunction ober* ober unterhalb 
ber (Sonne flehen. 9?nr wenn fie fich in ber 9?är>c eine« ber knoten ihrer Bahn, 
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atfo in ber Rah« ber (Sfltotif Befinbet, fann flc Oer ber ©onnenfcheibe ftdjtbar 
»erben. Vergleichen »ir nun bie Umtaufe ber Venu« unb ber (5rte, fo ergibt / 
fidj, baß 8 Umläufe ber (Srte na^u 13 Umläufen bei Venu« unb A|(o »ieterig|6*4 
235 Umtaufe ber <5rbe 382 Umtaufen ber Venu« gleich finb. 3fi alfo einmal biel 
Venu« in ber Rahe eine« ihrer knoten oor ber ©onnenfcheibe erfdnenen, fo 
fann biefer Durchgang nach 8 darren »ieberfehren, baun aber erft nach 35er* 
tauf oon 235 Sfaljren ftd) u>ieber ereignen. Daffelbe gitt natürlich auch fär 
ben jroeiten knoten ber Venuöbaljn, unb ©te fe^en barau«, baß ein Venu«= 
burd^ang fid} nur ütermal im Verlaufe oon 243 (Jahren, alfo hofften« $»ei* 
mal in einem Saljrljunbert ereignen fann. 

Sie »erben ftdj nun um fo mefj>r »untern, baß man nicht bie ungleich häufige* 
ren ütterfurburchgänge jur Veftimmung ber ©onnenoaraüare benufct hat. &ber 
id) muß ©ie an einen früher gebrausten Vergleich erinnern. Der ütterfur 
»firbe nicht Da« leiften, »ad id} al« eine Slrt oon mifroffopifeber Vergrößerung 
ber ©onnenparattore bezeichnete. Der 9Wcrfur fielet natyeju in ber 2D?ittc gmifchen 
(Sonne unb (Srbe, ja fogar ber ©onne et»a« näher al« ber (Srbe, unb ber 
Slbftanb ber©elmen, »etche ber SRerfur für j»ei umbenganjenSrbburchmeffer ge» 
trennte ^eobad^ter an ber <3onnenfd)eibejubura)taufenfc^eint mußbarum noch ftei= 
ner fein al« bie ©onnenoaraflare fetbjt. VMr müffenbaher getulbigba« Oa^r 1874 
ab»arten, um oieUetcht neue äuffchlüffe über bie @rößen= unb Raumoerhalt= 
niffe unfere« ^ßlanetenfbftem« ju ermatten. Denn baß aud) bie Größen ter 
Seltförper burch ihre ^aratlaren un« erf^toffen »erben, mfteljt fieb oon felbjt. 
2Bir fennen ja burch bie ^arafiare ben fdjeinbaren Dura)meffer ber (Srbfcheibe, 
»ie fie oon ber (Sonne au« erblicft »erben »ürte; er betragt 17",2. 2Btr 
fennen aber auch buvch genaue SRifremetermeffungen ben mittlem Durchmeffer, 
ben bie ©onnenfcheibe unferem Slnblirf bietet; er mißt 32' 3",3. SBir erfe^en 
barau«, baß ber »irtliche Durchmeffer be« ©ennenf orber« ten unferer (Srbe faft 
112 mal übertrifft, atfo 192,608 geogr. SReiten mißt; unb barau« folgt, baß 
au S^aumin^att ber ©onnenförper fogar 1 ,409,7 25mal unfern (Srbbafl umfaßt. 

©o haben »ir benn auch burd) ben »ijfenfchaftttchen ©etanfen ben unge= 
heuren Raum jur ©onne jurticfgelegt. Vor un« fch»ebt ter Riefenball, oor 
bem unfere örbe ju einem fünfte fajminbet, gegen ben felbft bie Riefenplaneten, 
benen »ir auf fpätern SBegen begegnen »erben, »ie ©pielbälle erfa)einen. On 
400mat »eiterer gerne al« ber 9Äonb fchwebt er, unb »enn auch feine unge* 
heure @röße trefe biefer gerne feine ©djeibe un« ct»a« großer al« bie SRonb* 
fdjeibe erfcheinen laßt, fo fönnen ©ie bodj ermeffen, »ie »enig felbft ber ©charf« 
blief be« ^fftronomen in foldjer gerne au«^urid)ten oermag. @ine 400 malige 
Vergrößerung »ürbe felbjt bei ber oeflfommenflen ©djarfe ber Vitter ihn eine 
©onnenlanbfchaft boch nur fo erbtiefen taffen, »ie ba« bleße ^luge ben SWonb 
erfchaut. Unb »enn ©ie nun erfahren, baß bie Stftronomen fogar feiten im 
©tanbe finb, ftärfere Vergrößerungen al« 150— 200malige mr Veobachtung 
ber ©onne anjumenbeu, fo »erben ©ie ftdj oottenb« nicht oiet oon ben %u\= 
fchtfiffen ter Sßtffenfchaft über bie ftatur ber ©onnenoberfläche oerfprechen. 
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9t6cr ftürjcu (Sie fidj nicht olme SBeitereG in ba$ bfenbenbe 9tä)tmeer biefer 
unbefanntcn 3ßeft. j&enfen ©ie an baä ©ducffal jener Tetjenben <SemcIe ber 
gried)if(^en (Sage, bie ton rem @ötterg(an$ ihre« ©etiebten ternithtet warb, 
fluct) baä irbifche Äuge oebarf eine« (Sdwöeä, wenn e$ flraflo« ftch jenem 
©fange nat)eit foH. JBergeffen Sie nicht, baß ba« (Sonnenlicht 15000mat 
ba« Sicht Sfyrer fferjen üoerjira^t. Waffen (Sie fia> alfo $u $orficht«maf;regeln 
ratzen, cr>c (Sie 3tyr irbifche« Äuge in bie (SJetjeimniffe be« <Sonnen?örper8 
tauten. 




Öröjie \tx Senne im »cthättnif jum 3upiter, «Saturn unfc jur 9Ront ferne. 

(Sc^on et)e bie ©rfinbung ber fternröhre ben 2Beg te« 2idjte« Dom Äuge 
jur (Senne abfürjen gelehrt hatte, waren bie Äftronomen auf Sftittet Bebaut 
gewefen, bic (Sonne ju betrachten, ohne toUfiänbig geHcnbet ju werben. 
Gnnige ließen ba« (Sonnenbilb ton einer Safferflache ober ton irgenb einem 
anbern in geringem ©rabe reflectirenben (Stieget jurficfftrahlen; anbere 
wanbten eine Ärt ton Camera obscnra an, burd) beren Heine Oeffnung fte 
ba$ ©onnenbilb auf einem weißen Rapier auffingen. 3m 16. 3at)rhunbert 
6egann man auch bie (Sonne burdj eine $3erbinbung ton terfchteben gefärbten 
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©laiern 311 betrauten, aber erft Anfang be« 17. Oat/rlmnbert« famen biefe 
gefärbten ©läfer audj in Serbinbung mit gernröljren in ©ebraudj. (£« ift 
waljrfyaft 31t berwunbem, baß ein Sljrronom wie ©alilei ftd) btefe« einfachen 
Serfar/ren« nidjt bebiente. (2« fyätte biefen großen 9ttann bieÜeidjt vor ben 
Slngenfdjmerjen, bie tfyn fo oft plagten, unb cor ber bötligen Sltnbfyeit bewahrt, 
bie it)n in feinen legten 2eben«jar;ren ereilte. $eut$utage bebienen ftd> bie 
Slftronemen bei ^Betrachtung ber Sonne faft allgemein eine« fegenannten 23(enb= 
glafe«, b. lj. eine« mit rotljer, gelber, grüner ober »ioletter ftarbe gefättigten 
unb fcarum nur roenig burdjftdjtigen ^ßlanglafe«, ba« bor bem Dcular be« $ern= 
rorjr« feftgefetyraubt wirb. Xie Sonnenfcbeibe erfebeint bei fötaler 33orricr/tung 
l;eü, aber ftra^lcnto« unb gefärbt, otme ba« Sluge irgenb ju beriefen. £)aß bie 
Safyl ber ftärbung, weldje man biefen Slenbgläfern gibt, üon groger 2Bid?tig= 
fett ift, terftefyt fid> üon felbft. SBenbet man rotfye ©läfer an, fo laffen biefe, 
felbft wenn fie ba« Sonnenlict/t in Ijinreidjenbem ©rabe fdm)äcr)en, um e« olme 
Sefcfywcrbe ertragen ^u fonnen, boaj eine große 9)tenge SGöärmeftrarjlen Ijinburd}, 
bie gleidjfaU« bem 3luge be« 33eobad)ter« gefäfyrlia} werben fönnen. Söenbet 
man grüne ©läfer an, fo f/alten biefe jwar bie ÜBärme jum größten £l)etle ab, 
aber fie muffen eine übermäßige £icfe befifeen, um nidjt ba« 2id)t in einer 
gefafyrbror/enben Ontenfität burdjjulaffen. $lua? bie Stellung, weldje man bem 
Stenbglafe anweift, ift nid)t gleichgültig. 2Öenn e«, wie gemß^nlia^, bor bem 
Dcular bc« fternroljr« angebracht ift, fo leibet jroar bie SReinljeit be« im SBrenn* 
punft erzeugten Silbe« nidjt im ©eringfien, aber bie 2ict)tfiraljlen , roelcbe au« 
bem Ocular austreten unb burdj ba« gefärbte ©la« geljen, ftnb in folgern ©rabe 
concentrirt, baß it?re intenfioe 2$ärmewirfung oft eine pröfclidje $lu«bermung, 
felbfi ein Springen ber ©läfer uerurfaerjt, minbeften« il)re Politur berbirbt. 
2)?an fönnte nun jwar ba« Slentgla« jwifdjen Ocular unb Objectb anbringen, 
100 bie dencentrirung ber Sidjtftrafylen nod? nidjt eingetreten ift; aber bann 
würben roieber bie gebler unb Streifen ber gefärbten ©läfer, burd) ba« Dcular 
vergrößert, bie Sd)ärfe ber Silber beeinträdjtigen. Sie feljen alfo Scfywierig= 
feiten, ja felbft ©efafyren bleiben immer mit ben Sonnenbeobacbtungen verfnüpft. 
2ttan ftefle fte an, roie man wolle, auf bie tfänge Inn werben fte ba« Sluge boeb 
augreifen. 23cfemmen nun gar bie Slenbgläfer wär/renb be« 93eobad)ten$ 
(Sprünge, fo gelangt augenblitfüdj ein unerträglich geller Sonnenblifc in ba« 
Stuge, ba« man fdwefl abirenben muß. £>at mau metteidjt, wät)renb ein2Bolfen= 
flor bie Sonne »erfüllte, ba« Slenbgla« für einen Hugenblicf ju entfernen 
gewagt, unb bie Sonne wirb nun plöfelidj frei, fo trifft wieber ba« Sluge bic 
gefäfyrlidje Slenbung. Leiber übertreibe id) bie ©efar/ren niebt. Sdwn ja^U 
reiche $lftronomen, bie fid) mit ber Unterfudjung ber pbbftfaVn Sefdhiffenljeit 
ber Sonne befd)äftigtcn, ftnb blirtb geworben, weil fie entweber bie nötige 
Sorfidjt außer 2ld)t gelaffen ober »on il^ren $orfeljrung«mitteln im Stic^ ge= 
laffen würben. $lud> in ber SBiffenfcbaft wirb Opfermutt) geforbert. 

Sie werben nadj allen biefen ^Inbeutungen 3^re Erwartung in ©etreff 
einer wiffenfa)aftlid)en £unbe ton ber s ^atur ber Sonnenoberflädje nia>t ju t;cd> 
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fpannen. (Sie Ijafren ja fyer nicfyt, n?ie auf bem INcnbe, eine tuntte fttädje oor 
fic^ , beren (Sin^eln^eiten burdj bie 93eleud)tung fyerr>erget}ofren unb $u einer 
Santfcfyjft gehaltet »erben rennten; fenbern Sie fyafren umgefefyrt mit einer liefet* 
fpenbenben fttäcfye ju tfmn, auf melier (Sie ficf> geioiffcrntafccn nur ücn 3$er= 
bunfefungen Wuffdjlüffe r>erfpred)en fönnen. £ier ift baä £idjt eine verbeefenbe 
$fifle, burch beren dürfen bie ©efyeimniffe tycreordtgen. Wätyevu (Sie ftcfy nun 
biefem £tdjtoafl, fo weit ©ie e8 überhaupt reagen bürfen, fo ci btiefen Sie eine 
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ftladje bot! funeSroegS gan$ gleidjförmigcm ©(atlj. 2)ie ganje Souncnoberflädje 
erfdjeint mit ja^Kofen f (einen Unebenheiten befefct, gleicfyfam marmerirt ober 
geäbert, ttrie bie Sd>a(e einer Orange, bitten in biefem glänjenben £idn> 
geaoer nun Werben 3t;nen einige bunfle, braungraue ober fdnoar^e ftfeefeu oon 
unregelmäßiger ©eftatt unt) größerer ober geringerer 9iu3t , elnumg auffallen. 
2Benn (Sie mehrere läge hinter einanber 3fyre 23eobad)tungen n?ieberl;olen, fo 
irerben Sie biefc ftteefen, bie 3fmen juerft am öfttidjen SRanbe erfdjienen, afl= 
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tnälig uad) bem SRittelpunfte ber Sdjetbe oorrüden , an tiefem toorifterjieljm 
unb enblidj am wepiidjen SRanbe oerfchwinben fetjen. 3a nach einiger &t\t 
»erben pa) biefelbcn ^lerfc vielleicht am eftlichen föanbe abermal« geigen, um 
abermal« ihren Sauf über bie Sennenfcbeibe ju »eflenben. Sie fimnten babet 
im erften $li!genblirfe Wol an bnnfle ßörper benfen, bie pdj um bie Sonne 
bewegen, dagegen fpriebt freiließ fdjpn, baß folcbeftlecfenoftplefelich mitten auf 
ber Sonnenfdjeibe entftet>en ober oerfchwinben, ober ihre ©röße unb fjorm 
manebfad) veranbern. dagegen fpriebt ferner, baß, wenn fold)e ftltden me^r= 
mal« toiebertefyren , bie j&zit ihrer Sid^tbarfeit ber 2)auer i^rer $bwcfenbeit 
genau gteid) ip, wa« bod) nie bei einem einigermaßen entfernt um bie Sonne 
. freifenben Körper ber ftall fein fönnte. Ratten Sie »oHcnb« einmal ©elegen* 
Ijeit gehabt, uir 3cit einer Sonnenpnperniß ober eine« *D?erfurburcbgang« bie 
s Jfad)tfetteu foldjer vorüberjiehenber $immel«f erper unmittelbar mit Sonnen= 
fletfen 3U vergleichen, fo würben Sie unmöglich noch biefe bann hell lidjtbraun 
erfd)einenben Rieden mit wirflieben bunfeln fterpern vertoecbfeln fönnen. 

Sie werten jugeben, baß bier in ber Xfyat gar nicht« Slnbcrc« übrig bleibt 
al« bie Einnahme, baß bie Sonnenpeden auf ber Sennenoberpäcbe felbft 
haften, unb baß bie erwähnten 33eränterungen ihrer (Srfa^eiuung nur burdj eine 
rotirenbe Bewegung be« Sonnenforpcr« um pa) felbp bewirft werben fennen. 
Sehen jene gleite £auer ber 3 e i ten * währenb welker ein Sonnenflerf abived>= 
felnb pdjtbar unb unftcfytbar ip, lagt feine anbere (Erflärung ju. %Hv au« 
biefer Slnnabme werben und neue wichtige Schlußfolgerungen hervorgehen. 
(5ine ber erften ift bie ftugelgeftalt ber Sonne. Saften Sie biefe einmal olme 
Weitere« gelten. Oeter Sonnenped wirb bann, Wenn er in ftolge ber Sennen* 
rotation von ber abgewanbten Sonnenbälfte auf bie un« jugewaubte Seite 
übergebt, anfang« einen gegen unfere @epcbt«linie feljr fdjief gerichteten 93ogen 
befchreiben, unb ba wir biefen 33ogen in ber SBerfürjung fehen, fomuß bcrSennen= 
flerfen un« faft unbeweglich erfcheinen. SÖcnn bann bie Drehung weiter fcrt= 
fajreitet, fo muß auch bie ©efebwinbigfeit, mit Welver fieb ber Sonnenflerf ju 
bewegen fd)eint, $unebmen, bis bie Sftittellinie überfebritten ip, unb nun irieber 
ebenfo eine $erlangfamung ber fcheinbaren Bewegung erfclgt. Sud) bie ©efialt 
be« Sonnenpeden« muß mit ber Jage wecbfeln, bie er auf ber Sonnenfcbeibe ein= 
nimmt. s Jfur im 3Kittelpunft biefer Scheibe fann er feine wahre ©eftait geigen; 
je naher ben Sonnenränbern, um fo mehr muß er fieb ber fchiefen Dichtung wegen, 
in ber er pdj un« barftellt, verfd)mälern. 2)a« 2We« ftimmt in ber Zfyat auf 
ba« genauere mit ber wirflichen Beobachtung überein. 

Stbtr nidjt bie Xf}at\a&)t ber Sonnenrotation allein folgt au« biefer <Sx- 
flarung ber Sonnenfleden, aud) bie 2Weftung ihrer ©efdjwinbigfeit unb ber Sage 
be« Sonnenäquater«, wie ber Neigung ber 2lre gegen bie (Sbene unferer (Srbbaljn 
ift baburd) bebingt. 2Benn man nämlich foldje Sonnenfleden auf ihrem ^aufe 
über bie Sonnenfcbeibe eine hinreichenb lange &t\t hinbura) oerfolgt, — unt> e« 
giebt beren, bie 2ftonate lang in ihrer Sichtbarfeit »erharren, — fo pnbet mau 
baß Pe jiemlich regelmäßig nach Ablauf oen 27 »/ 2 2agen biefelbe 2age wieber 
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einnehmen, in bcr fte anfangs gefefjen tourben. Siefer 3*ittftunt entf priest nun 
aßerbingö neefy nidjt bcr S)auer einer (Sonnenrotation fclbfi. <Sie muffen be= 
benfen, bafj fid) audj tie (Srte in biefer 3«t bereit« ein beträchtliches (Stücf auf 
• ifyrer 53a^n fortbewegt bat, ba§ toir alfo ben ERittelpunft ber Sonne nio^t mefyr 
in berfetben Stiftung loie früher feljen. Ser *ßunft, toeldjer jefct ben SRitttfe 
punft ber ©onnenfcfyetbe bittet, roirb »iefateljr um benfelben Kreisbogen ton bem 
frühem entfernt fein, toeldjeu bie (Srbe in ifyrer Söaljn burdjlaufen fyat. Siefer 




©cnncnflerfen 



Sogen aber, ben bie (5rbe in 27 , /a Sagen jurüefgefegt, cntfprid>t etn>a bem 
brennten Sljetf ber ganjen SBafyn. Sie (Sonne fyat alfo in 27 l /j Sagen nicfyt 
allein eine ganje Dotation »oßenbet, fonbern biefe fogar nod) um ifyren brei= 
Reimten Sfyeil Übertritten, unb bie 3«t, h>eI4e fte für biefen Ueberfdmfe 
aufgeroanbt Ijat, toirb ungefähr jtoet Sage meffen. Sie toirfticfye Sauer 
einer (Sonnenrotation ift bafyer auf etroa 25 1 / 2 Sage feftwfefeen. 9?atürlidj 
ift audj baS nur eine annä'ljernbe 3 a ty> fca P e aug ja^Irei^en Beobachtungen 
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oon Sonnenflecfen hervorgegangen ift, bic feineSweg« eine boHe Uebereinftim= 
mung $eigen. Sie haben hier üOevbieö biefelbe (Srfiheinung, bic bem 95}cttum= 
fegler entgegentritt, wenn er bei feiner 9ttitffet)r in bie Heimat einen £ag in 
feinem $aleuber weniger $at)lt, al« bie Sonne am Gimmel gemeffen hat. 3lud) 
hier gewahren wir fdjeinbar nur 13 Dotationen ter Sonne in einem 3at)re, 
währenb fie in Sirftidjfeit bodj 14 oollenbet bat 2lu3 ber üitdjtung, twetc^c 
bie Sonueuflecfeu auf ihrem 4i l ege über bie Sonnenfcheibe nehmen, läßt fid) 
natürlid) aud) bie ?age beä Sonnenäquator« beftimmen. SDtan ^at feine 9feU 
gung gegen bie Grbbaljn ungefähr ju T'/i ©rab gefunten. 

(SS bleibt un« je&t noch eine höchft wichtige Aufgabe m erfüllen. Söenn bie 
Soimcnflcrfen wirflich ber Sonnenoberfläcbe felbft angel; bren, fo mufj ihre 
SÖeobadjtung aud> ju $luffd)lüffen über bie 9(aturbefehaffenl;eit ber Sonne führen. 
@« fragt fid) nur, wie weit biefe Beobachtung borge|*d)rittcn ift, unb welche 23or= 
ftetlung wir un« bon bem eigentlichen iBefen biefer gletfeu madjen f offen. 211« 
man ned), wie jur $i\t ber alten ionifc^en unb ftoifdjen ^^ilofobben ober felbft 
eine« 2a $>tre unb Sttaupertui« in ben legten Oabrlmnberten, bie Sonne für 
eine gewaltige fteuerfugel ^iett, ba mar man aud) mit ber (Srflärung ber Sonncn= 
flecfen, juinal ihre Beobachtung noch eine ziemlich unooüfommene war, fdjnett 
fertig. Die Sonnenflerfen waren entweber, wie £a £>ire annahm, bunfle Siörber, 
weldje in ber flüffigen Sonnenmaffe umherfchwammen, ober wie Ufaupertui« 
fagte, ber Sdjaum biefe« fteuermeere«, ber in feinen bellen jerfliefce ; ober fie 
waren toie £)erham unb SSJollafton annahmen, bie SBirfungeu t>ulfantfct)ev $lu«= 
bräche, diaud) unb ausgeworfene Schladen. 

3>ie fortgefchrittene naturmiffenfa^aftliche SBeltanfchauung »erträgt fid) 
nid)t mehr mit ber Sinnahme foldj eine« fidj nie oerjehrenben Sonnenfeuer«, 
unb überbie« h a ^ cn ^ c Sonnenflecfcn mit ber SSerbotlfommnung ber ^ernröfjre 
aud) jenes raudiige, berwafchene Slnfehen berloren, ba« ju jener Annahme t>er= 
lorfen fonute, unb ba« fie nur noch jeigen, wenn mau ben Srennpunft be« f$ern= 
roljr« »erhellt ober bie weiße %of<&, auf welcher man ba« Sonnenbilb auffängt, 
in einen falfchen ^Ibftanb oom Ocular bringt. Die Sonnenflerfen jeigen jefct 
faft immer fehr fdjarfe Umviffe, fowol in ihrem Stern al« in ben umgebenben 
afchgrauen £>ö|en ober ■penumbren. Die Äernflecfe finb oon tieffdjwarjcr garbe 
unb bod) nidjt fo bunfet lote ein Körper, ber oor ber Sonne borübergehenb un$ 
feine s J?ad)tfeite mfehrt. £)ie §'öfe geigen ein fcr)r gleidjftfrmige« 2icht, unb meift 
nur gegen ben^ern hin fcheinen fie etwa« fetter ju leuchten. s ^ur in fehrf eiterten 
^ädeu erfd^eint ein Äern ohne ipof, ober ein £>of ohne bunfeln ^ern. 

SBenn Sie einige Xage hintereinanber einen foldjen Sonnenflecfen beobac^= 
ten rooflten, fo würben Sie balb finben, baß er SBeränberungen in feinen Um= 
riffen jeigt, bie nicht au« ber blojjen Sonnenrotation unb baburd) beränberten 
Söejiehungen ju unferer ©efid)t«linie ju erflären fmb. Sie würben ihn meift 
jugleich fich berffeinern unb wol gar berfd)Winben feigen, ehe er noch beu $ianb 
ber Sonnenfcheibe erreicht ^at, währenb gleicher 3«t anbere auftauchen an 
Stetten ber Sonnenflä(he, bie bort)er böQig rein oon jebem ftlecf erfdn'enen. ^lüe 
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bicfe SBeränberungen gehen jum2^et( mit großer &tngfamfeit, bi$toeilen aber auch 
mit einer überrafdjenbtn Schnefligfeit t>or fiti^ unb erftreden fid) oft über 9iäume 
üon ungeheuren jDimenfionen, bie mehrmals bte gan^e Dberflädje unferer (Srbe 
übertreffen. £a$u fommen noch jene auffatlenb hellglanjenben Sonnenfatfeln, 
bie meift in ber Sftälje ber Sonnenfletfen erfdjeinen unb gleich au**gethürmten 
gidjtmaffen au« ber fyeflen Sonnenjcheibe hertjerblifeen. 

$llle8£a$ beutet offenbar auf ganj imgetoöhitlid)e93etoegungen hin, bie an 
ber Oberfläche ber Sonne ftattfinten. (53 toirb alfo nur barauf anfommen, ob 
mir ben Sitj biefer 93etoegungen in bem Sonnenforper felbft ober in gennffen 
Umhüllungen beffelben fuc^en tollen. 3d) fann 3fweu nur f a Ö cu , fc<*B *>it herr* 
fdjenbe 3lnficr>t aller heutigen Slftronomen ft<h 311 i'efcterem hinneigt, rpteroet id) 
Olmen bei ber Unnahbarfeit biefeS £ichtmeereö felbft für beobad>tenbe 3nftru= 
mente für bie 9ftd)tigfeit biefer (jrflärungen feine Söürgfdjaft leifteji fann. 9?ur 
eine fehr fletne d>a\)t oon ftorfdhern l;at in neuefter 3 e ^ *>erfud)t, bie Sonne 
ihrer $üfle ju entfleiben unb in ihrem 

Seibe felbft bie betoegenbe Äraft jener ^em^ 
(Srfcheinungen ju fudjen. @an$ na- s ^^%^. $0*?*/, > 
türlich fam man auf biefem 2Bcge toie= ^^^fw^ $0 
ber ju einer oulfanifchen ©lut. 5D?ait 
führte aüerbing« in Uebereinftimmung 
mit ben allgemein angenommenen 

Ueberjeugungen ba« Sonnenlidjt auf @cnn fn ficcfcn mgrif ert bargefteat. 
eleftrifch - chemifche ^ßrojeffe juriitf, 
aber man faßte e8 bestimmter at« bie 2Öirfung „permanenter mtlfanifdjer ©e= 
mitter'' auf. Sie müffen ftdb nach biefer 9lnftd)t ben ganjen Sonnenbad nod; 
in feurigem ftluffe borftellen. SBegen be« beftänbig nach au§en hin ftattfinbenben 
2Bärmet>ertufte3 bilbet fich an ber Oberfläche biefer feurigftüffigen SDcaffe forU 
toäljrenb eine bünne roeijjglühenbc Sttinbe, bie überall fcon bem unter ihr toogen= 
ben ^euermeer burdjbrodjen toirb unb fich abtoechfelnb hebt unb fenft. %\\ 
einzelnen (Stellen thürmen fid> in ftolge foid)er 25urd)brüche Waffen auf, bereu 
Anhäufung am (5nbe ben 2lu8brtidjen felbft ein {nnbernife fdjafft. SEöährenb 
nun an anbern Stellen bie heftigen »ulfanifdjen Ausbrüche fortbauero, fenfen 
ftd) tuet bie aufgethürmten Waffen toieber. 3n ^olge biefer abtoeaSfelnben 
Hebungen unb (Senfungen bleibt jtoar ba« mittlere 9cioeau ber Sonnen Oberfläche 
unt>eränbert, aber e« fann boch begreiflicher ÜÖkife nidjt fehlen, baß, loenn auch 
bie §ebungen im Allgemeinen eine getoiffe mittlere nicht überfteigen, bodj 
peüenmeife auch heftigere 2lu$brüd>e ftattfinben, toelche um fo größere @(ut= 
maffen an ber Sonuenoberfläche auf thürmen, je länger fte an bemfelben Orte 
anbauern. 3n biefen SSulfanen, ihren oeränbertichen Regeln unb 2aoa=(5rgüffen 
fucht man nun bte (Srflärung aller jener auffaüenbcn (Srfchetnungen, bie man an 
ber (Sonnenfcheibe beobachtet hat. 3)ie Sltmofphäre, toelche nad) biefer 9lnfid;t 
bie glühenbe (Sonnenrinbe umgiebt, ifl nidjt felbjUeudjtenb, fonbern toirb erft 
leudjtenb burdh bie unmittelbare Berührung be« CEentralfeuer«, unb biefe 23e= 
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vübrung faun nur ftattfinben innerhalb ber Berater unb spalten, buret) welcfyc 
ba« Sentralfcuer jum 8u«bruch fommt. Ueberau* , Wo bie oulfanifcbc Ü^ätig^ 
feit »orübergeh«th unterbrechen wirb, tritt auch eine Unterbrechung int Sonnen= 
iid>t ein, aber nur bie bebeutenberen Unterbrechungen erfcheinen und ber großen 
fterue wegen al« Sonnenflccfen. (5« finb a(fo Vertiefungen, Scratertiefen, bie 
und in ben Sonnenflecfen fichtbar werben, unb in ben au«gebehnteren Legionen 
feiger 9liebcrungen tonnen natürlich wieber buftanifebe 9lu«brüche flattflnbcn, 
bie n>ir bann al« lichte Stellen im bunfeln Äern ber Sonnenflecfen wahrnehmen 
»erben. 3 e '8 cn M tify** Stellen fehr zahlreich unb bidjt $ufammen= 
gebrangt, fo bilben fie £albfd)atten ober $wfc. frlecfen unb £ofe oerfebwinben 
enbtitt) in bemfelben 9Äafce trieber, al« bie Wieberungen unb Bbtjänge abermals 
»on dcntralfeuer bura)brod)en »erben. ®anj in Uebereinftimntung mit ben 
oulfanifchen (5rfa>etnungen auf ber Srbe erfolgen nun biefe Unterbrechungen in 
ber tmltanifchen £bätigfett am ^äuftgftett in ber 9Jat)e befonber« umfangreicher 
unb heftiger Hu«brüche, unb biefe Unteren ftnb e« bann, roetd>e jene aufjerge= 
wohnlichen (Erhöhungen ber Sonnenrinbe, jene« intenftoere £icr)t in ben Kratern 
erzeugen, bie toir al« Sonnenfacfeln bezeichnen. (Snblich finben auch in btefen 
^ulfanifchen (Erhebungen ber Sonnenrinbe getoiffe (Srfdjeinungen eine (Srflartmg, 
bie man bei totalen Sonnenfinfiermffen im Äugenblicfe, too Sonnen= unb 3flonb= 
vanb einanber berühren, ju beobachten pflegt, namentlich iene fchmalen, rötr)Ucr>eri # 
gcjat)nten Streifen, toie bie grojjen ^rotuberanjen am Sonnenranbe. 

3ch Otmen alle« ba« feine«weg« in ber 8bfi<ht mitgetheilt, Sie für 
eine Anficht gu gewinnen, bie unter ben eigentlichen Kftronomcn noch fehr 
wenig Anhänger jär)tt unb gu ihrer ©egränbung jebenfatl« noch gang anberer 
^Beobachtungen bebarf, al« jefet ya unferer Verfügung ftehen. ftbrr Sie werben 
barau« wenigften« erfeljen, wie ber SSerfudj, eine einzelne Grfajeinung ju erflären, 
ftet« auch *w ©efammtanfehauung oon ber jftatur eine« SBeltförper« bebingt, wie 
aber biefe immer wieber in irbifchen SBerhaltniffen wurzelt. 2)a« S3ilb, ba« 
Oh"«* tiefe Stnfidjt erfchlie&t, wirb Olm« 1 Ö ar 5 U Ö Tcß ' fl ar 5 U ftümtifc^ unb 
titanenhaft erscheinen; aber freilich werbe ich Sbnen auch *" bcr ^)r>potr>cfc, 
welche feit SMiam $>crfcr)ct bie aÜgemcinfte Slnerfcnnung aller Ücaturferfcher 
gewonnen hat, fein 93ilb be« ^rieben« unb ber 9tohe 3U bieten haben. 

2Bie ich 3tmen borhin bereit« mittheilte, geht biefe htnfcbenbe Anficht 
barauf au«, nickt in bem Sonnenförper felbft, fonbern in einer Umhüllung be«= 
felben ben Sife jener Bewegungen ju fuct»en, welche bie Sonnenflecfen unb t»er= 
wanbte Srfcheinungen hervorrufen. Sie follen nun auch bie SThatfachen erfahren, 
auf welche biefe Anficht flcf) ftüfct. Senn ein Sonnenflecfen ganj au«fchliefjlict) 
ber äugern Oberflache ber Sonne angehörte, fo müjjte, wie Sie unbebtngt $u= 
gehen werben, berjenige Xtyii be« ftlecfen«, welcher bem Weftfict}en Sonnenranbe, 
bem bie Dotation ber Sonne ihn aflmälig jufütirt, nah« l«8*# ** m Beobachter 
in eine fet)iefcrc Dichtung unb barum mehr jufammengejogen unb berfür^t er= 
fd)einen, al« bie entgegengefefcten Ereile. Qn SBahrheit aber wirb gcrabe baä 
Öegentheil beobachtet. ÜDer §of be« Sonnenflecfcn berfchmälert per) ftet« am 
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fchneöften nach ber (Seite hin, welche ber Witie ber Sonnenfdjeibe jugefehrt ift, 
ja er oerfchmintet hier fogar bereit«, menn er an ber »efilidjen Seite noch eine 
Scträc^tlid^c Breite jeigt. tiefer merfmürbige Umftanb märe gar nicht ju 
erflären, wenn ber gierten nur auf ber Oberfläche ber Sonne erifttrte, roenn 
er nicht *ugleich eine getoiffc £iefe unter ber fcfcembaren äufcern SonnenfIäd>e 
befä&e. 

3n ftolge biefer Beobachtung fah ftch SBiOiam $erfa)el im Oa^re 1779 
genötigt, eine Umhüllung ber Sonne oon gan$ eigentümlicher 2Irt anzunehmen. 
3unäa)ft backte ej. fid> ben feften bunfeln Sonnenförper nach allen (Seiten hin 
umgeben bon einer gasförmigen, burdjfidjtigen Sltmofphäre, ähnlich unferer irbi= 
fchen. 5lber innerhalb biefer allgemeinen Stmofphäre nahm er jroei öffentlich 
baoon terfd)iebene (Schichten an, bie er bon locferem 3ufammenhange, tootfen= 
älmltd; befepreibt, bie eine, äußere, aufcerorbentlidj ftarf leuchtenb, bie eigent* 
liehe Üichthülle ober ^^otofpl;a're ber (Bonne, bie anbere barunter bunfel ober 
toeb nur burch SRefler fcfymad) erleuchtet. Sie »erben ftch bereit« im Borau« 
beulen fönnen, tote fid) bie Grfcheinung oer Sonnenflecfcn au« biefer Sinnahme 
erflärt. Waffen Sie bura) irgenb roeldje« ftürmifche Sreigni§ in ben beiben tooU 
figen Sdnchten einen eine Oeffnung entfte^en, ähnlich ettoa ben Slitftlä- 
vungen in unferer irbifcfyen SBolfenbüHe, fo roirb ba« Huge be« Beobachter« 
burch biefe £)effnungen hinturch femol ein Stücf ber bunfeln Sonnenfläche, 
al« ring« um biefe« einen Xfyid bcr fdjroacherleuchteten untern Sßelfenfchicht 
erbüefen. 25a haben Sie $ern unb §of be« Sonnenflecfen«. Slber Sie merben 
(ich nun auch m ^ Seichtigfeit erflären fönnen, roarum bei ber Annäherung an 
ben Sonnenranb ber nach ber Stfitte ber Scheibe gerichtete Xtyii be« £>ofe« 
früher oerfdmMnbet al« ber entgegengefefcte. SBegen ber fduefen Dichtung , in 
»elcher mir in biefe Oeffnung blirfen, tritt atlmälig im Often ber tfanb ber 
äußern £üllc oerbeefenb über ben $anb ber innern heroor, mährenb im 2Befien 
un« biefe Ütanber noch f rc * entgegentreten. 

Sie fönnen fich benfen, mie oielfach bie Slftronomen ftch bereit« in 9)iuth= 
maßungen über bie 9?atur jener Vorgänge in ber Sonnenatmofphäre erfchöpft 
haben, roetebe ba« 3 crrci 6 cn i enc ^ boppelten SBolfenfdjleter« oft auf fo ungeheure 
Strecfen jur golge haben. SDafj fte unter bem (Sinfluß beftimmter p^t;fifatifct)cr 
Gräfte unb nad) ©efefc unb Drbnung erfolgen, ift unjroeifelhaft. Bon welcher 
Befchaffenheit aber biefe Gräfte, in Wetter SBeife ihre SMrfungen ftch ä'upern, 
nrie fte fich fcon ben pimftfalifchen Gräften unferer irbifchen SBelt unterfdjeiben, 
ba« fmb fragen, bie noch lange ungelöft bleiben roerben. §erfd}el felbft hat 
jtoar eine folc^e £öfung berfucht, aber fte beruht voeber auf ^h^tfachen, noch 
erfdjöpft fte bie (Srfcheinungen. Bon bem Sonnenförper felbft, fagt er, fteigen 
juroeilen gemaltige ®a«maffen auf, ähnlich ben kämpfen, meldte mir unfern 
SSulfanen entpetgen fehen. 2Benn biefe ©a«maffen nun in bie Sonnenatmofphäre 
fich «heben, fo brechen fie fich burch jene 2öoUenfcr)tcr)ten gemaltfam Bahn, unb 
bie baburch erzeugten Oeffnungen merben natürlich um fo breiter, je mehr ba« 
©a« ftch in §olge be« oerminberten 2)rncfe« in ber au«behnt unb ber= 
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Breitet. $)arau« etflart pa?, baß bie Deffnungen in ber oBern eigentlichen 
£id)ü)ütle gemitynlicfy Breitet finb al« in ber wntem bunften unb un« batyer Be= 
träcbtttdje Steile ber fefetern a(« $öfe pdjtBar toerben taffen. 2J?an fyat audj 
fcerfudjt, biefe Vorgänge mit fcljtopfaüfdjen SBirfungen ber (Sonnenrotation in 
3ufamment)ang ju Bringen, unb c« ift toirfuä) eine auffaflenbe £f>atfadje, 
baß bie Sonnenden fid) uirfn auf ber ganzen SonnenoBerpädje gleichmäßig 
geigen, fonbern oornigötoeife in jener Legion, bie etwa unferer heißen 3 pnc 
entfpridjt unb einen ®ürte( oon ungefähr 30° $u jeber ©rite be« Sonnenäqua* 
tor« umfaßt. Sie roiffen ja, baß auf ber (Srbe aflerbing« . biefer ©firtet ter 
<&$avq>la% ber großartigffen £h«tigfeit aller (Srbfräfte ift, ber Si& ber furcht* 
Barften Stürme unb ©etoitter, mie bie (Stätte mtlfanifdjer Ausbrüche unb (£rb= 
BeBen. £)aß auf ber (Srbe bie gepeigerte ©etoatt be« Umfdjttmng« an biefer 
äquatorialen (Entfaltung be« fc^fifdjen (SrbenfeBen« Anteil h<"% möchte icfy 
faum Bettoeifeln. 

2Bie bie SonnenPetfen, fo fmben n>o( auch jene gfängenben Sonnenfatfeftt 
in ihrer UmgeBung in biefer $&pothefe eine (Srftärung. (5« finb Anhäufungen 
jener Ieudjtenben SBolfenf deicht, toelche bie auffteigente 33emegung be« @a8- 
prome« jur Seite fdjieBt. ABer toie Sttandje« ficr) auch erflären läßt, bic 
^Jtanajfaltigfeit ber @rfa)einungen ifl fo groß, baß man immer nneber ju neuen 
SBerfudjen feine 3 U P U 4^ ä u nehmen genötigt ifl. So IjaBen jene fogenannten 
Sidjtabern unb tfidjtBänfe, jene frretfenartigen tämme oon SHdjttoeUen, n>elcr;e 
oft in toeiter Au«behnung bie ganje glän^enbe ftläche ber Sonne burd^en, 
Bereit« |u ber Annahme einer fe^r uneBenen, wellenförmigen Außenflädje jener 
rootfigen ^ßt)otofr>r)äic geführt, beren l;eroorragenbe X^eite ben ersten ®lanj 
Bebingen mürben. Unb bennodj treten toieber anbere llmftänbe heroor, meldte un« 
geneigt machen, an eine getoiffe felBftänbige S3ett>egtia)feit unb $eränber(idjfeit 
jener (Srfc^einungen ju benfen, bie in ber Xljat mit ben ^Bewegungen unferer 
Söolfen einige S5ertoanbtfd;aft haben. 3di l)ate Sljnen Bereits gefagt, baß man 
Bei 93epimmung ber #cotation«bauer wie ber Axenrichtung ber Sonne pdj fyat 
Begnügen müffen, ein bittet au« jaljfreidjen ^Beobachtungen ju nehmen. 3)?an 
gelangt nämlich, trenn man oerfdn'ebene Sonnenflerfe ui biefer 33epimmung fce= 
nufct, niemal« 3U ben gleiten Rahlen, toie e« bod> fein müßte, toenn bie 33er 
toegung ber SonnenPerfe einzig unb allein turdj bie Dotation ber Sonne Bebingt 
roäre. ABer laffen toir nun toieber foldje pürmifdje 33eaegungen in ber Son= 
nenatmofp^äre Befte^en, ju toela^en unfaßBaren SJorPeHungen fü^rt ba« r>on 
ben SRaturfcenen, bie pa) bort bem Auge barbieten müpen! S5erfe^en (Sic 
Pd) nur einmat mitten burdj jene gtänjenbe Oütte auf ben feften SBoben ber 
Sonnenpäa^e felBft! haften Sie ben Blenbenben £id)tfd}(eier bann jerreigen, 
unb flauen Sie nun burdj bie meite Deffnung, bie oießeia^t Xaufenbe t?cn 
teilen umfaßt, ^inait« in eine ferne, frembe 2Bctt, oieHeid^t auf einen 
PernBeberften §immel! Unb bann toea?fe(t bie Scene lieber, bie Oeffnun^ 
fließt p^ mit 33(i^e«f^neae, eine neue Brio)t auf unb jeigt 3l)nen nneber 
eine neue $Mt! 
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Sie feltfam unb befrembenb fich un« aber auch in bicfer SBctfc bic 35or= 
ftellung ton bcn SRaturberhältniffen be« Sonnenförper« gehalten mag, obgleich 
fic im ©efentlichen ber Hnfct)auung irbifcher $erhältniffe ihren Urfprung ber= 
banft, fo giebt e« bod> für ba« Dafein bcr eigentlichen ©runblage berfelben, 
jener leudjtenben ißhetofohäre, einen ©etoei«, bcr ntd^t au« bloßen SSerntut^ungen 
unb Annahmen, fonbern au« phhfifalifchen 2^atfad;cn gefdjöpft ifr. Sie n>erben 
fragen, roic e« möglich fei, einen phtyfifalifchen Stfachtoei« für bie SRatur unfere« 
großen Sichtquell« ju liefern, mit pbhfifalifchen Onftrumenten $u entfdjeiben, ob 
ba« Sonnenlicht oon einem glühenben 23all, bon einem ^euermeer ober einer 
felofHeudjtenben @a«maffe herrührt? 3ch antworte Sfynen: 0 ie $olarifatton be« 
Sichte« fyat biefe lange für unmöglich gehaltene (Sntfdjeibung herbeigeführt. 

Um 3h«en bie« begreiflich $u machen, müßte ich Shnen juerft al« <Phhf l * er 
jeigen, baß e« jmei Starten bon wefentlich begebener ftütur giebt, ein 
natürliche« unb ein polarifirte« Sicht, festere« beftfct bie ganj Wunberbare 
©genthümlichfeit, baß jeber feiner Strahlen, beren beer) £aufenbe bon 27? iflionen 
burch ein 9?abelöhr gehen, mit oerfdjiebenen (Sigenfchaften ht^ahtt Seiten jeigt. 
Hlle bie (5rfct)einungen Ohnen aufzuführen, tuortit biefe 5Serfchiebenheiten fiel) 
augern, würbe freilich \a weit führen. 9?ur ba« muß id) Ohnen fagen, baß, 
währenb ein natürlicher Sidjtftrahl befanntlich bie (Sigenfdjaft beßfct, beim Durch- 
gänge burch getoiffc Storker, 3. 53. ein ftalffpathblättchen, eine bereite 33red)ung 
ju erleiben, jeber einzelne ber beiben Strahlen, in welche er gehalten ijt, biefe 
(Sigenfchaft ooHfommen berlorcn hat unb beim Durchgänge burch ein jWeite« 
ÄrhftaOblattchen einfach ^crt>ortritt ; baß ferner, wenn nach ber erften Brechung 
ber eine ber beiben Sid)tftrablen ben gewöhnlichen, ber anbere einen außer= 
gewöhnlichen 2Beg oerfolgte, fie nach ber jweiten Brechung ihre Sollen mit 
einanber oertaufchen, fobalb man ba« jrreitc ÄrbfiaÜblättchen bei unoeränberter 
Sage feiner (Sbene eine SBiertelbrehung um (ich felbft machen lägt. Sie werben 
nun auch einigermaßen berfteben, welche SBewanbtniß e« mit ber berühmten 
(Sntbecfung hat, bie Hrago im 3alj>re 1811 machte. 

211« biefer berbienflooße ^3r)r;flfcr unb Hjlrcnom an einem heitern £age 
jene« 3ahre« mittelfr eine« t«länbifd)en Doppelfpath« eine bünne (SHimmerplatte 
unterfuchte, fiel ihm auf, baß bie beiben Silber, gegen ben ©immel gehalten, 
eine oerfdn'ebene Färbung jeigten, ba« eine eine grünlichgelbe, ba« anbere eine 
purpurrote, alfo jebe« bie complementäre ftarbe be« anbern. Hl« er ba« 
®limmerblattd;en langfam brehte, »eränberten ftd) bie färben, unb e« jeigte 
ftch, baß e« nur oier fict) unter redjten SSMnfeln fetmeibenbe Stellungen beffelben 
gab, für weldje bie beiben burch Doppelbrechung erzeugten S3ilber oollfommen 
weiß unb bon gleicher £etligfeit erfchienen. Diefe« 2Beiß entfielt offenbar au« 
einer SWifctjung ber ftarben beiber Silber, unb biefe 2Jctfchung fann natürlich 
nur ba eintreten, Wo bie beiben Silber burch bie Doppelbrechung be« i«lä'nbifchen 
ÄrbfkH« nicht getrennt werben. Huf biefe Beobachtung grünbet fleh bie (Sinrtd^ 
tung eine« einfachen Snfrrument«, ba« ben tarnen eine« ^ßolariffop« führt unb 
au« einem im Innern gefchwärjten 9?ohre befleht, an beffen einem @nbe fich an 
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©teile be« Objecto« eine ©limmerplatte, am anbern al« £)cular ein i«länbi= 
fd?er $oppelfpath befindet. 3Benn man biefe« SRotyr auf ben blauen §immel 
richtet, fo erblirft man jmet farbige ©Uber ton t>erfd>iebener Onteufität, je nadj 
ber £age«jiunbe mie nach ber Sage ber beobachteten (Stelle be« Jpimmelfi gegen 
bie ©onne. 9?ur bei völlig beberftem §immel jeigen bie beiben Silber feine 
©pur einer Färbung. SUjo nur in lefcterem $ille ermatten mir natürlid>e« 
Sicht; Weiterer $immel fenbet un« ftet« mehr ober meniger pelariftrte« Sicht ju. 

Sange 3eit ^at man geglaubt, auch ba« oon einem gtü^enben Körper au«= 
geftra^lte Sicht fomme al« natürliche« i'ic^t in unfer Sluge. 2lrago hat burd) 
biefe« Snftrument gezeigt, bajj, wenn toon ber Oberfläche eine« glü^enben £ör= 
per«, fei er in feftem ober flüffigem 3ufto"ke, unter einem l;tnreid)eub f (einen 
28infe( Sicht au«geftrahlt toirb, fieb ftet« beutlidje ©puren toon ^cfavifation er* 
fennen laffen. 9cur ba« i*id>t einer flamme, alfo brennenben ©afefi ift unter 
allen Umjtänben in natürlichem .ßuftanbe. ^ merben jefct bereit« ben üBeg 
überfeinen, auf meinem man ;mr Slunte bon ber Diatur ber leudjtenben ©ub= 
ftanj ber ©onne gelangt ift. 2ttan barf ja nur ba« $olariffop auf ben SKanb ber 
©onne richten, t>on meinem bie ©trafen unter fyinreidjenb flcinen Üöinfeln 
ju un« fommen. 2Öäre e« eine feurig^flüffige SJfaffe, melche un« oon ber ©onne 
entgcgenleudjtete, fo müßten mir bie beiben Silber im ^olariffop nicht blo« 
farbig, fonbem fogar bie einzelnen fünfte i^rcr Sftänber t>erfd)iebenfarbig er- 
bliefen. ©o oft aber auch bie ©onne mit §ülfe großer polarifvrenber fternrehre 
beobachtet morben ifi, noch nie hat fta) an ben föänbern ber beiben Silber bie 
©pur einer ftärbung gezeigt. Sftur eine gasförmige $)üÖe alfo fann un« folch 
natürliche« Sicht jufenben, unb bamit ift bie (5riften$ einer gasförmigen ^h pt0i 
fphäre ber ©onne bem Bereich ber blogen Bermuthung entrürft. 

2)amit ijt nun freilich noch feine Sürgfchaft gegeben für bie meiteren 
©djlüffe, bie man, mie ©ie gefehen haben, nad) $erfd)el'6 Vorgang an bie 
•ßh°tofphäre gefnüpft hat. j£ie mit jeber neuen Beobachtung »aebfenbe ©chmie= 
rigfeit ber (Srflärung, bie ba« Bebürfnifj einer neuen i'lnnalnne ermetft, läßt 
geredete Seforgniffe für bie fernere #altbarfeit biefer $>tmothefe über bie Sttatur 
ber ©onnenoberfläche aufzeigen. Obfdjon man ben beiben füllen, beren man 
jur (Srflärung ber ©onnenflecfen beburfte, bie nicht unbebeutenbe #öhe bon 
500 SWcilen über ber ©onnenflache gegeben hatte, fah man fid) bennod) bureb 
bie fonberbaren Beobachtungen, bie bei (Gelegenheit ber totalen ©onnenpnfternig 
am 8. -3uli 1842 gemad)t mürben, genötigt, ber ©onne noch eine brüte Um* 
hüllung jujufchreiben. SWan erblicfte $ur 3eit, al« ber SDfonb bie ©onnenfeheibe 
ooUftänbig bebeefte, bie bunfle ÜDfonbfcheibe oon einem ftlbermeifj glän^enben 
Sichtfranj, einer fogenannten (Eorona umgeben unb gleichfam auf bem Ütanbe 
ber 2)?onbfcheibc murjelnb einjelne Erhöhungen, meldte bie Beobachter balb mit 
röthlid;en, jadigen Bergen, balb mit gerotteten (£i«majfen, balb mit unbe»eg= 
lid;en, geinten, wthen stammen »erglichen. Xk\t Erhöhungen für ©onnen= 
berge ju erflären, mar nicht gut möglich, ©ie hätten ja eine$)öhe t>en minbeften« 
10,000 geogr. teilen beft^en muffen, unb ba« ift einc§öhe, meldte minbeften« 
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fech-Smal ben £urd>meffer unfercr Erbe übertrifft unb über l j l9 be« ganjen 
Sonnenburdjmefferä umfaßt. Sonnenberge aber, welche mehr als neunjigmal bie 
relatioe $b'he unferer (Srbberge übertreffen müßten, fielen im SBiberfprudj mit aflen 
unferen Erfahrungen über ben S3au unb bie 23ilbung8gefd)trf}te ber SBeltftfrt'er. 
Stber bie gewölmlidje 233olfentheorte reifte Weber für bie (Srflä'rung biefer$er©or= 
ragungen ober fogenannten ^rotuberanjen, noch für bie ber leuchtenben (Sorena 
felbft au$. Gefäße bie Sonne außer jener ^fyotofpljSre feine anbere Umhüllung, 
fo müßte ja in bent Stugenblitf e , reo ber 9)ionb bie Sonne oöflig bebetft, bie 
Stelle beä $immel«, weldie t?on beiben ©eflirnen eingenommen wirb, oöHig 
lidjtfoä erfreuten. So fah man ftdj benn $ur $lnnahme einer britten Umhüllung 
gezwungen, welche bie beiben unteren SBolfenfdjichten umf abließt, Wolfig unb 
wenig turdjfcfyeinenb , in ihren Slufwallungcn , ihren oon ber ^ctofp^äre er= 
feuchteten unb gefärbten 2Bolfenmaffen jene rotten ©eftalten am SRanbe beS 
£icbtfran$e8 er^eugenb. 




Vroturrranjen bei «ennenranre* bei einer totalen 2iMinenftnfternip, nach einer ^botograptjie; ofren 
2 eniu n riefet!, lintä na* einer Ubetoiji \u-tnr, recht« terfclbe stra,rctiert. 



Slber fo weit unä auch baS Verfangen nadj einer (Srflärung ber Grr- 
fdjeinungen bereits ton ber fcftcu Oerflädjc ter Sonne entfernt hat, bie äußerfte 
©renje traben mir nod) nicht erreicht. Gine fange unbeachtete unb ned) tyutt 
uic^t hinreidjenb erforfc^tc (Srfdjeinung hat wenigftenS 31t tem 33erfucbe geführt, 
biefe ©renken in einem außerorbentlidjen ©rabc ju erweitern. $aben Sie 
einmal an einem ty'itexn 9J?är$* oter Septemberabenb yir $eit ber s Jiadjt= 
gleichen jenen lid>ten weißlichen Sdjcin beadjtet, ber fid> bann am roeft liehen 
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Gimmel ju jci^cn pflegt? 3n einer ^Breite boa 20—30 ©raben fieigt er am 
§orijonte auf, genau ober nahem ber Siicbtung ber (Effqptif felgenb unb gegen 
ben «ßenith hin in emer fchmalen faum noch bem aufmerffamften $uge ji(^t= 
baren ©bifec oerfchtoinbenb. 3)a« ift ba« 3 0t iafot= ^er Ttyuxhei$lid)t, fo 
genannt, toeil bie erften Beobachter e« oon ben ©renken be« £ hiev Frei) es etn= 
gef Stoffen glaubten. 3n ber trüben SUmofpljare unfercr norblichen £ent ift 
freiließ faum einmal 51t Anfang be« Brüning« ober be« §erbftc« eine fchtoacfye 
©pur biefer Grf Meinung furj bor ber D?orgenbammcrung unb nach ber ibenb- 
bämmerung gn entbeefen, unb meift oerliert fich auch biefer ©chein noch im 2i$te 
be« anbrechenben ober föetbenben Sage«. 2)a« ift tool auch bie Urfact/e, 
warum toir feine ältere Beobachtung biefer (Srfcbeinung befifcen, obtoot 2ln= 
beutungen fdjon bei ^liniu« unb geftu« ^ompeju« oorfommen. Slber mit 
einem tounberbat Haren unb milben ©lanje erleuchtet fie bie dächte ber 
Üropcn. 3n ber bünnen unb troefnen Sltmofbljare ber 14,000 ftujj fyofyen 
ßorbiüerengipfel, auf ben unabfe^baren ®ra«fluren ber l'lano« ton Bene= 
^uela unb ben Prärien 2)?erifo«, an bem SDfeereSufer unter bem ctoig Reitern 
Gimmel bon (iumana, in ber tounberooll burchfichtigen Btmofbhäre ber ©itbfee 
an ben Söefifüften oon ^eru unb Werifo, bort erföeint, toie SUer. ». $umbolbt 
berietet, ba« 3obiafaUicbt in unnennbarer ^raebt. £>en ©lan-, ber 3)ii(cbfrraße 
überftrahlenb, getoä^rt e« im herein mit bem ^unfein ber Sterne unb 9cebel= 
flecfe einen Slnblicf, ben feine bilblicfye $>arfteflung toieberjugeben »ermag. 3$or= 
jügüch um bie &t\t ber ^ac^tgteic^en^ toenn bie ©onnenfebeibe fid> in ba« 2Weer 
gefenft unb obüige ftinfternifc bie furje Ütrobenbämmernng oerbrängt bat, taud?t 
»töfclidj an bem fternbefäeten §immel«grunbe ein pradjtoofler unb boch lieblicher 
(9(an$ auf, bom ^orijont bi« jur halben £öhe be« $immcl«getoölbc« fyuwn= 
reidicnb. £ief unten erfcheinen toie auf gelbem £ebmdj fct/male, langgebetynte 
SBolfcn jerftreut an bem bunfeln ©(au, fad) oben floefige SBölfdjen, in ber 
bunten $rad>t aller ftarben fm'clenb. %{$ foHte eine neue ©onne aufgeben, 
nimmt bie $elligfcit ber Dcacht ju, erft gegen Witternacht gänjlich berfchtoinbenb. 

<S« ift fehr erflärlich, baß bie erften Beobachter, beien itfeihe mitÜDomenico 
Gaffini im Gohr 1683 beginnt, burch ba« SuffaUenbe in 3eit unb Ort biefer 
(Srfcheinung auf ben ©ebanfen famen, fie mit bem ©onnenäquator in 3"fatti= 
menhang ju bringen. (Schon (Safitni bemerfte, baß ba« 3°^^^^^ M tn 
ähnlicher 2öeife toie ber ©onnenäquator oon Üag m £age mehr oon ber (Sfli^tif 
abtoanbte. 2)?an erflärte baher bie Srfcheinung gerabeju für bie fichtbar toer= 
benbe ©onnenatmofphäre felbft, bie an ben <ßolen ftarf abgeplattet, in ber Crbene 
be« 2lequator« toeit au«gebehnt fei unb burd) ben Sieberfchein ber ©onnen= 
ftrahlen, gerabe toie unfere tltmofrhare bie Dämmerung, fo ben linfenförmigen 
©chetn be« 3 ob ' a ^^^ te ^ ^«8 C - ^nt« getobhnlichen Umftanben fich ettoa« 
über bie SSenu«bahn l;inau« erftreefenb, fotlte fte bei ftarfer Aufregung bi«»etlcn 
fich noch, toeit über unfere (Srbbahn htnau« auSbelmen. tiefer Anficht aber fteüt 
fta) eine unüberroinbliche Schtoierigfeit oon Seiten ber SDfechanif be« Rimmels 
entgegen. £ie Sltmcfphären aller $>immel«förper nehmen ftet« eine Umbrehung«= 
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bemegung an, melcfye ber be« oon ifynen ein gehüllten CEentralförper« gleidjfommt, 
unb baß bie Sonnenatmofpfyäre eine foldje beft^en müßte, bafür mürbe fdjon i^re 
bebeutenbe Abplattung fpredjen. ftür biefe ©onnenatmofpfyäre mürbe fid) nun, 
mie mir gefe^en fyaben, bie Dauer ber Umbretyung auf 25*^ £age belaufeu. 
Die Sdnoungfraft, meldje für bte ©renken be« £(jierfrei«lid)te« au« einer 
folgen SBemegung Ijeroorgeljen müßte, mürbe burd) bie anjtefyenbe $raft ber 
(Sonne nidjt mefyr im ©leidjgeroidjt gehalten merben tonnen, ba mir ja miffen, 
bafe für bie ßrbe, für meldte biefe« ©leidjgemidjt befteljt, bie £tit be« Umlauf« 
um bie Sonne 365 £age, 
alfo mefyr al« ba« $ier* 
jeljnfadje jener beträgt. Die 
Materie be« Dfyierfrei«lid)= 
te« ober jene Sonnen= 
atmofpfyäre mürbe ftd) 
barum fetyr fdjncU in ben 
9taum $erftreuen, unb e« 
lägt [ich mit matl;cmatifd>cr 
©emifefyett nad^meifen, bajj 
bte« bereit« in einem %b> 
jlanbc oon ber Sonne, mel= 
djer 9 20 $Rerfur«meite 
gleidjfäme, erfolgen müßte. 
Üttan mußte atfo ju anbern 
örtlärungen feine 3 u P u ^?t 
nehmen, unb bie außeror= 
benttid)e Durd)[id)tigf eit be« 
3otiafaUid)t«, burdj meldte 
ba« £icfyt ber Sterne unge= 
fdjmädjt unb ungebrod>cn 
fyinburdjftrafytt, ließ an eine 
gemiffe 93ertranbtfdjaft mit 
oer ftofflidjen Urfadje be« 
Worblicfyt« ober nod) mefyr 
ber üftaterie ber Äometen= 
fdjmeifebenfen. SBennman 
anfang« in roherer SBetfe 
gerabeju bie Kometen bei tfyrer Slnnaljerung jur Sonne einen £fyetl tljrer SDla- 
terte um biefe ablagern ließ, fo Ijaben neuere Afkonomen nur einen äfmlidjen 
jufammenfyangölofen, ftaubäfynlidjen 2ßeltbunfl angenommen, ber oon ben ^ßla-- 
neten bei iljrem Durchgänge gleidjfam entjünbet mürbe. Die oerbreitetfte unb an^ 
erfanntefte Slnfidjt iji aber jebenfafl« biejenige, nad? meldjer ba« äobiafallidjt 
au« einem bunftartigen, abgeplatteten, frei im Sßeltraume jmifdjen ber 2knu«= 
itnb s JJ?ar«bafm freifenten sSinge au«ftraljle. Oenfeit« jener ©renje, mo bte 2ln* 
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jieljung ber ©onne ber «Schtoungfraft ba« Gleichgewicht fyaft, mußte nach bicfer 
Anficht bie (Sonnenatmofphäre entweihen unb, fowett fic fleh nicht ju feftenPa= 
tteten Ballte, al« bunftförmiger 9ftng ben Umlauf fertfc<jen. Girret) biefc 99e= 
trachtung tritt bie (Srfdjeinung be« 3°^ a ^(Kc^te« Bereit« in bie Steide ber 
planetarifrten formen ein, benen mir jefct, ba wir ben (Sonnenball oerlaffen, 
auf unfern ätherifdjen Schwingen jueilen wollen. 

Unnahbar entfdjwebt und ber gewattige (Sonnenball. 9?idjt ju einer &uf= 
flärung, möchte ich fagen, fonbern nur ju neuen Zerrüttungen f^tenen bie 0or* 
fdjungen ju führen, meldte menfdjftdje 2öiffenfdt)aft über bie 9t*atur ber <Sonnen= 
oberflac^e au«geführt hat. 2)er $em enttoter) und immer tiefer in ben ©lang 
be« um^üflenben 2ichtmeer«. 2öer wellte e« ba wagen, über ba« 2eben unb bie 
&ben«bebingnngen biefer Sßelt Vermutungen aufstellen! Ü>ii5ct)tert (Sie fleh 
bodj fchwerltch ju entf Reiben Wtffen, ob <Sie ben feften (Sennenf erper at« bunfel 
ober lichtflrahlenb bezeichnen fottenl £)enn baß loir iljn bunfel feljen, Wofern 
nämlich im bunflenÄern ber (Sonnenflecf en und Wirflich feine Oberfläche bloßge= 
legt ift, r)tnbert nicht, baß er auch fein eigene« glänjenbe« Sicht beflfce. SDtefeö 
Xunfel fönnte ja auch eine SBirfung be« £ontrafle« fein, (Srfcheint beer) felbft 
ein im brennenben fötallga« weißglüljenbe« $atfftücfchen, Der ber Sonnenfdjeibe 
gefehen, fc^roarj! Witt anbererfeit« fann auch bie blenbenfce Sidjtfütfe ber unu 
gebenben ^otofp^äre fein ©runb für un« fein, audj ber Oberfläche be« <Son* 
nenförfcer« einen folgen Sidjtglanj jujufc^reiben, ber nach ivbifdjen Gegriffen 
jebem £eben«feime töbtlich werben müßte. 333enn bie £iefe ber <Sonnenatmo= 
frbäre, in welcher ber lichterjeugenbe c^emif^e ^ßrojeß cor fiel) geht, flct> bi« auf 
eine halbe Million Steilen erjrrecft, unb wenn überbie«, wie wir gefe^en haben, 
eine untere Söolfenfdn'djt fleh wie ein (Schirm jwifchen biefe Sichtlntfle unb ben 
(Scnnenför&er lagert, fo bürfte e« faum nötfng fein, baß ber ©lan$ in jebem 
einzelnen fünfte auch nur bie Sidjtflärfe eine« SRorblidjt« übertreffe. Huf biefe 
Ueberleguug geftüfct, ^at man feit ^>erfcr)el bie bewohnbar feit ber ©ernte be= 
Rauptet, $ür un« ift ba« eine müßige S^ge, unb nicht in biefem ©inne, fon* 
bern für bie allgemeine Äenntniß ber pljfyfifdjen Söefct;affenr)eit ber (Senne er- 
fdjeint un« bie Beobachtung be« römifdjen Hjhonomen ©ecdu' intereffant, baß 
ftet) in ben ©onnenflecfen auch flet« eine Xemöeraturerniebrigung jeigt. 

©o laffen ©ie un« benn oon ber ©onne f^eicen, unb fürchten (Sie nicht, 
Wie man e« oor 3«ten get^an, bag biefer große Sichtquell, ber Ouett ade« 
trbifchen Seben«, je oerfiegen werbe. 3)ie ©onne bebarf feine« @rfa^e« für r>er= 
meinttiche Verfufte; Wir haben e« nicht mehr nbthig, fie mit Kometen ju füttern. 
(Die 'ißhtyftf fyat (ängft nachgewiefen, baß ber leuchtenbe Äör^er fo wenig wie ber 
tönenbe oerliert. 3a, erlitte bie (Sonne roirtHct) eine (Sinbuße, ber aflronomifchen 
SWeffung fönnte fte nimmer entgehen, ©liebe auch bie Abnahme be« (Sonnen* 
burchmeffer« ju Kein für bie SÖfeffung, in ber SBerminberung ber <Sennenan= 
jiehung unb ber baburch bewirften Äenberung aller Entfernungen unb Um- 
laufa^eiten ber Planeten würbe biefer Zerlujt beutlich genug h«»ottreten. 
Erwägen 6ie boch, baß man beim Wlcxtot im ©taube gewefen ifl, eine S3err 
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minterung feiner UnUaufßjeit um 4 / 7 <2ecunben unb feiner <5nfernung ton ber 
(2rbe um 180 uutfc, bie er feit 2000 Oaljren erlitten, mit größter ©idjerfyeit 
nacfymtteifen. £>ie Ueberjeugung r-on ber Unoerfiegbarfeit be« Sonnenlichts 
ftefyt in ber SBiffenfc^aft fo unerf{|ütterlicfy feft, al« bie Ueberjeugung ton ber 
Unoeränberlicfyfeit ber SBeltorbnung unb ber Gningfett ifyrer ©efefce. 9Jiit biefer 
Ueberjeugung tonnen tt)ir getroft hinaustreten in jene SRä'ume, in tt>cldr)c ber 
Sonnenftrafyl allein un8 begleiten toirb, um oielgeftaltigen Söelten ?eten |n 
bringen unb bie ftunbe tiefe« Sebent turd) bie 2Öiffenfd)aft auefy Oljren Sinnen 
in vermitteln! 




Xic Corona ber Sonnt »d^renb einer totalen «ennenfinfternip. 
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2Ber Reifen gemacht f>at, fei eä burdj bic lieblichen §ügettanbfdjaften 
9?orbbeutfd)Ianb3 ober bitrd) bie 5Upengebiete (SübbeutfdjtanbG unb ber <Sdjft>ei3, 
ber h>irb bie üble £aune begreifen, bie mannen £ouriften antoanbelt, tuenn er 
einen ber ©(anjpunfte feine« SKeifegebieteö »erläßt unb einem neuen ©lanjpuitf te 
jueitt 2$or iljm liegt fcieüeicbt eine ßbe, intereffelofe £anbfdjaft, bie er am 
liebften im $(uge unb mit gefdjfoffenen Slugen burdjeilen möchte. Unb bed) 
gebietet ifym toieber feine £ourifrenpflicfyt, lu'e unb ba in biefer £anbfdjaft $u 
i>ern>eUen unb Dertficfyfeiten in $iugenfcfyein 311 nehmen, benen toiefleidjt nur eine 
fyiftorifdje ober futturljiftcrifdje S3ebeutung Ontereffe »erteilt. (Soldj eine £aa,e 
n>ar e« nun beinahe, in tt>eld)er fict) meine ©efeflfdjaft befanb, als toir naefy 
unferer Umfdjau auf ber @onne unfern ftfug in bem SÖeltraume fertfefcten. 
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Sßov uns betonte ftd) auf mehr als 30 SWittion SWeilen weiteine einförmige JDebe 
aus, unb unter ben wenigen SBeltförpern, tie fie betölferten, festen nod) unfere 
(Srbe ber bebeutenbfh. kennte ich ja bodj nidjt terhehlen, baß bie einzigen 
brei fremben Söelten, benen wir begegnen würben, an ©roße, iDicbtigfeit, Ab- 
plattung, ^totationSgefdmrinbigfeit, ja »ietteidjt felbft an :Jcaturbefd)affenheit 
eine Uebereinjiimmung mit unferer Grbe jeigen würben, bie nid)t gcrabe große 
Ueberrafdjungen terfpredje. 2>ie ^antafte, bie atiein noch biefe (Sinförmtgfeit 
mit ihren bunten SKeijen hätte beleben tonnen , fte Ratten wir ja ihrer 9)?ad>t 
entfleibet. Slber eS fotlte ja bodj auch (eine bloße Ütouriftenfahrt burä) ben 
Gimmel fein, bie ich mit meinen ftreunben unternommen; eS füllte cor allem 
ber SBiffenfchaft beS Rimmels unb ben Saaen ihrer ^orfc^ung gelten. Stuf einem 
SSerwcilen in biefen Räumen mußte ich^tlfo befielen, aber ich fonnte jugteich 
baS berufyigenbe 23erfr?red;en geben, baß eS nur ein furjeS fein werbe, ba ja audj 
ber Sßiffenfchaft, foweit fte [ich nia)t in ptjantaftifdjen ©fielen gefallen, ijxtx 
bi^er nur ein flüchtiges Verweilen gemattet war. 

Sicht 2D?itlion ÜÄeilen Ratten wir ton ber Sonne Ijer jurücfgelegt, unb tor 
un8 fd)Webte eine Heine fonnenbeleudjtete SBelt. §ier gebot ich §alt. (Eine 
«eine 2ÖeIt, fage ich, benn fie war Kein im $erhältniß ju unferer (Srbe; ihr 
Durc^meffer fam !aum 2 / 5 beS (SrbburdjmefferS gleich, unb ifyr SRaumtnhaft 
mochte 16 — 17 mal ton bem unferer (Srbe übertroffen werben. 

„SMelletcht niemals in ütyrem £eben," wanbte ich mich $u meinen greunben, 
„haben (Sie biefen SBeltförper ton ber (Srbe aus erblicft. ©ein s Jrame „Wtexlux" 
ift tieüeiajt baS (Sinnige, was <Sie ton ilmt wiffen, unb etwa ned), baß er ton 
ben Eliten auch als SDJorgem unb Slbenbftern bezeichnet würbe. Xit Urfadje feiner 
feltenen ©ichtbarfeit liegt in feiner aufjerorbentlicfyen 9^är)e $ur (Sonne. 3n 
feiner weiteren Hb weidjung entfernt er fid> meift nur auf 16 — 17°, nie Über 
29" ton ber (Sonne unb erfdjeint barum ftetS tief am §ori$ont in ben ©trafen 
ber auf= ober untergehenben (Sonne. <Ste werben barauS bie oft angeführte 
tflage beS (SepernicuS begreifen, er werbe inS ©rab feigen, olme 2)cer!ur jemals 
beobachtet ju haben. Unb jene Mahnung, welche SDcöftlin, ber Lehrer ftepler'S 
auSfprach: „2Öenn ich 3emanb wüßte, ber fid) mit 2tferfur befc^äftigte, fo würbe 
idj ihm mitteibStoff ratzen, feine jjeit nüfclidjer anjuwenben", wirb 3fynen 
wentgftenS für eine 3*it berechtigt erfdjetnen, in welcher man auf eine ©eob* 
adjtung beS Rimmels mit bloßen klugen angewiefen war. 3n unfern ©egen= 
ben, wo ber $>ori$ont faffc niemals bunftfret erfc^eint, bürfte eS felbft wenig 
Stftronomen geben, bie ben ÜDfrerfur mehr als breU ober tiermal mit unbewaff= 
netem 2(uge gefetyen. 9cur unter bem wolfenreinen Gimmel beS 8übenS jeigt 
er ftch tro^ beS umgebenben !J)ämmerungSli(hteS in fo fhaf>lenbem ©lange, baß 
bie Sllten i^m ben tarnen beS „ftunfelnben" gaben. 5lucb für uns ift freiließ 
bwreh bie (Sntbecfung beS gernro^rS ein Littel gegeben, biefen fcfywer jugäng- 
lichen Planeten in ben ©ereich ber ©eebachtung ju jiehen. 

öinen Planeten nannte ich *> en 5Wer!ur, unb baS ifl er in ber Xfyat. ©eine 
Bewegung am $iramel, feine wechfelnben ^ic^t^afen, feine 53crübergänge tor 
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ber <Sonnenf<heibe fegen bafür ein hinreichende« 3 cu 8 n i6 ®k tt>tff«n aber, 
baß man au« einer 9fatye ton Beobachtungen feine« fdjeinbaren Sauf« im 
©tanbe ijt, bic wirtliche Bat)n eine« Planeten um bie «Sonne genau ju cen= 
ftruiren. (Sie ttjiffen ferner, bafe fieb au« ber j&eit, in welcher er biefe Balm 
burct)lauft, nad) matljematifdj $u beroeifenben ©efefeen auet) fein Slbftanb ton 
ber (Sonne berechnen fäjjt, unb jwar felbft in teilen, wenn man ben ^Ibftanb 
ber (5rbe ton ber (Senne , f oweit er un« buret) bie (Sonnenparallare befannt 
geworben, al« SDtafeftab ju ©runbe legt. £ie Umlauf «jeit be« Werfur beträgt 
87 Xage 23 (Stunben 15 SDcinutcn unb 46 (Secunten in mittler (Srbenjeit unb 
fein barau« berechneter Slbftaub ton rer <Senne im 9JJittel wenig über 8 SDctöionen 
teilen. Slber bei ber au§erorbent(ich|H ercentrifchen ®efta(t feiner Balm ift e« 
bem SDcerfur geftattet, fiefj bi«wetlen auf G 1 /^ 2ttilIionen 2Reüen ber (Sonne ju 
nähern, bann fid) wieber auf 10 t^iüionen leiten ton ihr ju entfernen. 

(So Ieict)t unb fo ficfyer wirb aber ntcr/t jete $unbe über einen ^(aneten ge= 
Wonnen. (So lange mau e« nur mit Xfyatfacfyen, bie au« ter (Stellung be« 
Planeten jum «Softem, au« allgemeinen ©efefcen hervorgehen, ju tt/un hat, fo 
lange fommt auch ben gefunbenen 3 a h^ en 3id)crl;ctt unb Beftimmthett be« 
©efefce« ju. ^ic (Sdjwterigfeit unb Un|lct)crr;cit beginnt eift, wo bie inbiiubueöe 
9catuv be« 2Beltförper« $ur ©eltung fommt. £)a f^t ba« ©efefc feine 2Jract)t 
terloren, unb bie unmittelbare Beobachtung entfdjeitet allein. QDa pnben oft 
genug (Schlüffe, Bermutlmngen, felbft Xräume einen Slntheil. 2)iefe ©<hmie= 
rigfeit mit iljrem ganzen ©efolge ton Unficherhetten unb Säufchungen tritt fchon 
hertor bei ber Beftimmung ber ©röjje unb ©eftalt eine« Planeten, Slüerbing« 
ift biefe bei einer hinreichenbeu £enntnij$ ton ter wtrflicben Entfernung be« 
Planeten burd) nicht« Slnbere« al« eine genaue Beobachtung ber fcheinbaren 
©rejje unb ©eftalt beffelben bebingt. 316er (Sie mtiffen an bie Kleinheit biefer 
(Scheiben, an ihren ftörenben ©lan$, ihre nicht immer fcharfen Umriffe benfen, 
um bie (Schwierigfeit fötaler SWeffung ju begreifen. $)er £urdmte|fer ter 9>fer= 
furfcheibe fdjwanft in ben terfchiebenen Entfernungen, in benen fie ton ber 
Erbe geft'hen wirb, ^wifchen 4, 4 unb 12 <Secunben; in einem mittlem Slbftante 
mißt er nach Beffcf« Beobachtung 6,7 (Secunben. £)a« entfericht einer wirf= 
liehen ©röße ton 671 teilen. 5tber wie bcbeutung«tou* ein Heiner 3rrthum 
für ein folche« SRefultat werben fann, geht barau« hertor, baß eine Verringerung 
te« fcheinbaren Xurchmeffer« um nur 2 /, 0 (Secunben, wie ftc Sftöbler'« freilich 
ton ihm felbft ftäter aufgegebene ÜWeffung ergab, fofort ben wirtlichen £>urd)s 
meffer um 88 ütteilen, b. h- «nt mehr al« feinen achten Ztyil terfürjte. Xafj 
man toflenb« niebt baran benfen fann, an einer fo Meinen «Scheibe eine %b- 
plattung, bie be<h jebenfafl« nur einen fehr f leinen Brud)theil einer (Secunfct 
umfaffen würbe, ju beobachten, terfteht ji<h üon fctbft. ^ie einzige bi«hcr 
behauptete Beobad)tung einer folgen burch {'atlace im 0. 1779 ift baher ton 
allen Slftronomen in ä^eifel gejogeu werben. 3)aju femmt, ba§ fich für bic 
Beobachtung ber wahren Üflcrfurgeftalt nur feiten ©elegenheit bietet. Xcr 
hierfür ift feiten ohne <fh a fen, unb in feiner beutlichften eichtbarfeit, in feiner 
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größten 2lb»eichung fcon ber Sonne erfcheint er in f^orm einer h&fbmonbför= 
migen Sidjel. «Seine oolle »ahre ©efialt jeigt er nur in feinem Borübergange 
üor ber Sonne, unb Sic n>iffcn , bafj biefer nicht öfter als breijefmmal in 
einem Safyrfyunbert erfolgt. 

©röfjer »erben bie Sd)»ierigfeiten , n>enn man eS unternimmt, auch bie 
SDfoffc unb 2)ie^tigfeit eine« SBettförpcrö ju beftimmen. Planeten fann man 
nidrt »Jtgen »te irbifd)e Körper. Sftur Beobachtungen tonnen tyier entfdjeiben, 
roelcfye bie SBirfungen ber $ln$iehung, namentlich ihre ftörenben (Sinflüffe auf ben 
Sauf anberer SBeltförbcr jum ©egenftanbe haben, ftür ben hierfür ift ein 
dornet t>on außerordentlich furjer Umlauf Sjeit, ber unter bem tarnen beS 
(SnrYfchen befannt ift, baS Littel ju biefer mistigen Beftimmung geworben. 
9?od) tor et»a 20 Oatyren galt bie 2)?affe beS SWerfur nach ben auf fehr ge= 
»agte BorauSfcfcungen geftü^ten eingaben ben ?agrange unb ?a^Iace als ber 
5,7. Xtyeil ber (Srbmaffc. 
£>urd> Beobachtung beS 
Snfe'fchen Kometen ift fic 

öuf Vi3'7 ber ßrbmaffe, 
alfo um mehr al$ bic 
§älfte ^cra6gcfc^t »or 
ben. (Sbenfo ift bie 3)idj- 
tigfeit beS 9fterfur, bic 
tamalS noch als bie beS 
Bleie«, alfo ctioa neun* 
mal fo groß als bic 
beSSöafferS angenommen 
umrbe, feitbem faft auf 
ein 3)ritttheil verringert 
unb gilt nur n od) als faum 

1 ,22mal bie Ü)id)tigfeit $j e £ cn ncnfd?eibc, wie fic vom SDicrfur un* von tft Grte au« 

ber Grbe übertreffenb. fl cffbfn 

SBorauf aber nun cor Slllem Ohre SBißbegicr gekannt fein toirb, baS ift 
bie ptytyfifche Befchaffenbeit ber Dberfläche biefeS Planeten, Sie »erben fcon 
feinen Bergen unb Ebenen, feiner 5ltmofphä«/ feinen SBolfenbilbungen , feinen 
SebenSbebingungen unb fetner 2ebenS»elt hören »ollen. £>af$ 3h ncn bei ber 
Kleinheit biefeS SlBelförperS, bei ber Sdnoierigfeit feiner Beobachtung, bie noch 
burch feinen blenbenben 2id}tglan3 crJ;ö^t »irb, bie Söiffenfchaft »enig SluSfunft 
in biefer Bejiehung ju bieten bermag, barf id) leiber nicht »erfühlen. 3a ich 
muß Sie fogar »amen cor manchen fegenannten »iffenfdjaftlichen Berichten bar= 
über, bie mehr (Sinflüfterungen ber $h anta f lc a ^ ^Jcfuttate »irf lidjer Beobachtung 
finb. Schon in Betreff ber XageSlängen barf id) Ol;nen feine große Sicherheit 
verbürgen. SBenn baS 3aljr eine« Planeten mit ber be»unberungS»ürbigften 
©enauigfeit fid> bis auf 3 e ^telfecunben beftimmen läßt, fo rührt baS baljer, 
tag baS 3ahr bon atigemeinen, in ber ©efammthett bcS SuftemS begrünbeten 
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^erhältniffen abhängt. Ttx Xag fcheint fccr Onbttibulität be« Planeten an$u= 
geboten, Sie ^aBen gefehen, baß fich bie Rotation ter Sonne nur au« ter 
Bewegung ber Senncnflecfen erfchließen ließ. So »irb fidj tote Dotation eine« 
Seltf erper« überhaupt nur nach»etfen laffen, »erat e« gelingt, auf feiner Cber- 
fläche irgenb einen au«ge$eidmeten ^unft aufutfinben, beffen Berfch»inben unb 
Sötebererfdjeinen man oerfeigen fann. Slber »ie foö man auf tiefer Keinen 
Scheibe be« 2Rerfur, jumal fte nie in ihrer retten, beleuchteten ©ejlilt bcob= 
achtet »erben fann, noch einen folcben ?unft, ber alfo einer Unebenheit ber 
^lanetcncbcrflächc entfrredjen würbe, entbeefen! Söcnn man bennedj eine folcbe 
Grntbecfung gemacht ju haben behauptet unb eine Berechnung ber SWerfurtage 
barauf gegrünbet Ijat, fo »erben Sie ba« mit gerechtem Bebenfen aufnehmen 
muffen. £ie Äfrroncmen Schröter unb §arbing in Silienthal glaubten nämlich 
in ben erften Oa^ren biefe« 3ahrhunbert« bie Beobachtung gemacht $u haben, 
ca§ jur 3eit, »o ber 2Jierfur fich in feiner Sidjelgcftalt jeigt, ba« fublicbe f)crn 
bi«»eilen Deutlich abgefhtmpft unb beinahe »ie abgebrochen erfebeint. 2Bar bic 
Beobachtung richtig, fo fanb fte nur in bebeutenben Unebenheiten ber SRerfurr 
Oberfläche eine ßrflärung. ÜWan mußte bann annehmen, e« fei in ber ©egenb 
biefe« f üblichen $orn« ein fet>r hoher Berg »orhanben, ber ba« Sonnenlicht 
oerhinbere, ben ^unft ju erreichen, ben bie Spifce be« #orn« fonfl einnehmen 
»tirbe. SWan mußte bann rociter in bem regelmäßigen SBiebererfchcinen biefer 
Slfrftumpfuug ba« 3 e ^ en °er SRücffehr jene« Serge« an ben föanb ber fühlbaren 
Scheibe erblicfen unb fonnte enblich au« einer Begleichung biefer ärityunte 
einen Schluß auf bie 2)auer ber 3eit jiehen, in »etcher ber Scerfur feine 2Tren= 
brehung ooUenbet. Schroter unb §arbing behaupteten in ber £bat, alle biefc 
Beobachtungen gemacht ju haben, unb e« »urbe barau« bie ÜJauer ber 2Rerfur= 
rotation auf 24 Stunben 5 ÜKinuten berechnet. So unftcher fchon biefe« $ce= 
fultat ijr, um fo oiel gemagter crfct)eint noch bie Berechnung, »eiche Schrö= 
ter au« ber ®röße biefer Slbfhimpfung für bie $öhe be« Berge« aufteilte, »el= 
eher fte hervorruft. (5« ergab fict) eine $öhe be« Berge« oon 2t/ 2 teilen, 
bic alfo ber boppelten $>ohe unfere« SDt>atr>a(agiri gletchfommt unb et»a bem 
125. $heit be« 2tterhtrbalbmeffcr« entfpriajt, alfo außer aüem Berhältniß utr 
@röße biefe« SSeltfßrper« ftc^t. 

3n ähnlicher SBeife haben biefelben Sfrronomen auch einen bunflen Streifen, 
ben fte in ber 2flitte feiner Scheibe entbeeften unb ber nach Dften fyn eine 
fch»är$ere Stelle jeigte, für bie Berechnung ber Dotation biefe« Planeten benufct, 
inbem fie gleichzeitig au« feiner Betoegung einen Schluß auf bie frige feiner 
5lre jogen. Sie bestimmten bie Neigung berfelben gegen bie (Sbcne ber Baljn 
auf etwa 70°, ein SRefultat, ba« eine auffallenbe Uebereinjtimmung mit ter 
Stellung ber (Srbare barbietet. 3ebenfall« ift aber in allen tiefen Beobachtungen 
bie ber bunfeln Streifen bie »ahrfcheinlichfle unb »erthöottfte. (5« läßt fid) 
barau« mit einiger Sicherheit auf ba« Borhanbenfein einer #tmofphäre um ben 
SWerfur fchließcn, einer Htmofphäre, bie ber Si^ ähnlicher flürmifct)er Borgänge 
toie bie unferige fein muß, »enn man ba« oft plöfclicbe Sntpehen biefer Streifen 
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unb ihre s #u«behnung über beträchtliche ^äume in Betraft $teht, bie oft feljr 
merfliche 5(enberungen in ber £>eüigfeit auf ber Oberfläche tiefe« fanden oer= 
urfacbt. Biel weniger fidler finb bie Betoeife, welche man au« Beobadjtungen 
be« Sfterfurranbe« beim Borübergange bor ber (Sonne für eine $ftmofßfyäre 
be« 2Werfur hergeleitet ^at. 2Bä^renb einzelne Slftronomen um bie bimfle 
(Scheibe be« Stterfur einen formalen , mattleud)tenben Üiing wahrgenommen ju 
^aben behaupten, Ijaben gerabe bie nüchternften Beobachter wie $)erfchcl feine 
Spur eine« folgen Tinges ober überhaupt einer ^ormänberung be« <Sonnen= 
ranbe« burd) eine» lidjtbreaynbe Sfterfuratmofphäre, trofebem bie Unebenheiten 
unb £id)tabern auf ber (Sonnenoberfläche ein fe^r feine« Littel ber Beobachtung 
bargeboten hätten, bemerfen fönnen. 9?ur ber Umftanb, tag Beer unb 9D?äbler 
am 29. (September 1832 bie fichtbare *iPh a fe be« 9)?erfur etwa« Heiner fanben, 
al« fie ber Berechnung nach hätte fein müffen, fönnte noch ben Schluß auf eine 
nicht ganj turchftdjtige Sltmofphäre be« Planeten geftatten. 

2>ie Unflarheit, in 
tDetdt)c wir biefe 9caturoer= 
häUniffe be« 2flerfur noch 
gehüllt fehen, oerfdjwinbet, 
fobalb e« allgemeinen fo«= 
mifchen Begehungen gilt, 
unb unter biefen fteht ju= 
mal al« eine ber mächtig= 
ften ?eben«bebingungen bie 
Beleuchtung unb drwär= 
mung ooron. £>em 2Jicr= 
furbewohner, wenn Sie 
foldjem ein 3>afein gönnen 
»ollen, erfchetnt bie Scnnenfcheibe in bem mittlem Sl&ftanbe be« Planeten 
faft ftebenmal heller ftra^lcnb unb ftebenmal größer al« un«. Senn bie 
Beobachtungen in Betreff ber Neigung ber 9fotation«are richtig fmb, fo 
fo würbe e« auf bem hierfür allerbing« ähnlirie £ageö = unb Jahreszeiten, 
felbf* ähnliche 3onen unb ftlimate Wie auf ber Ghbe geben. Hber benfen Sie 
fich ben außerorbentlichett SBcchfel, bie SRegfamfeit, bie in ba« 2)?erfurlebeu 
burch bie auffaflenb ercenrrifdje %cxm ber Bahn fommen muß. 2Bährenb ber 
2J?erfur in feiner äußerften Entfernung faum ba« fünffache be« 5?icht«, ba« wir 
toon ber Sonne erhalten, empfängt, muß in feiner (Sonnennähe il;m faft bie 
elffache £i<ht= unb SSBärmemenge juftremen. SBeld; fehreffe Sechfet ber überbieö 
fr Fuqen Jahreszeiten werben baburdj bebingt! 

2lber e« ift 9?ac^t geworben auf ber un« jugefehrten Seite be« Sflerfur, 
unb bort am monblofen, fternarmen Gimmel fchimmert unfere (Srbe, mit ber im« 
fcefannten Benu«fd)eibe an ®rtfße wetteifernb; bort (tratet bie Benu« felbft, mehr 
benn biermal fo hell, al« wir fte je bon ber ßrbe evblicften. dorthin laffen 
(Sie un« eilen! • 




<Dte Sonncnfrfjeite, wie fie von ber 93enu6 unb »on rer CSrbe 
au« flefefjen koib. 
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SBieberum roßten wir fieben SWiöionen teilen in ben äßeltraum hinaus. 
Bor un« fdjwebte im ©lan$ einer bie unfern ßrbenfyiinmet fdmmcfenbe faf! um 
ba$ Schelte Übertreffenben Sonnenfcheibe bie Benuö, ald 5lbenb= uub bergen: 
ftern wegen ber Schönheit ihre« Sichte« gefeiert feit alten 3 c * ten > J e & t a ^ 
mächtiger Ball faft oon ber ©röße unferer (Srbe erfdjeinenb. $eine ber planeta= 
rifdjen SBelten gelangt in eine folche 9calje ^u unferer (Erbe al« biefe, bie ju 
gewiffen 3*iten fuh bi« auf 5ty 4 2)Jiflionen SDJeiten ihr nähert, freilich ju an= 
bern auch roieber auf 36 ÜÄittioncn leiten Don ihr entfernt. Steine biefer Helten 
bürfte barum auch bie Erwartung einer 5lufflärung ihrer iftaturoerhältniffe bura) 
bie beobaa?tenbe Söiffenfcbaft in fo tytym ©rabe erregen al« fie. $lllerbing$ 
füllte ich mtd) hier auch im Stanbe, fixerem unb befriebigenbern Sluffdjlujj 
ju bieten, al« ich e« beim Üflerfur oermochte; aber bie ju hoch gekannten C?r= 
Wartungen mujjte ich bennoct) nieberfchlagen. 

©erabe biefer Sidjtglanj, meine ftreunbe, ben Sie bei ber Beobachtung 
ber Benu« für fo günftig $u galten geneigt fmb, macht ihre (Srforfdmng fdttote- 
riger unb erfolglofer al« bie manche« bunflern unb ferneren Planeten. Be- 
reitwillig wie fein anberer Stern giebt fte ifyre Schönheit beu Blicfen ber SBelt 
prei«; aber in biefer Schönheit hat fie einen Schüfe, ber jebe Annäherung oer= 
bietet. Sange betör ein anberer Stern an unferem (iahten Abenbhimmel fichtbar 
wirb, erfcheint fie in it)rem ©lanje, unb nur feiten finb bie 3 c ^ en / * n benen 
fie nidjt am borgen = ober 2lbenbl)immel leuchtet. Bi« auf 48 ©rabe oermag 
fie ftd) oon ber Sonne $u entfernen unb fo bem Bereiche jebe« Dämmerung«* 
ffrafyte« 5U entjie^en. Selbft in ihren fchioächften Sichtphaf« 1 / al« jarte Sia)el, 
fenbet fie un« noct» einen blenbenben ©fan$ ju. gür bie befte Sichtbarfeit ber 
Benu« fyat bie Berechnung in Uebereinftimmung mit ber Beobachtung bie j&tit 
ergeben, wo fie 40 ©rabe b'ftÜcf) ober weftliä) oon ber (Sonne entfernt fte^t, alfo 
etwa 69 £age oor ober nach it/rer untern (£onjunction. 3l; r fdjeinbarer 2)urdj= 
meffer, ber in ber untern Sonjunction auf 66 Secunben anwarfen fann, beträgt 
bann etwa 40 Secunben, unb bie Breite be« erleuchteten Steile« migt fogar nur 
10 Secunben. 3n biefer (Stellung ift alfo jwar nur ber werte Xtyil ber 
Benu«fchetbe erleuchtet, aber bie (Srbnälje giebt biefer f abmalen Sichel ein fo 
intenfioc« Sicht, bag fie in Slbwefenheit ber Sonne felbft Schatten Wirft. £>icfe 
günftigen Bedingungen ber Sichtbarfeit, bie natürlich nur für ba« unbewaffnete 
Auge gelten, müffen ungefähr alle 29 2ttonate wieberfehren, in Welver 3eit bic 
Benu«, oon ber (Srbe gefehen, ihren Umlauf um bie Sonne oollenbet. 2)ie 
größte Sichtbarleit ber Benuö tritt fogar nur nach i c a ^ fahren ein, ba bieö 
bie s }kriobe x\t, nach welcher bie Sonjunctionen ber Benu^ nahezu an benfelben 
Stellen be« Rimmels wieberf ehren. 3 U biefem 3cit^unfte fann fogar bie Beuuö 
am hellen SRittage fichtbar werben, unb biefe wunberbare Srfchcinung hat ju 
allen &dttn bie Slufmerffamfeit ber Bölfer erregt, ju &tittn fogar, wo man 
glauben fodte, bajj burd) bie großartigen (Sreigniffe ber SJJenfchengefdn'chte ber 
Sinn für bie (Srfdjeinungen am $)immel abgeftumpft gewefen Wäre. So erjählt 
Slvago, bafj ©eneral Benaparte, ati er fich einft nadj bem s $alai« Souxembourg 
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Begab, too ba« 3)irectorium ihm ein ftefi geben mollte, in lebhafte« ßrftaunen 
barüber gerteth, ba§ bic »erfammelte Bolf«menge auf ber ©trage mehr Huf= 
merffamfeit einer <3teUc be« Gimmel« über bem $alafte als feiner ^erfon nnb 
feinem glänjenben ©eneralftabe jutoanbte. 2luf feine 9?ad>frage erfuhr er, ba§ 
man bort, obgleich e« boch Wittag toar, einen fetten ©tem erbürfe, ben man 
für ben «Stern be« Befieger« ton Stalten hielt, — eine Slnfpielung, fefct $lrago 
hin^u, bie bem gefeierten ftelbherrn felbft nicht gleichgültig festen. Sttefer ©tem 
mar bie Benu«. 

Sei biefer aufjerorbentlicfyen ©idjtbarfeit ift bie Benu« aHerbing« feit alten 
3^iten ein ©egenftanb aftronomifcöer Beobachtung gemefen; aber erjt feitbem 
burch ba« Fernrohr bie SJcbgltchfeit gegeben toar, fte auch in £titm geringeren 
©lanje« $u beobachten, ift man barin erfofgreidj getoefen. ©inb bod) felbft bie 
Sichtgeßalten ber Benu« erft üon ©alilei im 3ahre 1610 entbeeft toorben! ©o 
tteit alfo biefe ©dm>ierigfeitcn ber Beobachtung nicht tut ©ptel femmen, ift auch 
bie ftcherfte unb juüerläfftgfte ftunbe ju ertoarten. (Sie nnffen, bafj bie« befonr 
ber« t»on ben Bahnserhältntffen gilt, alfo auch r>on ihrer Umlauf«$eit um bie 
©onne, bie genau 224 Jage 16 ©tunben 49 Minuten 7 ©ecunben beträgt, 
unb ber barau« abgeleiteten mittlem Entfernung oon ber ©onne, bie $u unge* 
fä^r 15 SDftÜionen teilen angegeben toirb. 21udj bie wahre ©röjje be« $lancten 
I;at au« ber Beobachtung feiner fcheinbaren ©röße, bereu 2)urd)meffer steiften 
9 l l 2 unb 62 ©ecunben fd)tt>anft unb für einen mittlem, bem unferer (Srbe toon 
ber ©onne entfpredjenben 2Ibftanb 16,9 ©ecunben beträgt, mit ziemlicher B3ahr« 
fcheinlichfeit abgeleitet toerben t onnen. üftan fchäfet biefen mirflichen ÜDurcbmeffer 
auf 1700 teilen. (Sfrenfo ift bie £idjtigfeit unb 2Kaffe annähemb beftimmt 
Horben, bie erftere $u ,6 / 17 , bie festere ju 22 f 2 3^ irbifchen. 

3>ie Unftcherheiten, bie .ßNeifel, bie Säufchungen beginnen toieber erft bei 
ben Sluffchlüffen über bie pfyrfifdß 9(atur6efchaffenheit be« Planeten, ©chon in 
Betreff ber Dotation ber Benu« machen fte ftch in auffallenbem @rabe geltenb. 
©ie miffen, ba§ ber ;Jcad)tr>ei« für bie Dotation eine« Planeten nur ju 
führen ift, toenn e« gelingt, ^^pfc^e Unebenheiten auf feiner Oberfläche ju ent= 
beden, beren Crtöoeränberungen man an ber ©djeibe »erfolgen fann. (Sine 
feldje teichtige (Sntberfung machte nun im 3afjre 1726 ber römifche Slflronom 
33ianchini. Ür beobachtete mitten auf ber Benu«fchetbe fieben jum Zfytil unter 
einanber jufammenhängenbe bunfle Rieden, bie er Speere nannte, unb au« beren 
Belegung er ©djtüjfe auf bie Dotation ber Benu« gog, bie er ju 24 Sagen 
8 ©tunben beflimmte. 3>a« toar aüerbing« ein fo auffaüenbe« 9fefultat, baß 
e« un« nicht munbern fann, toenn e« fchon bamal« .ßtceifel erregte. 9mn 
hatte faß 60 3al;re früher ber berühmte Dominique (Saffini ähnliche Beob= 
achtungeu unb Berechnungen angefteflt. 31uch er hatte einige ftlerfen auf ber 
Benu«fcheibe entbedt unb au« ihrer Beiregung eine tlrmbrebung be« Planeten 
abzuleiten »erfucht. $lber er hatte ihre £>auer nur auf ettoa 23 ©tunben fchä^en 
ZU tonnen geglaubt. -3efet, nach ber Biauduni'fcben Berechnung, nahm ber jüngere 
(Saffini bie Beobachtungen feine« Bater« toieber auf unb leitete barau« eine 
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föotatton«bauer i>on 23 Stunben 15 Sttinuten ab. $ie aufjerorbentltche Ber= 
fdnebenhett bicfcr beicen SRefultate ^at ncd) in neuerer 3"* S u cmem f el ? r 
leibenfehaftlichen Streite geführt, bet erft in ben Sauren 1840—42 burch bie 
unzweifelhaften Beobachtungen be« römifdjen $lftronomen be Bico unb j»ar ju 
@unften (Saffini'« entf Rieben »orben ift. 2)ie 3)auer ber Benu«rotat»n gilt 
feitbem ju 23 St unten 21 Minuten 21, 93 Secunben. 

(Saffini unb Biandnni gehören ju ben (Srften, »eiche ^lecfen auf ber 
Benu«fchetbe beobachteten. Sange j&ät hat man fogar bie 2öirflict)feit bicfcr 
ftlecfen in 3 we if e t gebogen, ba i$re SBieberauffinbung nicht gelang. £)er ältere 
$>erfdje( erfannte $»ar einige frieden an ber ©renjfc^eibe ^mifc^fn £id)t unb 
Statten in ber fidjelförmigen Benu«, aber flc fchienen tfnn fo fdt>roac^ unb oer= 
änberlidj, baß er fte nict)t ber eigentlichen Oberfläche, fonbern eher einer atmo* 
fphärifdjen Umhüllung ber Benu« jufchreiben mochte. Srft ba« Sßieberauffinben 
ber Bianchini'fdhen $lecfen in it)ren alten Umriffen burd) be Bico hat jeben 
3»eifel in bicfcr $inftdjt gelöft. 

2Ba« bie Unebenheiten ber Benu«oberfläche betrifft, fo finb biefc ^lecfen 
übrigen« nidt)t bie einzigen $In}eicf)en, bie bafür fpred)en; ein oiel entfc^eiben= 
bere« unb untrüglichere« 3 cu 0 ni Ö ^ e gt in ben unebenen, jaefigen Umriffen unb 
ben Slbßumpfungen, »eld^e bie £>ömer ber Sichel bi«weilen jeigen. Schröter 
behauptete fogar, einige Sftale nahe am füolicfyen §orne einen oöllig ifolirten 
fetten $unft, ber oon ber eigentlichen Sichel burch einen bunflen 3mif<$cnraum 
getrennt »ar, erfannt ju haben. Stoß folche ßrfcheinungen in feiner anbern 
Üßeife erflärt »erben fönnen, al« burch Annahme gebirgiger Unebenheiten, beren 
©ipfet noch oon ber Sonne befchienen »erben, »äljrenb bie umliegenben Xhäler 
bereit« oom Schatten ber 9iaa)t umhüllt ftnb, unterliegt feinem 3 n >eifel. Sßenn 
aber Schröter au« ber £>auer ber Beleuchtung biefer Berggipfel ihre $>öhe ju 
meffen unternahm unb biefe ju 4, 5, ja ju 6 Steilen berechnete, alfo ju einer 
£>öhe, »eiche ba« 3)rei= bi« Bierfache ber höchften Berge unferer ßrbe beträgt, 
fo ift bie« ein fehr gewagte« unb »ohl ju be$»eifelnbe« ^efultat. Sie »erben 
alfo mit Stecht ben neueren $(ftronomen beiftimmen, »eiche au« ihren Unter= 
fuchungen feine 9coth»enbigfeit erfannt fyabm, ber Benu« höhere Berge juju= 
fdjreiben, al« fte unfere (Srbe befifct. 

^icht minber intereffant al« biefe Berge ber Benu« »irb für Sie bie XfaU 
fache fein, baß e« auch * inc ^tmofphäre ber Benu« giebt. Sie »erben e« ht= 
greiflich ft«*>en, ba§ man au« ber genau befannten Stellung ber Benu« ju 
Sonne unb (Srbe ju jeber 3«t im Stanbe ift, auf ba« genaueste ihre 2\d)t= 
geftalt ju berechnen. 9ft<ht«befto»eniger aber erblicft man bie Benu«fcheibe in 
einem fehr matten Schimmer beträchtlich über bie burch Rechnung beftimmte 
@ren$e h«wu«. 2luch ift e« allen Stftronomen aufgefallen, ba§ ber äußere, ber 
Sonne jugefehrte Ztyil ber Benu« ftet« in einem »eit hellem Sichte- erf<heint, 
al« ber gegenüberliegenbe SRanb, »elcher bie (Trennlinien jmifchen £ag unb 
9cacht, bie Oerter ber aufgehenben unb untergehenben Sonne für bie Benu« be= 
zeichnet. Üttan tyat baher mit ©ollem SKed^te tiefen Sichtfchtmmer mit unferer 
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^Dämmerung berglichen unb angenommen, bafc bie Sonnenftrahlen, wenn fte 
ben föanb be« BenuSförber« frreifen, in einer Sltmofbhäre gebrochen »erben unb 
fo fünfte beleuchten, über welche fte fonft hinweggegangen mären. £erfchet 
glaubt fogar auf bebeutenbe SÖolfenb Übungen in biefer Sltmofb^äre fchltefjen ju 
muffen, au8 beren 3nrücfmerfung fia) ba8 aujjerorbentltcb, ftarfe Sicht am äufjern 
3?anbe ber Sichel erflären (äffe, ^ebenfalls fc^eint Sitte« auf eine ber unferigen an 
3)ia)tig(eit unb licfytbrecfyenber $raft ähnliche Sltmofbhäre ber BenuS ^injubeuten. 

£)a$ Bilb, ba8 (Sie big fyiefyer bon ben 9caturberhältniffen ber BenuS 
erhalten ^aben, wirb Sie in auffattenber Söeife an bie irbifdje £>eimat er= 
utnern. ^ehnlidje £age unb dächte, äfmlidje Dämmerung, ä^nttc^c SBolfen, 
Serge unb Xljäler, warum md)t aua) Sanber unb ÜJceere hier mie bort! 9hir bie 
Sahre^eiten merben, miemof bie ju ©runbe liegenbe Beobachtung ^cc^ft jmei* 
fel^aft ift, in ftolge einer augerorbentlid) ftarfen Neigung ber itre gegen bie 
Bahnebene be$ Planeten eine u>efenttic^e Slbtoeidjung jeigen. SDcan giebt nämlich 
bie Schiefe ber (Sflibttf für bie BenuS auf 72—75 ®rabe an unb barauS toürbe 
man auf gemaltige ftimatifche (Sontrafle auf ber Benuöoberflä'che fd) ließen müjfen, 
auf eine £roben$one, bie unmittelbar oon einer f dentalen, eiftgen ^ßolarjone be* 
grenjt mürbe. ^ebenfalls gehört biefer Xtyeil unfere« Bilbe« noch w 
8ceia) ber Döthen. 

Slber e$ giebt noch itoei anbere Beobachtungen, bie bollig unerflärt auf 
ganj eigenthümliche Berhältniffe be8 Planeten hinbeuten unb bie mir boch an= 
ftchen müffen, in ba« Bereich ber Wtyfytn $u bermeifen. 2)ie eine betrifft einen 
feltfamen afchfarbenen Schimmer, in meinem fid) bie bun!le Seite ber Benu« 
6i«meilen felbft am betten £age jeigt, in Stettungen biefe« Planeten, mo er boch 
nur ju einem XtyiU bom Sonnenlicht erhellt fein fann. 3 U Jtücifdn ift an bem 
S^h^tfächlichen biefer Beobachtung nicht, benn fte ift toieberholt unb bon g(aub= 
toürbigen Slftronomen, juerft bon Slnbrea« SUcetyer in ©reifSmalb im 0. 1759, 
bann oon $arbing unb Schröter gemacht morben. Sßir haben in ähnlichem 
Richte bie bunfle Seite unfereö SftonbeS in ben erften $agen nach s ^ eu= 
monbe fdjimmern feljen; aber fyix mar e$ ber ÜBieberfdjein be$ (SrbcnlichW, 
»elcher biefen Schein erflärte. Bei ber BenuS ift fein 2öeltförber borhanben, 
ber burch feinen £ichtrefler fie beleuchten fönnte. Ober fott man bem SDcerfur 
ober ber (Sroe eine foläje 2Birfung jufchreiben, bie boch biel ju entfernt flehen, 
um eine fold)e Sinnahme ju rechtfertigen? 3)ie meiffcen Slfrronomen, barunter 
Ober« unb Silliam $erfchel, §abm in einer eigentümlichen ^b^bhore«^ 
cen$ beä BenuSförber« eine Srflärung ber Srfcheinung gefugt; Anbere, mie 
Sftäbler, haben angenommen, bag bie ganje Sltmofbbäre be« Planeten biömeilen 
ber Sdjaublafc bon Sichtentatcfelungen fei, bie fleh am beften mit benen bcr= 
gleichen laffen, meldte bie 9corbltchter auf ber (£rbe erzeugen. 2Bie bem auch fei, 
eine fixere (Srflärung ift noch nicht gefunben, unb mir flehen hier bor einem 
ungelöften, feltfamen SRäthfel. 

S)aju !ommt eine jmeite Beobachtung, bie lange 3 e ^ außerorbentliche« 
5Xuffehen gemacht h«t unb erft burch SWachtfprüche namentlich beutfeher 2lfho= 
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nomen, tote noch in neuefter Seit £umbolbt'«, in ba« £unfel ber iDtythe 
juriiefgetoiefen tourbe. %m 28. Sluguft 1686 beobachtete Dominique daffint in 
ber 9?ähe ber Benu«, ettoa 3 5 ihre« Durcbmeffer« ton ihr entfernt, einen «einen 
fdrtoacb fduntmernben (Stern, ber eine ^^afe f ätmltch ter be« Planeten, geigte unb 
ungefähr ein Viertel feine« Xurchmeffer« mag. Schon merjebn 3ahre ttorher 
hatte er eine ähnliche Beobachtung gemalt, aber bem 3 cu 8 m 6 feiner Hugen 
bamal«*nicht getraut. Um bie il'utte be« torigen Sabrhunbert« tourbe nun 
biefe auffaUenbe (£rfd)einung, bie man für einen SWonb ber Benu« erflärte, fcon 
ben geübteften unb fdjarfficfytigfien Beobachtern auf« 9?eue erfannt. Sfjort, be= 
rühmt al« Berfertiger oon Spiegelteleffopen toie al« $lftronom, $toei franjöfifc^e 
Slftronomen, Montaigne in 2imoge« unb 9)contbarron in fturerre, unb ijwei 
banifd)e?lfh:onomen, S^öbfier unb $>orreboto in topen^agen, matten unabhängig 
toon einanber unb mit gan$ oerfdnebenen 3nftrumenten biefelbe Beobachtung. 
Die Uebereinftimmung mar fo groß, ba§ Lambert au« ihren Angaben eine 
Bahnberechnung be« Benu«monbe« herleiten fonnte. 3)a§ toir e« hier nur mit 
einer fo groben opttfehen Säufdjung ju thun haben füllten, toie ber 3Bicner %)txo= 
nom s JJater $all juerft behauptet hat, ba§ ber Benu«monb nicht« al« eine «Seiten^ 
abfpiegetung in ben noch unoollfemmen conftruirten Fernrohren jener 3 cl * 
toäre, ba« bürfte boch eine ettoa« ju oberfläa^liche Abfertigung einer Beobachtung 
fein, bie oon fo öerbienftcollen unb geachteten ^orfdiern gemadrt tourbe. ©Ieich= 
tool ift ber Benu«monb nicht toieber gefehen toorben, felbft unter fcen gunftigften 
Umftänben, $ur j&tit ber Durchgänge ber Benu« burch bie Sonnenfdjeibe. $lber 
ba« 9?ichtfehen betoeift noch nicht«. %\xty bie Bianchini'fcben Rieden in ber 
Benu« toaren ein ganje« Oaljrbunbert fnnburdj nicht beobachtet toorben. (Sie 
toerben mir barum Üiedjt geben, toenn ich bem Benu«monb einfhocilcn jtoar 
eine (Stelle unter ben ftcheren Eroberungen ber SBiffenfcbaft oerfage unb ihn in 
ba« Bereich ber blo&en $ci?glichfeiten oertoeife, olme ihn boch gerabeju al« 
Sraumbtlb einer unfritifcr)en 3cit ju oerfpotten. 

Einen legten ($ruj? noch, e he wir fcheiben, ber ftrahlenben Benu«! Ein 
2)enfjeichen einer ber fct)önficn unb glänjcnbften Zfyatm ber SöiffenfaVft ftcht fie 
ba. (Sie toar e« ja, bie in ifyren Durchgängen burch bie Sonnenfchctbe ca« 
Littel bot , ben 2lbftanb ber «Sonne oon Oer Erbe ju meff en unb bamit einen 
2Jcajsßab $u gewinnen, mit bem jc^t ber Slftronom ba« gan^e SBeltgebäube burch 5 
mißt! 9cun aber tociter lnnau« in ben bunflen SRaum! Balo ift bie toette Einflbe 
burdjflogen, unb bort taudjt bereit« ber toofjlbefannte Erbball au« ber s Jcacht 
herauf. Born Sonnenglan$ umfloffen fdnoebt er jefct oor un«, unb beutlich 
unterf Reiben mir bereit« l'änber unb a^eeere. 2Bol torft un« bie Sehnfudjt 
nadj ben heimatlichen ftluren, aber oortoärt« mahnt ber ©ebanfe, in bie ferne 
ftrembe gc^t unfer glug. hinter un« entfdmnnbet bie Erbe, fct)on ift fie in 
Sftadjt berfunfen unb flimmert nur noch al« ein Stern unter Sternen. Xa 
taucht oor un« ein frember, in tounberbar rothem Richte glänjenber 2Öeltforper 
auf. §ier laffen Sie un« §alt machen. 

S^cehr al« 30 9}Jitlionen teilen fmb toir jefct oon ber Sonne entfernt^ 
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unb faum nod) tyalb fo groß erfdjeint i^rc (Scheibe, als »ir fle oon ber (£rbe 
Ijer $u feljen ge»otynt ftnb. $)er rotfye 2Bc(tfßrper »or unS ift ber 2ftarS. 3dj 
fagte 3tynen fdjon, baß es fein romantifdjeS ©ebiet fei, burdj baS ber 2Beg unS 
anfangt führen »erbe, i $lber einen lnjiorifd)en (Sdjauplafc tyaben (Sie betreten, 
bebeeft mit ben Sropljäen, ben $)enffteinen unfterblidjer Saaten beS menfdjlidjen 
^eifteß. Oe »eher »ir öorfdjreiten , befto jafylreidjer »erben biefe £)enffteine 
unS entgegentreten, befto Iebenbiger »erben fle fpredjen öon ben Siegen, bie 
Ijier errungen. 3lud) biefer 9J?arS ift ein folcfyer $>enfftein. 2ln feinen Tanten 
Inüpft fid; eine (Sntbecfung, bie ju ben Ijerrlidjften aller 3«ten $äl;lt. 2ln iljm 
fanb ber unfterblidje Wepler jene (Sefefce, burdj roclc^c ber 2Biffenfdjaft gleidjfam 
erft ber Gimmel erfcfjloffen »arb, ba fie feine (Sreigniffe begreifen unb burefy 
2J?afe unb £a$( befyerrfcfyen lehrten. 

216er nid^t bloS um feiner ljifiori= 
fcfcen (Erinnerungen »iflen, fonbern audj 
feiner intereffanten Sftaturoerfyältniffe »e= 
a,en öerbient ber SftarS 3fyre Söeadjtung. 
3n einem B^traum oon 1 Satyr 321 
Sagen 17 <Stunben 30 Minuten 41 <Se= 
<unben burd) läuft er feine Söafyn um bie 
(Sonne, in 5lbftänben, bie »egen ber 
außerordentlich ercentrifdjen ©eftalt fei= 
ner53a^n ,5»ifc^en 28 */, unb34V 2 9Wfl. 
Steilen »edjfeln. 3)em irbifdjen 33eob* 
achter crfct)eint er als ein auffaöcnb rotier 
(Stern, in ber günftigften (Stellung oon 
«rfter ©röße, aber in feinen »eiteren 
"Slbftänben bis jur britten ©rüge tyerab= 
(infenb. Slud) er jeigt s ^5r;afen, bie aber 
niemals $u einer »irflidjen <Sid)elgeftalt an»ad)fen, ja niemal« audj nur jene 
<$eftalt überfcfyreiten, »elcfye ber 2ttonb unS brei Sage nadj bem 2$oflmonb bar= 
Bietet. 2)er £>urdmteffer feiner (Scheibe mißt j»ifa)en 3,3 unb 23 (Secunben, 
in einem mittleren $lbftanbe, bem ber (Sonne oon ber Srbe gleid), 5,8 (Secunben. 
(Sein »irflidjer SDurdjmeffer beredmet ftdj barauS auf 892 SKeilen. (Sr ift alfo 
einer ber fleinften unter ben älteren Planeten, an Äörperinljalt faum ein 
(Siebentel ber (Srbe faffenb. (Sine fiebere Söeftimmung feiner SDcaffe er»artet man 
erji au« forgfältigen Beobachtungen ber (Störungen, »eldje er im Saufe beS 
be 33ico'fchen Äometen be»irft; gegen»ärtig fdjäfct man fie auf et»a 2 /i 5 ber 
(Srbmaffe, feine 3)id|tigfeit auf 23 l 2i ber (Srbbidjtigfeit. 

3dj fagte 3lmen, baß Sie merfroürbige $)inge com Sftar« ju erfahren 
gärten. (Sd)on bie rottye Färbung beutet auf bergleidjen lu'n. (Sie ifi biefelbe, 
in ber ber planet bereits ben alten ©riedjen unb Snbern cor 2 — 3 Oaljrtaufenben 
«rfdjien, unb muß barum »ol in bauemben 9faturoerfyältniffen feinen ®runb 
tyaben. Slber tergeblidj \)at man in (Srflärungen erfa>ö^ft. 2)ie @inen 
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haben an ein oderbaltigeS (Srbreicb, einen retten Santfteinboten gebaefct, ton 
»etebem ta* Sonnenlicht bort $urücffrrablcn f cli : Untrere baben in einer Tötblich 
gefärbten Vegetation, nod> Untere in einer trüben Atmefpbare, »ie fic bisweilen 
bei un« jur 3 cit it9 Sonnenuntergangs über alle ©egenftanbe einen rothlichen 
Scbimmer »erbreitet, eine (grflarung $u finbeu geglaubt. @e|iel)en n>ir lieber, 
bag »tr hier noch nichts $u erflaren permögen. 

(Sine anbere Scnterbarfeit, »elä)e biefen Planeten fogar in ben Verruf 
einer geteilten ©efefctoitrigfeit gebraut hat, glaubte man bi« in bie neuefte 3«t 
in feiner ©eftalt ;u er Fennen, Itfan behauptete nämlich eine Abplattung tcS 
2WarS beobachtet $u haben, »ie fic im SSiberfpruch mit aflen ©efefcen ber 
ülfedKtnif fte^en ttürce. £>erfcbel gab tiefe Abplattung \n 1 16 , Arago nad* 
feinen genaueren ÜÄeffungen mtnbejienS ju l j so an. Sie reiff en , bag bte Ab= 
plattung eines 2BeltferperS ndy nur als eine ^ofge feiner Dotation auff äffen 
laßt, bag fie alfo jur ©efch»inbigfeit berfelben in irgenb einem Verhältnis 
fielen mug. 9hm erfolgt aber bie Dotation teS 2)carS nach gan$ un$»eifel= 
haften Beobachtungen nod> 41 Minuten 26 Secunben langsamer als bie 9*ota= 
tion ber (Erbe, unb bodj foüte feine Abplattung minbeftenS jehmnat fo grog als 
bie ber (Sroe fein! ©leidnool haben bie heften unferer Aftronemen unb mit ihnen 
auch A. o. $umbottt jene Abplattung als eine unbeftreitbare X^atfac^e feftge- 
halten unb fich fogar über bie öntfduebenheit üerwunbert, mit »elcher ein fo groger 
Aftronom »ie Vejfel in Königsberg baS Vcrhanbenfein einer SUtarSabplattung, bte 
fich m it bat beften unferer heutigen Onftrumente meffen laffe, bejrritt. Sie tonnen 
fich benfen, in »eichen Vermuthungen unfere Aftronomen ftch über bie Urfache 
jener augenfeheinlichen ttngefefclichfeit ergingen. £ie einen tooüten fie in jener 
SBtrfung oerfduebener, nach innen an 3>id)tigfeit junehmenber Schichten be& 
SftarSförperS fe^en; anbere meinten, bie pfiffige Dberflach* teS SttarS müffe tool 
früher erhärtet fein, als er bie feiner 8totationSgef<h»inbigfeit entfprechenbe 
ftigur habe annehmen tonnen; noch anbere fugten ben ©runb in totalen (Sr= 
hebungen, »etebe bei ber berhältnigmägigen Kleinheit beS 9ftarS einen bebeu= 
tenten ©influg auf feine ©eftalt gewonnen hätten. Allen biefen Vermuthungen 
bürfte burd) bie Veftätigung, »eiche bte Veffeffche Anftcht neuerbingS burch bie 
Unterfuchungen bon DubemanS gefunben hat, ein Snbe gemacht unb jeber Anlag 
befeitigtfein, ben 9ttarS nodt) ferner als augerhalb beS@efe&eS ftehenb ju betrachten. 

•Üefct mug ich au f D * e Oberfläche beS WlaxQ felbjt geleiten , unb- hier, 
glaube ich, werben bie Auffchlüffe ber SBijfenfchaft noch 3h« Erwartungen 
übertreffen. Kein planet hat feine 9caturoerhältniffe bem Auge beS Beobachters 
fo offen bargelegt als ber SDrarS. 2Benn Sie fich nct ^ an bie Auffchlüffe 
erinnern, bie »ir bon ben ^aturtjerhaltntffen ber äRonboberfläche erhielten, fo 
»aren eS bort im Sßefentlidjen folche, bie in ben geegnoftifchen Verhältniffen 
unferer Erbe eine Vergleichung fanben. $ter finb eS bie meteorologifchen (Sr= 
f Meinungen ber Erbe, an bie Sie gemahnt »erben. £ag ber 2)?arS aflerbingS 
auch ^ cr 9« unD Ebenen, bielleicht auch Kontinente unb Speere gleich unferer 
(Srbe beft^t, bafür bürgen bte unoeräncerltchen buntlen ftlecfen, bie man auf 
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feiner Scheibe bereits fett mehr als 200 Oafyren beobadttet I>at. (Sie ttriffen, 
ba§ man mit £ülfe tiefer Rieden fotvol tie 3(reubrehung be$ s 2D?ar3 al$ tie 
Dcetgung feiner 3lre gegen tie (Sbene feine Bahn herleiten fann. l'e^tere beträgt 
nach §erfchefä Beobachtung 61° 18', fo tag bie 2(u$tt)eidmng ber (sonne für 
ben 9)car£äquator nad) Sübett nnb Worten 28° 42' erreid)t. 5113 eine ^olge 
biefer Arenftellung mufj auf tem 9Jiar8 ein 3ahre3}eitentreci)fel beftefyen, nne auf 
ber (5rbe, unb burd) bie große (Srcentricität ber Bahn toirb ber ©egenfafc ber 
3ahre8$eitcu nod) fdjroffer gemadjt. (*ö roirb Ofyneu befannt fein, baß ton 
biefer Bafmgcftalt baß Berhaltniß oon Sommer unb SBinter bettngt ift. 2ßät)= 
renb nun bei unti betbe nahem gleich finb, fommen für tie nörblidje A>albfugel 
be8 9)?ar$ auf ben Sommer 372, auf ben 2Binter nur 29G 1 , 2 Sage. Tic 
SafyreSjeiten ber füblidjen .^albfugcl finb itatürlid) beueu ber nörtlidicn geratje 
entgegengefe^t; ber Sommer ift Iner 
bie fürjere, aber tvaö er an Xauer ber= 
liert, getoinnt er trieber an Sonnen^ 
märme, ba ber Wlaxü fid> jur 
be£ {üblichen Somnter$ in ber großem 
SRähe mr Sonne befinbet. i&ährenb 
alfo bie nörtlidje $älfte lange, gemä- 
ßigte (Sommer unb furje, milte 2£in= 

ter bat. ftnb bie Sommer ber Süb* 
, „«/ J . . m . , Die «omnenfaeibe linra oom warf, rtQtt von ter 

palfte furj unb tjetf?, cie Winter lang mit au* gefefcea. 

unb flreng. 

(So intcreffant Obncn au$ biefe auä bloßen foSmifdjen Berbältniffcn ge= 
jogenen Sd^liiffe auf tie Oal;reÖjcitcn eineö fo fiele SJiiÜionen üfteilen treit 
entfernten )2Beltfbq>erö erjdjcinen werben, fo toerbeu Sie ted} meinen: e$ finb 
eben nur Schlüffe. 2£a$ merben Sie aber bam fagen, baß man ben Verlauf 
biefer 3aljre$jeiten auf bem Ü)?ar8 fogar bireft beobachten fann! XaQ mag 
Ofmen märchenhaft flingen, aber bei ber größten ^^ctfelfuc^t toerben Sie fict) 
ben 2;hatfact)en nic^t entziehen fönnen. 

i)er 2ftar8 tyat eine 2ltmofphäre, t> a g untoiberleglid) fdjon auö ber 
werft üon £>erfchel gemachten Beobachtung getoiffer beweglicher Streifen ^mifeben 
ben unteränberlichen bunflen Steden , noch mel)r aber au$ ber übereinftimmenb 
fcon allen Beobachtern feffgefteüten £h at f ac he l^rror, baß jene bunflen §letfen 
ftetS an ben auänehmenb ftarf erhellten 9?änbern be$ Planeten öerfdmnnben. 
Sie roerben 3ugeben, baß eine fo(d>e 3Ümofphäre fo gut wie uttfeve irbifdje ihre 
Aufhellungen unb Trübungen haben roirb, unb jttar nicht bloS folcfye, bie bon 
jufäüigen ober torübergehenben Urfachen bebingt »erben, fonbern auch aüge= 
meine unb bauernbe, toie fte ber dharafter ber 3ahre$$citen mit fid) führt. 
92un haben in ber 4hat Beer unb SWäbter beobadjtet, bafj bie beftänbigen 
Rieden be« 9Kar« beflimmter, gefonberter, intenfiber jur j&tit ihre« Sommertf, 
formlofer, bleicher, toern?afchener jur &tit ihreö SÖinterö erfcheinen, ba§ alfo audj 
bort mie bei un« verfchiebene XurAfichtigfeit^grabc ber ^Itmofv^äre bie 3ahre8= 
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jetten charafteriftren, ein reinerer, flarerer Gimmel fid) über ben fommerlichen, 
ein trüberer, bumpferer über ben mütterlichen ftluren be$ ÜflarS mölbt. 2lber 
nicht bloö bie heitern unb trüben Sage be« 90?ar«, auch bafl bre^enbe 5lnmachfen 
be$ (SifeS an feinen $oten fann ber ftftronom öon feinem fernen ©tanbpunfte 
auf ber (Srbe toabrnebmen. Stber (Si« auf bem 27car8! Oft baä bie toietgerü^mte 
nüchterne ^ßrofa ter ajtronomifcben ^orfchung, ober erinnert e$ nicht ©ielmehr an 
bie leichtfertige $fyrataflc ber 2flärchenbichtung , meldte bie fterne unbefannter 
SBetten mit irbifdjen fingen ausfüllt? 3er) überlaffe e« 3t)nen, mit ben $lftro= 
nomen barüber 311 regten; aber e3 fmb in ber $hat feljr nüchterne profaifche 
©chlüffe, melche fte ya ber Ueberjeugung com 33orfyanbenfein oon (Schnee unb 
(Sie, ober menn fie e$ ftrenger nehmen mollen, oon mintertichen Sftieberfchlägen, 
toie mir fie als Schnee unb (StS fennen, auf bem 2ttarS gebrad)t haben. (SS 
jeigen fia) nämlich an ben beiben Sßclcn ceS s 3ftarS jmei meifje ^lecfen, beren 
©lanj bie ganje übrige SttarSfläche um mehr als baS doppelte übertrifft. 
jTicfc glecfen madtfen unb nehmen ab unb jroar in uncerfennbarem 3 u fa m= 
menhange mit ben SafyreSjeiten beS 2ftarS. Die größte $eränberlidjfeit in 
feinen Umrtffen jeigt ber füblic^e ^otarflecf, mie ja auch am (Sübpol bie 
größten Srtreme oer Temperaturen ftattfyaben. £ur 3 e ^ bcr SRatygtetdjen 
geigen beibe Rieden gleiche SluSoehnung; mährenb beS SBtnterS reiben fie oft 
über 25 @rabe »om $ol, im Pommer fchmeljen fte auf 5 — 6 (Srabe jufammen. 
ÜBenn §erfd^et im Ovir)re 1781 ben füDÜcfyen ^lecfett aujjerorbentlid) groß er» 
blitfte, fo gefchab, bieS nach einem 12 üftonate langen, fonnenlofen -Btnter auf 
biefer §albfugel; unb menn berfelbe gierten im 0- 1783 feljr flein erf$ien, fo 
mar ein 8 Monate langer Reißer Sommer auf bem (Sübpol beS 9ttarS oor^er= 
gegangen, (Solche Uebereinftintmung jtoifc^en ber SluSbelmung jener »eigen 
ftlecfen unb bem (Stanbe ber (Senne geftattet mol an ähnliche minterliche lieber» 
fchläge in ber Sltmefphäre beS SttarS ju benfen, mie fie in unferer Sltmofpha're 
alljährlich erfolgen unb], burdj bie SBärmeoerhaltniffe unferer ^ßole beoingt, fte 
balb in größeren, balb in Heineren Greifen umlagern. SBenn aber fötale lieber« 
fa)tage bort ftattftnben, bann mujj es auch SÖolfen, ÜZBinb unb ^egen auf bem 
9ftar8 geben, bann müffen auch 'üJieere unb (Ströme feine Oberfläche bebeefen. 
£)a h^ben (Sie ein 93ilb »on ben ^aturoerhä'ltniffcn beS üftarS, mie (Sie eS ftcfy 
nicht irbifcher benfen tonnen. 

$lber jum legten 9Me treten un3 in ber §erne be« SBeltraumeS fotehe (Sr= 
innerungen an bie irbifche ^eimat entgegen. 3e meiter mir vorbringen, um fo 
frember merben bie 53erhättniffe. (Sin meiter, bunfler 9laum, lange für eine Öbe 
SBüfte gehatten unb auch ie$t nur burdj bie SBiffenfchaft mit einer Schaar fettfam 
fleiner Söeltförper beoölfert, trennt un« noch «on einem deiche munberbarer, ge^ 
maltiger ©eftalten, für meiere ber irbi^e SWagfiab nicht mehr ausreicht. 2)iefe 
meite 75 ütttll. teilen umfaffenbe Äluft, melche bie erbeoermanbten fonnen= 
nahen Planeten oon ben fernen ^iefenmelten unfer« (Suterns Reibet, ift ba« 
3tel unferS näch^en ?lu«fluge8. 
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@8 ift ein @Uicf , bafe e$ nid)t baä 18., fonbern baS 19. 3a^unbcrt ift, 
in bem mir (eben. $)ätte id) 60 Satjre früher bie Aufgabe erhalten, <Sie burd> 
ten toor un£ tiegenben Zljtil be8 £immelSraume8 ju führen, e8 wäre in ber 
üfyat eine 2Büftenn>anberung gemorben. Oefct oermag id) Slwcn loentgftenä 
ten toeiten 2£eg burd) bic (Srjäljlung ber großen Sfyaten ju oerftirjen, toclcfye 
bie jüngfte ©efdjidjte ber 2Biffenfd)aft auf biefent $elbe aufjutoeifen fyat, öermag 
Sfynen jaljlreidje SBelten am 2Bege $u geigen, bie freiließ niett bebeutenb burd> 
iljre ©roße unb bunfel in itjrcn Sftaturoerfyättniffen, bed) fyobe« Sntereffe burd> 
ben Sölitf bieten, tte(d)en fie in bie 2fland)faltigfeit ber ©eftalrungen unferer 
SBeltorbnung eröffnet fyaben. Die ®efd)id)te bc« SettraumeS jirifeben bem eben 
oertaffenen 2J?ar8 unb bem ned) 75 Millionen teilen fern ton unä fdmebenben 
Jupiter ift eine ber anjie^enbften (Spifoben in ber ©efdudjte ber S33iffeiifd)aft, 
unb nirgenbS tritt fo beutlid) bie 93ereith)ifligfeit fyerbor, mit treld)er ber .Sufatt 
feine #anb bietet, fobalb bie £iUf£mittel ter Beobachtung unb bie tfyeeietifdje 
^enntnifc ber ©efefce gemeinfam in ein getoiffeä (Stabium ifyrer ßntmiefefana, 
getreten finb. 
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Alflen »tätigen SSenbepunften in ber ©efct)id)te ber SBiffenfcbaft pflegt ein 
Allgemeines, otmungöootleS drängen auf ein naljeS, wenn gleict) oft faum er= 
reizbar fcr/etnenbeä &kl ooranjugeljen. 3ene8 bunfle pr)ilofopbifct)e Vorgefühl 
ber Gilten ocn bem £)afein jaf)lreict/er ungefefyener Planeten im £>imntel$raume 
war feit Wepler ju einer bewußten, auf fo3mifct)e, freiltct) nect) nict)t wiffen= 
fc^aftlidt) 3u begrünbente 33ert;ältntffe geftüfcten SJermutfmng geworben, (Seit 
man bie Slbfiänbe ber Planeten oon einanber genauer rennen gelernt t)atte, 
mußte auct) bie große tfücfe jroifct)en 2)?ar« unb Jupiter immer auffälliger er= 
fa?einen. (Sin mnftifctjeS 3<*fyfenfritf toa * e $ 3»ar sunäct/ft, Worin jene 2ltmung 
ir)ren SluSbrutf fanb. $>ie ©pfyärenrjarmonie ber Gilten War ncct; nict)t ganj 
üerflungen, unb ber bejaubernbe (Sang ber (Sirenen, benen $lato ctnft ifyren 
(Si{5 auf ben ^3(anetenfpr)ären angeroiefen batte, t/aüte felbft noct) in ben Dr)ren 
eines Wepler roieber. (£$ waren Sinologien ber £onoerr)ältniffe mit ben 2lb= 
ftänben ber planeren, auf welct)e ber berühmte (Sntbecfer ber ©efefce ber $im= 
melSbewegungen bie füt)ne Vermittlung ber (Srijten^ eines noct) ungefefyeuen 
Planeten in ber großen planetentofen Stuft jwifctjen ättarS unb Supiter grün= 
bete. 2)ie wiffenfct)aftlicr)e 2Beltanfct)auung entfleibete ftct) im £aufe ber 3at)r= 
rmnberte ir)re« peetifct)en Sct)tmufe8, unb um bie Sflitte be« 18. 3at)rlmnbcrt« 
begegnet un« nur nod? ein nüchterne« &at)kntyitl 3>er SBtttenberger Slftronom 
Sitiu« mact/te um biefe 3«t ben Verfudj, bie Ubflänbe ber Planeten auf eine 
3afytenreir)e jurücf,mfür)ren. SBeun man ben Slbftanb beS äußerjten planeren 
(Saturn oon ber (Sonne in 100 £t)eile eintritt, fagte er, fo fommen oier fotdje 
Steile auf ben «bftanb be« üflerfur, 4 + 3=7 berfelfcen auf ben Slbftanb ber 
Venu«, 4 + 6=10 auf ben ber(Srbe, 4+ 12=16 auf benbe«2ttar«. 2>ann 
aber tritt eine Sücfe in biefe 3teit)e ein, bie burct) Verboppelung ber Unterfdnebe f ort= 
fdjrettet. (Srjt Supiter unb ©aturn entfprecfeen wieber weiteren ©liebern berfelben. 
3ene Sücfe, welct)er bie &a1)i 28 für ben Slbfianb oon ber (Sonne entfprea)en feilte, 
glaubte nun Xttiu« mit ben unbefannten Trabanten be« 2ftar« ober be« Supiter 
ausgefüllt. 5luct) anbere Slftroncmen begannen ftct) mit folgen Reiben ju bt= 
fertigen, unb »or allen SBobe am (Snbe be« 3at)rr;unbert«, oon tem fogar biefe 
föetbe, bie nict)t einmal ben einfachen 99ebingungen einer aritfymetifctjen SReitje 
genügt, ben Atomen be« ©obe'fctjen ©efefceö herleitet. 

©leidmwl fdnen jene« 3 fl W en fpM *> urt ^ ©«fÄcW (Sntbecfung eine« neuen 
planeren an ben ©renjen unfere« (StyfremS eine geroiffe 93eftätigung ju erhalten ; 
benn auct) ber UranuS paßte in biefe 9tcit)c. 2>ie (Srroartung, auct) jene Surfe 
jroifctien 9J?arö unb Oupiter burct) eine äfynlidje (Sntterfung aufgefüllt jtt fet)en, 
warb immer lebhafter, unb wenn auaj bie ^ßt)ilofopt)en ber bamaltgen 3 el t 
felbft ber große $t)ilofopr) oen^bnig^berg, ftct) fct)nell jeber Sorge burct) ben©e= 
banfen ju entlebigen wußten, baß ber »ermüdete planet ton ber gewaltigen 
SHaffe be« Jupiter aufgejet^rt fei, fo glaubten bie tlftrenomen befct)eiben feine 
Äbwefent^eit au« ben Mängeln ber Höt)erigen Beobachtung §u erflären. %ux 
bie Slflronomen galt e« alfo Verfaumte« nadjmfwlen, unb baju rüftete man fta) 
in ber 2:t)at mit einem bewunbernSwürbigcn Sifer. tlm 21. September be« 
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Sahre« 1800 trat fogar eine ©efeafdjaft oon Slfrronomen ju bem 3*»e<fc einer 
tyfUmatifchen Buffudmng be« Jitoifc^cn 2tfar« unb Jupiter oermutheten Planeten 
jufammen. 3Merunbj»an$ig über ganj Europa jerftreute Pronomen foflten ftdj 
nach biefem<piane in ben X^ierfrei« teilen, jeber eine genaue £immel«f arte feine« 
Departement« bi« ju ben fleinften teleffopifdjen ©ternen entwerfen unb burd) 
wieberholte SÄeoifton am§immel ft<h be« unoerrücften3uftanbe« feine« Diftrift« 
ober jebe« »anbernben fremben @afte« oerftchera. Durch eine fotdje frreng 
organifirte, in 24 Departement« abgeheilte ©tmmel«polijet ^offte man enblic$ 
bem fo lange menfcblichen 93licfen verborgenen Planeten, toenn er anber« eriftire, 
auf bie ©pur $u fommen. (Sf>e aber noch biefe ©efetlfc^aft ihre $ba'ttgfeit rect)t 
entfalten tonnte, fam ihr ber &nfatt juoor. 

(S« »ar am erften Sage be« 19. 3ahrljunbert«, am 1. Januar 1801, al« 
bem Hffronomen ?ta^i in $alermo, ber fich bereit« feit neun Sahren mit ber 
Sluffteöung feine« berühmten 3ternenoer$eichniffe« befähigte, beim äuffuc^eH 
eine« Meinen ©terne« im ©tier ber 3ufatl i cncn ^ n 9 e gefugten ©tem in ba« 
grelb feine« Fernrohr« führte. Ohne eine Ahnung oon ber Vebeutung feiner 
Beobachtung \\x haben, notirte er nur bie Stellung biefe« (Sterne«, ber etwa 
achte (5)röjje geigte. &uch al« er am anbern $lbenb nach feiner ®e»ohnhett, jebe 
Beftimmung ju »ieberljofen, ben Stern auf« -Kette beobachtete uno eine auf= 
fattenbe 9tb»eid)ung oon ber erften SBeftimmung ernannte, glaubte er bie Urfacfye 
nur in ^e^lern feiner 9cotirung feljen ju bürfen. 211« fich aber biefe Drt«oer= 
änberung in ben folgenben Xagen toieber^olte unb jwar mit unoerfennbarer 
^egelmäßigfeit, ba fonnte er ftd> nicht mehr bie freubige (Sewigljeit oerbergen, 
tafc er bie (Sntbecfung eine« wirflidjen SBanbelfterne« gemalt habe. 9cur bar« 
über fennte er noch in 3n>eifel bleiben, ob er e« mit einem eigentlichen Planeten 
ooer mit einem eigentümlichen fchroeiflefen ftometen ju tyun habe. (S« »ar, 
wie bie ftolge lehrte, in ber Dbat ein planet, ber noch ^eutc ben tarnen führt, 
ben ihm ber (Sntbecfer gab. (5« n>ar bie C£ere«. 

Selber oerfäumte $iajji, oieQeicht in bem ©erlangen, mit ber (Shre D€r 
(Sntbecfung auch bie (Shre ber erften Berechnung ju oereinigen, bie fofortige 
Veröffentlichung feiner (Sntbecfung. <5rfi am 24. Februar gab er iBobe eine 
s Jiachrid)t. Slber ehe bei ber ?angfamfeit be« bamaligen Verfehr«, ber jumat 
burch bie Wapoleonifchen $crieg«wirren noch erfchtoert würbe, biefe Nachricht 
nach Deutfdjlanb gelangte, waren brei Monate oergangen, unb bie iugenblidje 
(Sere« hatte fta? längft loieber in ben Sonnenftrahlen oerborgen. 3h r Sieber* 
auffinben fchien abermal« bem 3 u faß anheimgegeben, unb ba« war eine troft* 
lofe Huefidt>t. Slber e« fcheint, al« ob bamat« ft<h 2We« oereinigen fottte, bic 
unbefannten SBelten ihrer langen Verborgenheit ju entreißen. 

Sie müffen fich bie ©efafjr, in »elcher biefe neue (Sntbecfung fch»ebte, in 
ihrer ganzen ©röße oorftellen. Die £ehre oon ber Bahnbeftimmung ber $im* 
mel«förper lag bamal« noch fehr im Birgen. Durch bie unfterblichen Saaten 
eine« Wepler unb Newton »ar man atterbing« in ben Stanb gefegt, bie Bahnen 
ber Planeten mit grojjer ©enauigfeit ju berechnen, aber nur mit $)ülfe ber 
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befannten Umlauf«jeiten. SBenn ein SBcltforper fi<f/ nur auf furje Bahnfireden 
ber Beobadttung zugänglich erwie«, wie bie Homeien, ba fah man (ich gejwun* 
gen, bie wahre cUi^tifc^c Bahnform bureb eine parabolifdje $u erfefeeu unb fo 
ins Unbeftimmte, Unenblicf)e ^inauöjubelmen, um Wenigtfen« für ben furjen 
Sauf in ber Sftä'he ber Sonne genfigenoe Beftimmungen ju erlangen. SBenn ber 
berühmte §aÜer/fche dornet be« 3ahre« 1759 eine 2lu«nahme ju machen fchetnt, 
fo gelang bie Berechnung feiner elliptifchen Balm bod) auch nur baburdj, baß 
man auf frühere (Srfdjeinungen beffelben Kometen jurüefging, alfo eine befannte 
Umlauf «jett ju ©runbe legte. Slud) bei bem neuentbeeften ^taneten §erfchef«, 
bem UranuS, waren bie Sdjwiertgfeiten nicht bebeutenb tt)ciXö wegen ber nafyeju 
frei«förmigen ©eftatt feiner Bahn, tfyeit« weil feine ?icr;tfiärfe unb bie Sang* 
famfeit feiner Bewegung fein SBieberauffinben wefentlich erleichterten. ®anj 
anber« geftaltete fidj bie Sage für bie (Sntbecfung $ia$$i's. £>ier war ein £>im= 
mel«förper nad> nur Wenigen jagen ber Beobachtung oerloren gegangen. $>ier 
trat in unerbittlicher Strenge bie ftorberung an bie Slftronomen be« 19. 3ahi- 
hunbert«, bie Söfung be« großen Problem« ber §immel«miffcnfchaft ju boß= 
bringen: bie Barm eine« SBettforperö 31t beftimmen, ohne Borau«fefcung irgenb 
einer frummen Sinie au« Beobachtungen, bie nur wenige £age umfaffen. ©elang 
biefe Söfung nicht — unb bie größten 2(ftronomen bezweifelten fie — fo war ber 
eben gewonnene gunb vielleicht unwieberbringlich oerloren. 

2)a mar e« einer ber größten ©eifter aller Öahrfmnberte, ber faum 24jäh- 
rige ©auß, Welcher bie junge (£ere« ihrem büfteren Schicffale entriß, inbem er 
bie Söfung jene« für unlösbar gehaltenen Problem« toöjog. Schon feit längerer 
3eit mit biefer Arbeit befebäftigt, beburfte er nur biefer Anregung, um fic jum 
Slbfdjluß ju bringen, nur biefer ©elegenheit, um fte ihre öffentliche *ßrobe be= 
flehen ju laffen. 9ßach Wenigen SBochen bereit« waren bie SRcfultate feiner 
Rechnung in ben §anben ber Slftronomen. 2)ie bi« bahin unerhörte Ueberein= 
ftimmung ber bon ©auß berechneten (£ere«bahn mit ben bereit« erhaltenen Be« 
obachtungen erweefte gerechte« Vertrauen in ben £>rt, ben er bem $)iinmel«förüer 
für feine nädjfie Sichtbarfeit juwie«, unb fdjon am erflen Jage ber Beobachtung, 
am 7. £>ejember, gelang e« 3 a< ty/ DCn bertornen grembling auf$ufinben. $)amit 
war ber aftronomifchen 333elt bie große Sehre gegeben, fxd> ihrer gunbe am 
$imme( auet) $u öerfichem. 

3GBentge SDfonate nach b ^ c f cr gtticflicr)cn SCt^at führte ber 3 u fatt *w Bremer 
Stftromen Dlber« $u einer neuen (Sntbecfung. 211« er am 28. 5Jiär$ 1802 tie 
Q>ere« beobachtete, bemerfte er ganj in ihrer 9?% einen fteinen Stern, ber naa) 
feiner genauen ßenntniß biefe« St^ctlö be« $>immel« noch nie juoor bort ge* 
ftanben haben tonnte, gor tgefefcte Beobachtungen erwiefen balb bie Bewegtichfett 
biefe« ©eftirn«. <S« war ein ©lücf, baß bie Giere« bamal« bereit« wiebergefunben 
war, fonfl fyättt bie BerWirrung noch baburch gefteigert Werben fönnen, baß 
man btefen jweiten ^ßtaneten, jumal bei ber auffaflenbeu 3(ehn(ichfeit ber Be* 
wegungen, für eine 2Biebererfcr)einung be« erftern gehatten hätte. 3)abei lag ju= 
gleicf) etwa« fo Ueberrafchenbe« unb fo gan5 aßen tamaligen Borftellungen oon 
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ber Sßeltorbnung SBiberfprechenbe« in bcm ©ebanfen, baß man in jener Sücfe 
jwift^en ÜJfor« nnb Jupiter nun ftatt eine« Planeten jroei ober mot gar meh= 
rere neben unb mit einanber freifenbe erblicfen foQte, baß felbft 3 a( h 
entbecften ftremtling nur unter bem Tanten eine« Kometen $u berfünben fragte, 
unb baß §erfd)e( ihm wie ber (£ere« nur bie Benennung bon Hfteroiben ^uge- 
fte^en »oflte. 3Jian ^at bamat« bem großen 2lftronomen ben ungerechten Bor= 
rourf gemacht, er ^abe ben erften (Sntbecfern biefer Söeltförper eine (Sljre nicht 
gegönnt, bie fte ihm, bem ©ntbecfer be« Uranu«, an bie Seite gejteöt hätte. 
#ber $>erfc^ct mar in ber Xfyat fo oon ben fonberbarften Borfteflungen über ba« 
Sefen biefer neuen (Seftirne erfüllt, bie er für ein TOttelbing smifchen Planeten 
unb Kometen gehalten toiffcn »ollte, baß er baburaj fogar bie Schönheit unb 
ben Schmucf unfere« Softem« noch mehr cr^ö^t meinte, al« e« felbft burdj @nt= 
becfung eine« neuen Planeten hätte gefdjehen fönnen. $)ie Beregnungen be« 
fcharffinntgen ©auß errotefen balb bie mafyre Panetennatur be« neuen ©eftirn«, 
bem man ben tarnen $alla« gab. 

2)er feltfame Umftanb, baß jmei Planeten nal)e in berfelben mittlem Cmt* 
fernung ihre Bahnen um bie Sonne Durchlaufen, bie Kleinheit biefer ÄÖrper, 
bie nur mit £eleffopen gefeiert »erben fonnten, bie eigentljümUdje £age ihrer 
Bahnen, bie an einer Stelle einanber faft begegnen, ba« Äöe« leitete Dlbcr« 
auf ben ftnnreichen ©ebanfen, baß man ^ter oietteic^t nur bie Bruchftücfe eine« 
größern, burch irgenb eine unbefannte Äataftrophe jertrümmerten Planeten bor 
ftch ^abe. (5« lag alfo bie Bermuthung nahe, baß noch anbere folche Bruchftücfe 
burch ein aufmerffame« unb jmecfmäßig georbnete« (Suchen am §immel gefun= 
ben »erben motten. (£« »ar aber auch f«ner noth»enbig, wenn bie Olber«'fche 
Anficht bie richtige mar, baß bie Bahnen affer biefer ^lanetenbruchftücfe feljr 
nahe in benjenigen fünften be« Sftaume« jufammentreffen mußten, »o bie $ata= 
ftrophe be« urfprüngliä)en Planeten ftattgefunben hatte. $ur (£ere« unb $ada« 
»aren e« bie Sternbilber be« SBalftfclje« unb ber Oungfrau, in »eichen eine 
fola>e Slnäherung flattfanb, unb biefe Sternbilber mußten e« a(fo auch fein, auf 
meiere bie fernere Slufmerffamfeit ber ^lanetenfucher fldt) ju richten hatte. 

Sebenfafl« mar e« jefct nicht mehr ein bloßer 3 u f ÄU * & u nennen, meiui 
£arbing in Silienthal bei ber ^Begleichung feiner $u biefem j&mtdt angefertigten 
§immel«farten mit bem £>immel felbft am 1. September 1804 in ben giften 
einen Stern ftebenter bi« achter @roße auffanb, ben er balb al« einen neuen 
Planeten, ben brttten in ber (Gruppe $»if djen 5D?ar« unb Oupiter erfannte. (£« 
fd)ien zugleich, al« ob bie £>lber«'fche $>j»othefe burch biefe (Sntbecfung eine ge= 
toiffe Betätigung erhalten foUte, ba bie Berechnung jeigte, baß auch bie Bah« 
biefe« Planeten, ber ben tarnen 3uno erhielt, bie (Ibene ber (5ere«balm mdjt 
meit oon bem Orte freujte, an meinem auch bie?$alla«bahn ber Bahn ber dere« 
ftch näherte. 2tber eine neue fcheinbare Betätigung warb biefer §typothefe burch 
Olber« felbft. 2lm 29. 2Härj 1807 entbetfte er in bem Sternbilbe ber 3ung* 
frau, alfo an einer ber beiben Stellen be« ©immel«, bie er felbft ber 9ca<hfor= 
fdmng empfohlen hatte, ben bierten Planeten in biefer 9leihe, bie Befta. 
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3cb, möchte ©ie aber feineSioeg« ju bem irrigen ©lauben berleiten, al« ob 
Vermutungen in ber SBiffcnfc^aft ftet« bon folgen glüdlidjen Erfolgen gefrönt 
roären. Die §emmnif[e unb Sftacbtfjeile, bie fte ber ftorfdmng bereiten, fmb weit 
häufiger unb toett bebentenber. 3luct> hiev blieben flc nicht au«. (5« ift flar, 
baß bureb jene Anficht, alle nod; ju entbetfenben CnrnmelSförber jener ©ruppe 
müßten einmal in ihrem £aufe um bie (Sonne bie (Sternbilber ber Oungfrau 
unb be« SQ3atfifcr)cö pafftren, ber Sflachforfchung getoiffe (Schranfen gebogen unb 
batmt bie 2lu«ft<hten auf (Srfolg nothtoenbig berringert »erben mußten, ^cach 1 
bem baljer Dlber« unb i>arbing 3a^re lang ben Gimmel auf ba« forgfältigfie 
titvd>fnd?t hatten, ebne neue Planeten ju finben, begann man fid) allmälig an 
ben ©ebanfen ju gewönnen, baß bie $ahl biefer SBelten nun abgefa)Ioffen fei. 

Der lange 3^itraum ber SRuhe, welcher je(3t eintrat, tourbe burch ein Un= 
terne^men au«gefüöt, ba« wefentltch ba$u beitrug, eine neue (£bod;e ber Qsnt= 
bedungen herbeizuführen. ©« war bie 5lu«führung genauer (Sternfarten, n>ctd>e 
bie ganje Slequatorialjone be« £>immel« in einer breite bon 30 ©raben unb 
ade «Sterne bon 1. bie 9. ®röße umfaffen foflten. Söeffel in Königsberg hatte 
fte angeregt, bie Efabemie ber SBiffcnfd^aften in Söerliti übernahm bic §eraus= 
gäbe. Diefe harten gelangten auch in bie §änbe bon Dilettanten unb gemährten 
in Verbinbung mit ber gleichzeitigen Verbreitung guter ^ernrö^re auch biefen 
einen 9lntfyett an ber aftronomifchen ftorfdjung. (Sie geftatteten bei ber Dreue 
be« ©ilbe«, ba« fie bon bem betreff enben X^eile be« Rimmels gaben, burd) 
öftere« Vergleidjen mit bem wirtlichen Gimmel jebe Veränberung letdrt $u er= 
mittein. ^ebenfalls h a * bie bamal« fdwn beginnenbe Verbreitung ber aftrono= 
raiftt^en SBiffenfdjaft in bie berfdnebenften Greife be« Volfe«, it>r fdwn burd) bie 
borangegangenen großen (Sntbecfungen bebingte« heraustreten au« ber (Sngc 
ber (Stubirjimmer einen wefentlichen S(ntb,eit an ber reiben (5ntbedung«ebod)e 
gehabt, bie mit bem Safere 1845 ihren Anfang nahm unb nod) nicht gcfct)Ioffcn 
ift. ©erabe für Dilettanten hatte e« etwa« befcnber«?odenbe«, auf eine t>ert;ält= 
nißmäßig leidste %xt ftet) einen bleibenben tarnen in ber 2Biffenfcb,aft ju erwerben. 

(Einem Dilettanten war e« benn auch borbehalten, bie SÄeilJe ber (Snt* 
bedungen $u eröffnen. Dem ehemaligen ^ßoft^atter $enfe in Driefen glüdte e« 
am 8. Dejember 1845 beim Siuffucfyen eine« ber bier altem ^lanetoiben auf 
©runb ber ^Berliner Starfm ben fünften biefer SReifye, bie Slfträa ju entbeden. 
<5in feltfamer SBettjltreit begann jefct. Slfironomen unb Dilettanten aller 9ca= 
tionen beeiferten fiep, unfere SBeltorbnung mit neuen bürgern ju bebölfern. 
Die ^ütle ber ftdj nun brängenben (Snttedungen mar alfo feine«tt)eg« mehr ein 
bloße« 3Berf be« 3"f^ö, fonbern wefentlicb, eine ftolge gtücflict)cr unb fleißiger 
Venufcung ber borljanbenen ©terntarten. 

(Sie muffen ft<h aber auch bie Arbeit, bie jefct noch erforberlicb, war, 
feine«weg« gering oorfieöen. Die fleinen ^(aneten, bie man entbeden wollte, 
befl^en meif? nur ba« Sic^t bon Sternen 9. bi« 11. ©röge. Die bejien bi« 
bafyin bor^anbenen harten, bie ^Berliner, enthielten aber höthP^n« nur (Sterne 
9. ©röfje. S« galt alfo minbeflen« biefe ju berboU^anbigen. 9wn umfaßt ber 
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Ülnerrrei«, in teelchem bie Planeten aufntfuchen ftnb, 24 fogenannte (Stunben. 
(Sine bcr fternarmften biefer (Stunben, bie jelmte be« J^ierfrctfcö, enthält aber 
nur jeljn bent bloßen $luge fic^tBarc (Sterne, bagegen mer)r al« 3000 (Sterne 
1. big 11. ©rö§e, toon benen roieber bie §älfte auf bie beiben legten @rößen= 
Haffen allein fomnit. 28elche £e\t unD $lu«bauer gehört alfo baju, nid>t allein 
fötale harten ^erjupeUen, fonbern oollenb« fic mit beut toirflichen Gimmel be= 
ftänbig ju oergleichen ! SBebeutenb vereinfacht roirb biefe Arbeit allerbing« burch 
einen Umfianb, ber aber, fo nahe er ut Hegen fcheint, boch erft fpät praftifdhe 
Beachtung fanb. (Sie roiffen, bog jebe Planetenbahn bie (£bene ber ©rbba^n, 
bie (Sfliptif, nothroenbig in jroei fünften fdmeibet, bie man ben auf= unt> 
nteberfteigenben knoten nennt. 9ttinbeften« noeimal in feinem £aufe um bie 
(Sonne muß alfo jeber planet in ber SRätye ber Qjfltytif gefehen roerben. (5« 
iji bar)er nur nöthig, eine fchmale 3°«c um bie (Sfliprif mit großer (Sorgfalt 
nt burchmufiern, um fidler $u fein, alle Planeten im Saufe ber &eit ju ent= 
becfen, roenn fie eben im begriffe ftnb, einen ber beiben knoten ihrer 23ar)n 
ju paffiren. 

2)a« größte Berbienft um bie praftifdjc Berroertlmng biefe« ©ebanfen« 
gebührt jebenfaü« Muffel £>inb, bantal« $lftrenom an ber ^rioatficrnroarte be« 
$errn $8ifyop in $egent«parf $u Bonbon. (Seine bereit« gröfjtentheil« ooHenbeten 
harten umfaffen eine &ont oen 3 ©rab ju beiben (Seiten ber (Sflipttf unb ent= 
galten alle (Sterne bi« jur elften ®röße. 3ln fie fnüpften ftd; bie au§erorbent= 
lichften (Srfolge; gelang e« boch #tnb feibft in bem furjen Zeitraum oon fteben 
Sauren 10 neue Planeten ut entbeefen! (Später begann aua) (5r)acornac ™ SDfow* 
feilte, unb be ®a«pari« in Neapel foldje unb jum^heil noch umfaffenbereßfliptif= 
farten ut entroerfen, unb auch ihre Bemühungen rourben reichlich belohnt; ber 
eine entbeefte fünf, ber anbere fteben Planeten. 2Öar »aber auch burch biefe 
$>ülf«mittel ba« 5Jluffucr)en bon Planeten am §immel roefentlicr) erleichtert unb 
bereite ut einer mehr ober minber blo« mechanifchen f^erttgfeit im dergleichen 
ber harten mit tem Gimmel herabgefunfen, fo blieb boch bem,3ufall noch immer 
ein bebeutenber Spielraum, unb in ber $hat h<*t er bi«roeilen eine merfroürbige 
Atolle gefpielt. Ten beften Bcroei« bafür liefert ein (Srctgnife au« bem 2cben 
eine« ber thätigften unb glütflidrften ^lanetenentbecfer, be« 3ftaler« ^ermann 
©olbfehmibt in ^ari«. Km Slbenb be« 22. Wlai tyrt er in fein befchei-- 
bene«, im fech«ten (Stoifroerf gelegene« 3»nimer jurüa, ba« ihm gleichzeitig al« 
9)calerroertftatt, (Schlaffammer unb Sternroarfe bient. (Sr finbet fein Börner 
gefd)euert, unb um feinen gewohnten £>immel«beebad)turigcn, mit tenen er feit* 
famer Söeife jur (Srfjolung fcen ben Malerarbeiten be« £age« oft ganje 9iäct)te 
au«füflt, nicht au«nifefcen, begiebt er ftet) unter ba« £ach be« $>aufe«. (5r richtet 
fein Fernrohr au« einer 3)adjlufe oon ungefähr auf eine @egenb be« Gimmel«, 
bie er ^on [einem 3i nmier mc h* einmal hätte fehen fönnen, unb — fter)e 
ba! — er erfpät)t einen neuen platteten, bie Taplrne! 

511« bie -pianetenentbecfungen ftd) in fo überrafdjenber SBeife mehrten, hat 
e« ftd? mehr al« einmal ereignet, ba§ berfelbe planet gleid)jeitig ober boch ' ur 5 
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hinter einanber bon mehreren Beobachtern entbeeft tourbe. 3 U toieberholten Walen 
fam e« üor, baß jtoei Planeten in einer einigen «flacht, einmal fogar fcon bem= 
felben Beobachter aufgefunben tourben. «Namentlich feit bem Sah« 1854 Rauften 
ftd) bie (gntbeefungen in einer fo erfdjrecfenben Seife, ba§ in ^olge ber Ueber= 
bürbung mit jeitraubenben Beregnungen unb Beobachtungen neuer £immel«s 
f&r^>cr bie Slfironomen nicht mehr (Schritt Ratten fonnten. SDcandjer planet 
geriet^ in bie ®efahr, faum gefunben toieber bertoren $u geben, unb bie ^Bieber« 
aufftnbung- foldjer Planeten toarb Salb ein nicht geringere« Berbienft al« bie 
Sntbecfung neuer. £>ocbft bejeidmenb für biefe «ßeriobe unferer SBiffenfdjaft ift 
bie Slufforberung, toelche bei (Gelegenheit einer folgen ©efat)r, toeldje ber faum 
aufgefunbenen 3)aphn* broljte, ber Dbfertator an ber (Sterntoarte ju Altona, 
£>err «|$ape, im 3at)re 1856 erlieg, man möge bod) in ben (Sntbecfungen eine 
mehrjährige «ßaufe eintreten laffen. 3>aj$ biefer Slufforberung gleichtool au« feljr 
Begreiflichen ©rünfcen feine golge gegeben toarb, haben bie lefeten Sahre beriefen. 

Och »erbe nun oerfuct)en, Shnen in furjer Ueberftc^t bie ^eü)e ber Gmt- 
beefungen bor$uführen, treibe §enfe mit feiner Slftraa eröffnete, unb toelche im 
Saufe »en 13 Sauren bt« jum «Schluffe be« Sah«« 1858 bie äaljl ber <ßlane* 
toiben auf 55 vermehrt haben. 

(5« toar junachft toieber §enfe in Briefen, toeldjer am 1. Oult 1847 feinen 
jtoeiten Planeten, bie §ebe auffanb. darauf folgte am 13. Stuguji beffelben 
Oahre« bie öntbetfung ber Ort« unb am 18. öftober bie berfölora burdj $inb. 
3)a« 3at>r 1848 braute nur einen neuen ^ßlanetoiben, bie 2fleti«, toelche 
©raham, Äfrronom an ber (Sterntoarte ju 3Warfree=da(ite in Orlanb, am 
25. Slprit entbeefte. 2)a« Safjr 1849 ift gleichfaa« nur burd) eine (Sntbeefung 
bezeichnet, burch bie ber £>»giea, toelche be @a«part« in Neapel am 12. Wpxxi 
auffanb. 3«^ r «cher tourben bie Qmtbecfungen in ben folgenben Saferen. Om 
Oahre 1850 tourte bie «ßarthenope am 11. 5&ai üon be ©a«pari«, bie Victoria 
am 13. (September t»on $>inb, bie (Sgeria am 2. 9cot>ember abermal« bon 
be ©a«pari« entbeeft. ^Darauf fanb im Oahre 1851 £>inb am 19. 2ttai bie 
Orene, be ©a«pari« am 29. Öuti bie (Sunomia. 3)a« 3at)r 1852 gehört $u 
ben glüeflicbften auf biefem t^erbe ber (Sntbeefungen, inbem e« unferer Senntnig 
ber Planeten acht neue juführte. Oefct begann man juerfi jene alte, nun bebeu= 
tung«lo« geworbene (Sitte befonberer 3 e ^ cn f ur Planeten aufzugeben unb 
ftatt beren auf ben Borfdjlag be« amertfanifchen Slffconomen ®outb bie in einen 
Ärei« eingefchloffenen Hummern ber djronologifchen 9?eit)e ber Grntbecfungen 
einzuführen. $ie ^ei^e ber «Planeten be« 3ahre« 1852 eröffnet bie ^foche, am 
17. 2ßärz bon be ®a«pari« entbeeft; barauf folgt bie £heti«, am 17. Slpril bon 
Suther, üDireftor ber ©terntoarte ju Bitf bei Düffelborf, aufgefunben, bann bie 
Sftefycmene, am 24. Ouni, unb bie Fortuna, am 22. ^tuguft bon $inb entbeeft, 
barauf bie 2Raffalia am 19. (September bon be @a«pari«, bie Sutetta am 
15. 9^obember t>on ^ermann ©olbfehmibt, bie ^aUiope am 16. febember, 
unb bie Xfyatia am 15. 2)e$ember, beibe bon §inb entbeeft. ü)a« Oahr 1853 
brachte toieber toier neue ^pianetoiben: am 5.?(prilbie Xtymit, öonbe©a«pari«, 
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am 7. Slpril bie 5ßl?ocäa, toon (Sfjacornac, am 5. 9ttai bie ^roferpina, r»on 
gttfyer, unb am 8. 9(ot>ember btc Qmterpe, »on §inb entbeeft. 2)a« Oafyr 1854 
oermeljrte bie 3^t ber ^Maneroiben um fcd>«. $lm 1. Wärj mürbe btc Mona 
oon frttljer unb nod) in berfelben 9cadjt faum einige (Stunten fpä'ter bie 
Slmplntrite bon 2)caru) in 2onbon entbeeft, toelcber jtoei anbern (Sntbetfern, 
$ogfon in Drjorb unb (Sfjacornac in $ari«, baburd) um eine ober jmei 9cäd)te 
juoorfam. ^Darauf folgte bie Urania, am 22. Ouli oon §inb, bic (Supljrofime, 
am 2. (September oom amerifanifd^cn 9lftronomen ftergufon in 2Baff;ington, bie 
Pomona am 26. Dftober fcon ©olbfdnntbt, unb bie ^olnlmmnia, am 28. Dt tober 
oon (Etyacornac entbeeft. 3m Oatyre 1855 mürben am 6. Stpril bic (Sirce ton 
(ifyacornac, am 19. SlprU bie Veucotfyea oon Sutljer unb am 5. Dftober mieberum 
im 3ettraum einer nädjtlidjen «Stunbe jmei ^Maneten, bic Sltalante oen ©olb= 
fimübt unb bie ftibe« oon 2utljer aufgefunben. $ünf neue entbedungen braute 
ba«3afyr 1856, am 12. Januar bie ber i'cba unb am 8. Februar bie ber Sätitia 
bttrd) (Sljacernac, am 31. SDcarj bie ber £armonia unb am 22. Wlai bie ber 
3)aptme burd) ©olbfdjmitt, am 23. Sftai bie ber Oft« burd) ^ßogfon in Oyforb. 
3)a« 3afyr 1857 fyat unfere Seenntnifj fcon ber ^(anetenmelt burd) bie (Sntberfung 
fcon adjt neuen platteten bereidjert. ^ßogfon ehtbeefte am 15. SIpril bie 2lriabne, 
©olbfdmtibt am 27. 9)cai bie 9tyfa unb am 27. Ouni bie (Sttgenia, ^ogfon 
abermals am 16. Slu^itft bie §eftta, £uu)er am 15. (September bie tlglaja. 
5lm 19. (September ereignete ftd) fogar bic unerhörte Ütfyatfacfye, ba§ ein unb 
berfelbe 93eobad)ter, £>errmann ®oIbfdmtibt, im £aufe einer einzigen 9fad}t jtoet 
planeren entfcecfte, meldte bie tarnen £)ori« unb <Pale« erhielten. %m 19. Oft. 
entbeefte Shttfyer ben 50. ber ^tanetoiben, ber aber bereit« am 4. Oft. bon 
ftergufon in SBaftington aufgefunben mar unb öon biefem nad? bem SRedjte 
be« Sntbecfer« Virginia getauft mürbe. 5lud) ba« Satyr 1858 fjat noebntat« 
fünf neue (Sntbecfungen gebracht, ftm. 24. Oanuar fanb Laurent in 9ci«me« bie 
Sftemcmfa, am 4. Februar ©otbfdjmtbt bie (Suropa, am 4. 2lpri( 2utljer bie 
ftattypfo; am 10. (September enblia) entbeefte ©otafdmiibt bie SUeranbra unb 
an bemfefben Sage ©eorg (Searfy in 3Tlbam> ben einftmetfen nodj namenlofen 
55. ber ^lanetoiben. 9cod) ift bamit ftdjerltd) bie Sftetfye ber (Entbecfungen nidjt 
gefd^loffen, unb meiter mirb bic &it ben (Soleier »erfüllter SBelten lüften. 

•»Dieme ©efdjicfyte ift aber bamit ju (Snbe, unb e« bleibt mir nur nodj 
übrig, (Sie auf einige (Seltfamfeiten ber 2ÖeItenfd)aar aufmerfjam ju machen, 
an ber mir »orüberfämeben. 3d) ^abe 3bncn bereit« gefagt, bafe ^erfc^ct 
ernpUa^e SBebenfen trug, biefe SBeltförper unter bie übrigen planeren einjurei^en, 
bag er fte ifyrer 9catur na(^ »oifdjen Planeten unb Kometen gejleflt miffen moäte. 
3n ber J^at jeigen fte ^igent^ümlic^fciten, n?e(dje biefe« Söebenfen nid)t ganj 
ungered)tfcrtigt erfd^einen Iaffen. 3n »ielfac^ berf(^(ungenen, oft langgeftreeften 
Sahnen umfreifen fte bie (Sonne in 3«tttmmen, He fen 3 3afyren 97 Xagen 
bi« nt 5 Sauren unb 221 Stagen, unb in mittlem Slbftanben, bie üon 45 ! /a bi« 
ju 65 l f t SKiöionen 5Wei(en mec^fe(n, alfo bieffeit« bi« jum SÜcar« einen &aum 
obn 14 SWißtonen Stetten, jenfeit« bi« jum Jupiter einen SRaum ton 429)(i0ionen 
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teilen leer laffenb. 2Bat>renb alle übrigen Planetenbahnen ftch ber ftrei«form fo 
weit nähern, baß it>rc Exceutricität, b. h- bie Abweichung ihre« Brennpunfte«, in 
welchem bie (Sonne ftefyt, bon ihrem Sflittelbunfte, faum V20 ih*e$ Bahnhalbmeff er« 
unb nur bei ber ercentrifchften aller altern Planetenbahnen, bei ber 2Kerfur«bahn, 
*/ 5 beträgt, begegnen wir hier einzelnen faft fometenartig geftreeften Sahnen, beren 
(S^ccntricität 1 / 3 überfteigt, bei ber 9tyfa fogar 5 ; ll erreicht. SBäljrenb bie Ebenen 
ber übrigen Planetenbahnen faum einige @rabe gegen bie Ebene unferer Erbbaljm 
geneigt ftnb, fc^cn h>ir wieberum bie Neigung einzelner pianetoibenbalmen, mie 
ber Euphrofbne unb ber Patla«, auf 26 unb 34 ©rabe anwarfen, unb fo tiefe 
SBeltfortoer auf 9Jebenpfaben abfdjweifen, bie wir fonft nur noch üon *> em 
fertigen Bolfe ber Stometen eingefchlagen feigen n>erben. 

3u ber feltfamen Slnorbnung ber pianetoiben in »erfdn'ebenen , faft 
gleich weit bon ber ©onne entfernten Ebenen über unb unter einanber unb 
ju ber langgeftreeften gönn ihrer Bahnen fommt enblich noch bie jwergartige 
Kleinheit biefer äBeltförber felbft. $ein unbewaffnete« Sluge bennag fie ju 
erfbähen, unb nur bie Befta ifl in ihrer größten Wäfyt bisweilen al« <Stern 6. 
©röße fichtbar. £)ie meiften bon ihnen jeigen fogar mit ben ßarfften §ern= 
röhren gefehen feinen Wahrnehmbaren 2)urchmeffer. <2>ie werben fragen, wie e« 
bann möglich fei, überhaupt eine Slnbeutung bon ihrer wahren ©röße ju erlan= 
gen. Stber ber s iftronom weiß ftch ju helfen, auch wo ihn feine äfteßinftrumente 
oerlaffen. $>ier war e« bie Jpeöigfeit biefer SBeltförper, welche ihm bie §ülfe 
gewährte. E« ift tyntn befannt, baß jwifd)en ber ^etligfeit eine« beleuchteten 
Söroer« unb ber Entfernung feiner Lichtquelle ein folche« Berhältniß befteht, 
taß er in ber Doppelten, breifachen, bierfachen Entfernung nur l U t l / 9f >/ 16 
be« urfprünglichen Licht« empfängt, unb baß er barum auch bem 2luge in ber 
boppelten, breifachen, vierfachen Entfernung nur mit l j kt */ü Vi« f e "* er W*hent 
£>ettigfeit erfcheint. ©ie werben nun begreifen , baß e« bem ^ftronomen aueb 
leicht fein muß, bie $>etligfett 3U berechnen, mit welker ein Planet oon 
bekannter ©röße , wie ber 9ttar« ober bie SJenu« , einem Beobachter auf ber 
Erbe erfreuten müßte, wenn biefer planet an ben Ort eine« ber pianetoiben 
berfefct werben fönnte. Da nun bie $>eHigfeit biefeö lefctern burch unmittelbare 
Beobachtung gefunben werben fann , fo fennt man auch ba« Berbältniß ber 
§e£ligfeit beiber Körper bei gleicher Entfernung toon ©onne unb Erbe. E« 
bebarf alfo nur noch *>* r feineSweg« ganj unftatthaften 33orau«fefcung, baß auch 
bie 9*efIerion«fraft ihrer Oberfläche nahezu biefelbe ift, um ba« Berhältniß ber 
jpeUigfeiten fofort in ein Berhättniß ber erhellten flächen, wel^c fie bem Auge 
geigen, umjuwanbetn unb barau« enblich unmittelbar auf ba« Berbättniß ber 
wahren ÜDurchmeffer ju fchließen. Sßenngleich biefe« Verfahren aüerbing« 
nur annähernbe SBerthe für bie SHmenftonen biefer SBeltforper liefert, fo 
Dürften fte ber SBahrheit immer noch näher fommen, al« bie meifkn SRefultate 
ber ohnehin nur feljr bereinjelten bireften SJieffungen , unter benen bietleicht 
allein bie ÜRäbter'fche Sltteffung ber Befta , für welche fich ein fcurchmeffer bon 
66 geogr. leiten ergiebt, Vertrauen berbient. Unfere bisherigen BorfteÜungen 
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toon bem SGBefen planetarifdjer Körper »erben burd) biefe (Srößenf dringen ge= 
Wältig erschüttert. (£« wirb un« mgemutbet, SBeltf erper , beren 3)urchmeffer 
meift nur gwifdjen 13 — 23 9Jceiten mißt, bei einzelnen fogar nid)t 8 — 9 Ütfeilen, 
bei bem größten, wie ber 2>efta, nid)t 60 2Jcei(en überftetgt, 2Beltförper, beren 
gange Oberfläche oon manchem Weinen Königreiche (Suropa« an Mu«behnung 
übertreffen wirb, mit unferer ganjeu maffenhaften (Srbe in eine Steide $u 
fieflen. Aber biefe Kleinheit ber ftörpevmaffen, fo außerortentlich fie auch er= 
fleinen mag, barf im« bod) fo wenig al« bie ungewöhnlichen %oxm= unb 9?ei= 
gungSoerhaltniffe ifyrer 23al>nen »eranlaffen, biefe ftinblinge ber jüngften aftro= 
nomifchen SBiffenfchaft au« ber ©efellfchaft ber älteren Planeten au«mn>eifen. 
(Seit jene fometenartige 9cebetyüfle, mit ber man fonft bie meifleu biefer SEBelt* 
förper umgeben glaubte , fid> mehr unb mehr al« bie Söirfung einer eptifeben 
£äufdmng herau«jteüt , beginnt ber lefcte ©runb ju fdmnnben, au« bem man 
fte ben Kometen , toenn auch nur al« ©tiefgefchwifler, jugefetlen mochte. <5o 
bürfte auch ^ et Pfanne „^ßlanctoiben" ihre eigentliche 9?atur am beften bejeidjnen. 

(Sinem (Schwann zahlreicher, fleiner SBeltförper ju begegnen, wo man einen 
einzigen großen Planeten ju erwarten fieb berechtigt glaubt, h*** ettea« lieber- 
rafchenbe«. dennoch beweift e« nidjt« weiter, al« baß bie urfprünglidje ©ilbung 
ber ^lanetoibengruppe unter Umftänben eingetreten ift, welche bei ter 33ilbung 
ber übrigen (Sinjelplaneten unb planetarifchen ©ruppen im (Sonnenferne nicht 
in gleicher SBeife jufammengewirft fyaben. (Sin feiere« (Sreigniß mußte natürlich 
mit bem erften Söeginn biefer (Sntbecfungen bie ftet« an ben Pforten ber 2Biffen= 
fchaft lauernbe $h ft ntafte in £l;ätigfeit fefcen. @eftatten (Sie mir, baß ich 
lefcte wüfte (Strecfe, bie un« noch oon oem nächften &kU unferer SBanberung 
trennt, mit biefen foßmolegifdjen träumen ausfülle. 

©djen Ober« fteHte, wie ich 3fynen erjäfjlte, ju Anfang biefe« 3ah*= 
hunbert« bie SJermutlmng auf, baß biefe fleinen Planeten nur bie krümmer 
eine« großen SBeltförper« feien, ber Durch eine gewaltfame Äataftrophe in $ac)l= 
reiche (Stücfe gerfprengt würbe. £)ie natye Uebercinftimmung, bie fich in ben 
©ahnen ber juerft entbeeften planeren geigte, bie geringe Abweichung in ber Sage 
tyrer Scnotenlinien fchien biefe 33ermuthung ju betätigen. (Sin eigentlicher 
planet »erfolgt befanntlidj, abgefchen ton ben al« (Störungen bezeichneten fleinen 
Abweichungen, beftänbig benfelben 2öeg, Durchläuft bei jetem Umlaufe biefelbe 
9^cihe r>on fünften. -3m Augenblicfe nun, Wo, nach ber Dlberö'fchen £hpothefe, 
ber große planet $erbrach, würbe jebe« feiner SBruchftücfe in ooflfter 23ebeutung 
be« 2ßorte« ein wirflicher planet unb begann bie (£uroe ju befchreiben, in welcher 
er feine Bewegung für alle Reiten au«juführen hatte. Einige Unterfchiebe in 
ber (Stärfe unb Dichtung ber Kräfte, welche bie oerfchiebenen krümmer fort= 
fchleuberten, fonnten aßerbing« merfliche Skrfcbiebenhetten in ©eftalt unb £age 
biefer Söafmen herbeiführen; aber alle biefe Söa^nen mußten einen $unft gemein= 
fam behalten, nämlich benjenigen, »on tem bie einzelnen Xrümmer ausgegangen 
waren, um gefonbert ihre Sahn jurücfjulegen. 2)ie neueren Unterfuchungen 
über bie SBacmnähen ber «ßlanetoiben seigen nun freilich feine ©pur eine« folgen 
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gemeinfchaftlichen $reu$ung«punfte« aller Sahnen. ^Dagegen liege (ich jroar 
eimoenben, baß jene ^orbernng bodj ftreng genommen nur für bie näc^fte ftolge> 
3cit nadj ber ftataftroph* gelte, ba im Saufe ber Oal;rtaufenbe ftch bie Sahnen 
burch bie ftörenben (Stnflüffe anberer Planeten, befonberS te« benachbarten 3upi= 
ter, änbern unb fo auch bie $notenpunfte immer weiter unb roeiter auSetnanber= 
rücfcn mußten, Aber auch bann müßte e« möglich fein, au« ber gegenwärtigen 
Sage ber '•pianetoibenbahncn mit £>ülfe ber Stljeorie auf eine folcrje Anorbnung 
berfelben in ber Sorjett juritcf nachließen, in reeller eine §tnneiguug gegen eine 
getoiffe Legion tfyatfäd^(id) juträfe. 3u einer foldjen Unterfuc^ung fehlen freiließ 
für jefct noc^ bie Littel, unb bamit ift auch öon biefer (Seite tyx roenigften« 
noch Wne ^eftätigung ber ClberS'fchen $n)pothefe $u erlangen. 

2lber e« fnüpft ftd) noch eine jroeite gorberung an jene $r#othefe. 2>ie 
fämmtlichen ^lanetoiben müffen roenigftenS einmal toätjrenb ihre« Umlaufs in 
biefelbe Entfernung oon ber (Sonne fommen. (SS barf alfo ber größte $lbftanb 
feine« ber ^lanetoiben fleiner fein, als ber fleinfte Wbfianb eine« anbern, ber 
fleinfte niemal« größer als ber größte eine« anbern. 311« bie 3ahl tcr Snt s 
beefungen noch befc^ränft roar , fchien ftch biefe Söebingung roirflid) erfüaen ju 
foDen. 516er biefe SHufton ift jefct oöllig geftört. §armonia, SMctoria, ftlora, 
Äriabne, SJemaufa erreidjen niemals jene ©renken, in »eichen (SereS, ftalliope, 
£)oriS, (Suropa, itygiea unb XhemiS ihre größte Annäherung $ur (Sonne haken. 
§armonia g*ht fogar niemal« über einen Slbftanb oon 49 Millionen teilen 
hinau«, njä'hrenb 2)oriS ftch niemals auf mehr als 59 l / z SDÜHionen Steilen ber 
dornte nä'hert. (Sie fehen, baß man baburdj fchon genötlngt roürbe, mehrere 
gefonberte ©rupfen üon ^ßlanetoiben anzunehmen, roenn man nur für einen 
Xtyit berfe!6en bie DlberS'fdje $>r#othefe fefthalten roollte. 

3u einer &t\t, als man feinen ©lauben an eine jertrümmerobe ^ataftrophe 
nod) nicht in biefer 2Beifc erfchüttert fah, als man fogar meinte, ben Ort biefeS 
(SreigniffeS in einem Slbftanbe oon 52 V 2 SWiüionen teilen toon ber (Sonne feft= 
(teilen ju fönnen, machte man felbft, ben fühnen Serfuch, in ähnlicher Seife roie 
ber ©eolog aus tnochentrümmern Zfyzxz ber ^orjeit roieber äufammenfefet , fo 
au« biefen ptanetarifchen SSruchftücfen auf bie ©röße unb üftaffe be« urfprünglichen 
zertrümmerten Planeten $u fließen. (Sin amerifanifcher Aftronom, 2)anie( 
Äirfrooob in ^ßotSoifle, roar es, ber im Sahre 1850 biefen S3crfuch roagte, inbem 
er fich babei auf ein freilich nicht näher begrünbeteS ©efefc ftüfcte, roeldjeS 
UmlaufSjeiten unb 9)caffenan$iehungen ber Planeten in ein BejrtmmteS 93crr;ält= 
niß ju etnanber fefcen fotlte. (Sr glaubte bem jertrümmerten Planeten eine 
ettoaS größere 2)£affe als bem SftarS geben., feinen Durchmeff er auf etroa 1085 
teilen unb fogar feine SRotatienSbauer auf 57V2 <Stunben feftfefeen ju fönnen. 

Sluch über bie 9catur ber $ataftror?he felbft h«t man ftch in mancherlei 
Sermuthungen ergangen. 21m liebften backte man in ber erfien ßeit an ben 
(Stoß eine« mächtigen Slometeu. ÜDann fuchte man bie Urfache ber 3«trüm* 
nterung roieber in einer gewaltigen innern Sfraftäußerung be« platteten, ähnlich 
ben oulfanifcr/en (Srbloftonen, bie im (Schöße unferer Grrbrinbe ftatthaben. Sttoch 
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Sfnbere glaubten eine beffere (Srflänntg in einer großen 9?otation8gefd)Win= 
bigfeit beä urfprünglicfyen Planeten ju fmben, t»ic aöerbingä $u jenem ^trfwoob'= 
fdjen $KefuItat wenig gaffen, wot aber in ben »ietlei^t berwantten äußeren 
Planeten unfere« (Sonnenfofiem« eine Analogie Ijaben würbe. £>te befte @r= 
Märung tfi jebenfaflä noa> bie, roc(ct)c bie panetoibengrubpe burd) Sluflöfung 
eine« Tinges awifdjen SDfarS unb Subiter in mehrere Meine« Äörper entfielen 
läßt, (Sic ftetyt im (SinMange mit ber frtylace'fdjen ^>t?r>ctr>efc über bie 33ilbung 
be8 (SonnenftoftemS unb erfpart un« bie üflühe, ju ben 23orauSfe§ungen jener 
§tWotf>efe neue wtttfürlidj ^inju^ufügen. (Sie jieljt ebenfo im (SinMange mit 
ber gleichmäßigen SluStheilung ber ^$lanetoibenbahnen innerhalb ber bon Urnen 
erfüllten &onz, mit ihrer regellofen (Stellung $u einanber, mit ber bebeutenben 
©röße iljrer (Srcentriatäten unb Neigungen. 

2Benn gleia) anfangt ber ClberS'fchen $>M?othefe auS ben großen <J£eigun- 
gen ber ^lanetoibenbafmen gegen bie(5Miptif erhebliche ©chwierigfetten erwuebfen, 
fo ^aben biefe im £aufe ber fortfdnreitenben (Sntbetfungen allmälig ben (S^arafter 
be$ UnerMärlichen unb Unmöglichen angenommen. 3mmer bringenber fiefyt 
man firf) aufgeforbert, bie £>»potl)cfe 31t berlaffen. 9?ur wenige Slftronomen bürf= 
ten heutzutage noch fefyr geneigt fein, bie (jntfte^ung biefer Meinen Planeten, 
burd) eine Slenberung ce8 Urjuftanbc« be$ (SonnenftyftemS , burd) eine gewalt= 
fame $atafiropf)e ju erMären. Ommer mehr neigt man fid> ber 3lnfid>t ju, ba§ 
biefe Äörper gan$ ebenfo regelmäßig unb nad) benfelben ©efefcen fich auSgebtlbct 
haben , wie bie übrigen großem Planeten be8 «Softem«. 2ttan erwartet baber 
in ^olge biefer Annahme au8 ber fleißigen j£urd)fud)ung be8 Gimmel« bie 
aHmälige 2luffmbung einer übergroßen 2(n$afy( folcher $>immel8förper unb oer= 
fdjiebt mit föecht bie Slufftettung etneö ©efefceS ihrer S?ertr)cifung , einer ©tytoo* 
tljefe ibrer (Sntftehung auf jenen äeitbunft, wo bie Ueberftdjt eine ooflfommene 
fein wirb. %üx jefct hat man fleh begnügt, bureb eine forgfältige Prüfung ber 
fiörenben Sirfungen , weldje bie ^ßlanetoiben auf ihre 9fad)barplaneten ÜJtarS 
unb (Srbe ausüben müffen, eine obere ©renje für bie ©efammtfumme bon 2J?a= 
terie aufeufinben, welche in bem 9faume jwifchen 99?ar3 unb Jupiter oertbeilt 
ift. 3 U tiefem ä^e^ h a * Seoerrier gunächft bie @röße ber (Störungen be= 
rennet, welche eintreten müßten, wenn bie ©efammtmaffe ber ^lanetc-iben ber 
SÄaffe ber @rbe gfeic^ wäre, unb er tjat gefunben, baß babura) eine 33erfdjte= 
bung be$ ^eri^eUum« ber 9Jiaröbal>n oon 11 (Secunben in einem Oa^r^unbert 
tyeroorgerufen würbe. Sei ber Schärfe ber jefcigen Beobachtungen bätte eine foldbe 
(Störung aber nid^t unbemerft bleiben fönneu; ja eö (äffen bie wirMic^en ©eobach= 
tungen nicr>t einmal einen ftetyer übrig, ber nur bem oierten Xtyxl jener (Störung 
gleidjfäme. 9Wan r)at barawS mit fteebt ben Schluß gebogen, baß bie «Summe 
ber 2ftaffe aller $lanetoiben, welche ftc^ in ber ,3one 3Wifd>cn Ü)?ar« unb Oubiter 
bewegen, minbeftenS ben bierten Xtyil ber (Srbmaffe nid^t überfebreiten fann. 

3)ie Sntbecfungen ber legten äa^re beginnen bereite ein bämmernbeö !S?tdjt 
auf bie £tyeorie 3U werfen. 9Jiinbeften$ tyabm fie bie lange gehegte iöeforgniß 
jerftreut, aU fönne burdj bie ^Serfchlingung fo biefer Planetenbahnen in 
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tiefem engen Sftaume einmal eine gefährliche Slnnäherung, rool gar ein 3 u fa*n 9 
menftofe freier Selten erfolgen, buret) ben minteften« bie $Rur)e unfere« Softem« 
in Öfrage gefteöt mürbe. «Sie t)af>en ftdjerttcfy fc^on bon einer (Stabilität be« 
Sonnenfyftem« fprea^en hören, ftür bie öfteren Planeten beruht biefe Stabt= 
(ität auf bem bon einem ber größten Wathematifer ftranfreich«, £agrange, um 
bie Witte be« borigen Oaljrfyunbertä beroiefenen Safee, bag bie mittleren Grnt= 
fernungen ber planeren bon ber Sonne, bie (Srcentricitäten unb gegenfeitigen Wti* 
gungen ihrer s «8afwen für alle ftolge$eit faft unberänfcert bleiben unb nur feljr Heine 
pertotifetye Slenberungen erfahren, ftür bie Meinen planeren ^at nun £eberrier 
bor einigen 3aljren ben SBerfud) gemadjt eine ätjnlidjc Stabilität herzuleiten. 
Sludj fner hat er gefunben, baß bie formen unb Neigungen ber $(anetoiben= 
bahnen burch Störungen bon Seiten ber übrigen Planeten im SBefentlidjen feine 
$eränberung erfahren fönnen, bafe fie atfo im innigfien äufammenfjange mit 
ber elften Urfadje ihrer 53tltung flehen müffen. Slöerbina« gilt biefe Stabilität 
nur innerhalb geroiffer ©renken. Tie eine biefer ©renjen mirb burch einen 
mittlem 2lbftanb bon ber Sonne bezeichnet, roelcher ungefähr tem bereiten 
3lbftanbe unferer (Srbe bon ber Sonne entfpridht, bie antere burch einen Slbfianb, 
weldjer Z x j b mal bie Entfernung ber Erbe übertrifft. Sine merfroürbige Xfyat* 
fadje ift e« baljer, baß man bi« faft genau an tiefe burd> bie Ztytoxk angezeig- 
ten StabUitätSgrenjen ^ßlanetoiben gefunben hat, barüber hinaus noch nid t 
einen einzigen. Wan möchte annehmen, baß, roenn fe(dt)e flehte Selten aud) 
bieffeit« ober jenfeit« biefer ©renken burch jene @ntftehung«urfacr)en bertheilt 
fein feilten , ihre Bahnen theil« fich fo fometenartig berlängett> theil« fo bebeu= 
tenbe Weigungen gegen bie (Ebene unferer (Srbbaljn angenommen haben müßten, 
bajj es jefct unmeglidj wäre, fte aufjupnben, ba fte jur 3eit tc)rcr Sonnennähe 
ber Sonne ju nahe ftänben unb burd) ba« £age«tid)t unftd)tbar gemadjt roürbcn, 
jur 3^it ihrer Sonnenferne roietcr fid) $u roeit bon un« entfernt hätten. 

So haben Sie benn eine ber intereffanteften (Spifoten au« ber ©efchichte 
ber aftronomifef/en gorfdmng fennen gelernt unb einige, reenn auch noch unftdjere 
33licfe in eine neue feltfame Seit getrau. Sie haben ten 3 u f au */ toeldjer bie 
(Sntbccfungen eröffnete, einem bemußten, planmäßigen Suchen, bie rohe 2öill= 
für jertrümmernber $ataftrophen ber mathematischen ©emißhei* eine« unab= 
änberlidjen S3eftehen« unferer Seltorbnung weichen fetjen. Oene einjt Wüßeu 
SKäume, weldje nur bie ©efdu'chte fo reich au«gefüöt hat, liegen jefet hinter un«; 
wir finb bereit« eingetreten in ben Bereich eine« gewaltigen §errfd)er«, beffen 
2??act>t mir längft, freilid) ohne unfer Siffen, felbft in ben fernen unferer Erb-- 
bahn erfuhren, ©rößere (Sontrafte, al« fie ba« faum oerlaffene unb ba« eben 
betretene ©ebiet be« Seitraum« barbieten, ftnb faum benfbar. Tort ein 
Schwärm rounberbar fleiner Selten, beren mehr at« eine halbe Wiüion erfor^ 
berlich mären, um bie Waffe unfere« Erbbaüe« herjujtetlen ; hier eine liefen* 
melt, bie 1400 (Srben in fid) aufzunehmen berm echte! Senige $tugenblicfe noch, 
unb Sie foüen au«ruhen auf biefer Sfttefentoelt bon 3h r *m %lu%t burch 107 
Witlienen Weilen! 
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£He (onnenfmten Jllunttrn. 

jDic (Srbe uub ifyre Nachbarplaneten fmb längffc in ber 9?ad)t be$ Rimmels* 
raumeö »erfunfen; faunt ba§ bie größten unter iiuien noefy gteid) fleinen ^ir= 
fternen flimmern; ber SDiarä ift bem unbewaffneten 2luge fcöflig entrüeft. 2)ie 
©onne f c(6ft ift $u einer ©djeibe gefdjrounben, bie an ©röfije faum nodj bem 
27. Sljeilber un$ öonber (Srbefyerbefannten ©onnenfdjeibc gletcfyfomntt. 3t>r mit= 
be8 2\dft ergiegt fidj über bie ungeheure 2Öett be8 Jupiter«, bie fidj fcor un« auftaut. 
3n biefer §erne be8 SMtraumS fyat fidj biefer SRiefenplanet feine £errfcr/aft 
gegründet. 33ier 2)?onbe begleiten ifyn auf feiner weiten Sftcife um bie (Sonne, 
bie faft 12 unferer (Srbenjafyre , genau 11 Oafyre 314 Sage 20 (Stunbcn 
2 Minuten 7 ©ecunben rr>är;rt. 

Oft ^aben Sie ftcfy an bem nnmberbar ruhigen ©lanje biefeS frönen ®e= 
ftirn« ergöfct, wenn ©ie e8 t>on ber (Srbe auä am nädjtlicfyen §tmmet erbtieften. 
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(5« erfduen Sfynen bann jur $t\t feine« fyödjften ©(an je« unter einem $)urch= 
meffer r?on 46", ber fiefy in wetterer fterne bisweilen bis auf 30 <8cc. uerfürjte. 
S3ei feinem überaus großen 9lbftanbe hätten Sie bemnach fdjon auf bie wirf* 
Iidje Öröge beS OupiterS fc^licBcn tonnen. <3ie würben feinen magren £ur<fy? 
meffer mehr als 11 mal größer als ben nnferer Grbe, im Ü)ttttel 19,294 3)ieilen 
grof? gefunben ^aben. (Sine foldje Ütiefengröfje läf?t aua) eine gewaltige SDfaffe 
biefe« Söeltfb'rperS erwarten, bie ifyre ftcrenben SBtrfungen weithin über bie 
fernen Keinen SBelten erftreefen mufe. 21 ber biefe SKHrfungen eben, bie fiefy fc 
merflidb im S?aufe mancher Planeten ausprägen, finb aua) ba« Littel geworben, 
feine 9J?affe $u fdjäfecn. $ln feinen SHonben, an ben Planeten unb Kometen, bie t 
in ben Söcrctc^ feiner flnjiefyungSfraft eintreten, I;at man itm gewogen. 2111er; • 
bing« entfpridjt biefe 9)?affe nicht ganj feiner gewaltigen ©röjje; fie übertrifft \ 
jwar immerhin nodj bie berörbe um baS 338f adje, aber fie müßte fie, nad) ihrem 
förderlichen Inhalte jn fdjliefjen, 14l4mal übertreffen. 3)iefe oevhältnifjmäjjig 
geringe ÜJfaffe jwingt unS alfe eine geringere 2)ia)tigfcit teS 3upiterförperS 
anzunehmen, fo bafj biefe nur etwa i / 4 ber 2)i*tigfeit unferer (Srbe beträgt, \ 
faum l\ f 9 mi& bie be« SafferS übertrifft. 8ie werben begreifen, ton tveldjer 
SSebeutung oaS für unfere Grbe, wie für bie Orbnnng unfere« ^lanetenfnftem« 
überhaupt ift. SlHeroingS bliebe cie ilnjiehungSfraft beS 3upiter immer nod) 
mächtig genug, um biefer Orbnung gefätjrlid) ui werben, wenn niefat bie ?age 
feiner ibalm feine 3törungSocrfud)e mefentlia) bcfdjränfte. 2)ie Söafm be« 
Supiter befifet nur bie geringe Neigung oon 1° 18' gegen bie (Sfliptif; er 
bewegt ftdj barum nahezu 
in gleidjer Gbene mit un= 
ferer (Srbe, wie mit ben 
tneiften Planeten, unb ver- 
mag barum wol ihren 
^auf ^u befchleunigen unb 
$u »crjögern, aber bed) 
nicht gerabeju bie Gbcuc 
ihrer 33ahnen $u er= 
f drittem. 

^Joch fanben <Sie auf 
alten ben Helten, benen 
wir auf unfern 2ö.inber= 
ungen begegneten, unb bie 

Ohnen einen 33licf in ihre VoMunfdieiH »om Stalltet aefefent, im UtatyUtiiif ju icrcn 
^aturterhältniffe geftatte-- ** bM vcn tfr em 

ten, irbifdbe (Erinnerungen gewerft. <&h fanten einen ä(?nlid>en SBechfel vcn 
£ag unb s Jfadjt, einen ähnlid>en Verlauf ber Oa^reöjcitcn, ähnliche Sltmofphären 
unb wenigftenS ©puren älmlid)er Oberflädjengeftaltung. $>ier beginnt Silk« 
frembartiger $u werben. £)a« jeigt fid> fdwn in ben allgemeinften fo«mifdjen 
^ebingungen be« phtofifchen l'eben« auf biefem SBeltfb'rper, in feiner Rotation unb 
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SIrenPellung. (Bit toiffen bereit«, toie bie Dotation eine« halteten beobachtet 
unb gemeffen unb tone bie 93emegung gettiffer mehr ober mtnber bepänbiger 
ftlecfen auf feiner (Scheibe baju benu&t mirb. Die Ouoiterfcheibe hat bei ber 
außerorbentiidjen $lu«tehnung, bie fte im ftevnrofyre jeigt, fchon fehr früh eine 
fote^c (Gelegenheit ge6oten. <Sd)on im üaljre 1665, alfo nur einige 50 Oafyre 
nad) ber (Srpnbung be« Fernrohre«, beobachtete (£afpni in Italien einen bunfefn 
ftlecf auf ber 3u&iterfcbeibe, bureb meldten er bie Dotation be« Planeten be* 
pimmen fonnte. (£r fanb für bie Dauer berfelben 9 <&t 55'. teuere 5lftre- 
nomen haben ein etwa« abtoetchenbe« SKefultat erhalten. Slirty beflimmte pe $u 
9 et. 55' 21", 2fläbler ju 9 8t. 55' 26". Da« ip eine <Sdmelligfeit ber 
33ett>egung, eine Äürje ber Dage, toie pe bt«her olme Söcifpict bapeljt unter ben 
SÖBelten, $u benen unfere Sanberung un« führte. Staum 5 <2tunten oerpie&en 
bort $toifd)en jebem Wufc unb Untergang ber <Sonue, in faum 5 Stunben buret)* 
manbelt ba« ganje £eer ber (Sterne ben nächtlichen §imntel. SBeld) einen $ln= 
blief mufj biefer toon Minute ju SJcmute feine ^Phöpcgnomie veränbernbe <Stern= 
himmel gewähren! Unb 10470mal mufj biefer Söcc^fci Don £ag unb 9cacbt 
eintreten, er)c ein einzige« biefer langen 3upiter«jal)re feinen £auf befcbliejjt! 
Diefe jabllofen Jage bringen nid)t einmal einen merftidjen SBecbfel. Die ge= 
ringe Neigung feine« Slequator« gegen He (Sbene fetner SBahn, bie nur 3° 6' 
beträgt, bebingt eine fap oöQige ®leid>heit ter $age«tängen unb oertoifdjt bie 
Unterfdnebe ton ^limaten unb 3abre«$etten. 

Diefer (i^rafter ber ©leirbförtuigfeit unb SBeftänbigfeit Weint pdj auf 
2We« 51t erftreefen, toa« ttir oon ben 9caturverhältniffen be« Jupiter ju erfafc 
ren vermögen. 53on feinen Sergen, Xbälern unb Speeren miffen mir. freiließ 
niebt«; feine Dberpädje mirb ton bem irbifdjen Sßcobac^tcr vielleicht nie gefe^en. 
(Sine biebte SBolfenhüöe febetnt pe ähnlich ju umfd)liefeen, mie ben ©omienforper. 
3ene tunflen, biötoeilen audj Ijeücn, ober von jic^tfäumen umgebenen ftfeefen 
pnb vielleicht, ähnlich ben (Bonnenftecfen , benen pe oft auffaflenb gleichen, nur 
Ceffnungen in ber s Ätmofthäre, burch loeldje ter Ouviterförper un« entgegen= 
flimmert. <Sie pnb meifi außerorbenttieb beftänbig unb jetgen fdjarfe Umriffe, 
bie pe oft Oahre lang unoeränbert behaupten. Dafo pe nicht bem Üuviterförper 
felbp, fonbern feiner Sltmofpbäre angehören, fat man au« einer £h at f a *h* 8*= 
fdjloffen, bie fdjon bem erpen Beobachter ber 3uptter«rotation nicht entging. Die 
Bewegung biefer glecfen führt nämlich je nach i^ver £age auf oerfchiebene $Re= 
tation«jeiten. 3b*e ©efebnrinbigfeit erfebeint um fo größer, je näher pe bem 
Slequater liegen. (5« ip alfo offenbar, bafe biefe f^feefen eine eigene, ton ber §Ke= 
tation unabhängige ^Bewegung bepfeen, unb man hat fchon im borigen Otobrljunbevt 
bie $lnpdjt aufgehellt, bafe pe von SBinben herrühre, bie in ben 3lequatorgegenten 
be« Jupiter ähnlich toie unfere ^ßaffattrinbe roehen. Slber biefer 9tnp£ht, bie aueb 
t>on ©erfcbel geseilt marb, pebt bie Dichtung ber Setoegung entgegen. SBähreno 
unfere ^affattoinbe au« einem 3"tücfbleiben ber Sltmofpbäte hinter ber §Rotation«- 
bemegung hervorgehen, mü^te auf bem 3utoiter bie Strömung ber ?uftfcbtcbten unb 
Wolfen ber Dotation ooraneilen. 3 u 8^i^ würbe baburch eine @efchn?inbigfeit 
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biefer Strömungen bebingt, beren §eftigfeit — 300 ftuß in ber Secunbe — 
bic Surf) unferer furd)tbarften Crfane roett hinter ftet) ließe. (£« bleibt alfo 
jebenfall« noch etroa« Unerflärlict)e« in biefer (Srfdjeinung jurücf. ©leidjteol 
beuten auet) anbere 3 e i^ cn au f ka« 33ort)anbenfein äquatorialer Strömungen 
auf bem 3upiter. Wlan erblidt nämlid) ftet« gegen bie Witte feiner Sct)eibe 
jtüei jiemlid) bunfle, graubraune Streifen, tteld)e faft parallel mit bem 5lequator 
»erlaufen unb jtrifcfyen fid> eine fyellglänjenbe 3 onc einfließen, wintere nid)t 
minder beutlid) erkennbare Streifen fdjließcn fid> an biefe an, bie aber immer 
fdjmaler unb matter roerben, je nät)er fie ben "polen liegen, um t)ier enblict) in 
ein mattet, bleifarbene« @rau überzugeben. £>iefe Streifen geigen fid) im 
Allgemeinen fefyr beftänbig, unb nur it)re ^Begrenzungen finb fceränberlid). 3n 
feltenen gäUen nur fdnenen fte ganj oerfd)vounten ober buret) lid>tere Streifen 
erfefet $u fein. ©egen bie SRänber ber 3upiterfd)eibe l)in nehmen fie ebenfo toie 
bie %kdtn an ÜDeutlid)feit ab ober terftoinben oöüig. Sludj biefe Streifen 
t)at man al« bie ÜHHrfung oon Strö* 
mungen in einer trjeilroeife burd) 2Öolfen= 
fct)ict)ten r>erbicr)teten Sltmofpfyäre ju er= 
flären geglaubt. 2>ieleud)tenben Streifen 
f ollen burd) bie fräf tigere Reflexion be« 
Sonnenlichte« in ben mit 2Bolfen bebccf= 
ten 3 on en t)eroorgerufen roerben, n>ät;= 
renb bie bunfleren Streifen bie ftolge 
eine« fdjroädjern 9teflerion«tid)t« an ber 
feften Cberflädje be« Planeten mären, 
bie roir tutet) eine Weitere, bunftfreie, botl 
ben ^affattoinben beftänbig gereinigte 
Sltmofpijäre burct)fd)cinen fällen. Daß 
alle biefe Streifen, bie t)elTen rote bie 
bunflen, gegen bie SKänber ^in mfct)rotn= 
ben, roürte fid) baburd) er flären, baß 
forool bie oerminberte §eUigfeit ber einen burd) bie fct)icfe 2age, in roeldjer bie 
Söolfcn be« mittlem Streifen« fict) un« am 9?ante barbieten, al« bie toadjfenbe 
Sidjtftärfe ber anbern in golge ber 'größern 9lu«tef)nung ber ben bunflen 
Streifen entfpredjenben Atmofptjäre gegen tie Räuber r)in ftcr) fo roeit au«* 
gleiten, baß bie bunfeln unb fyellen Streifen in ber 9?ät)c te« 9fanbe« biefelbe 
5tct)tftärfe zeigen müffen. 

2lber ntdjt einfam roantelt ber Supiter feine ferne $)immel«balw. Selbft 
einer Sonne gleict) an ©röße unb 9)?ad)t, Ijat er auet) eine Schaar bel)errfdj= 
ter Trabanten um fiel) uerfammelt. Sdjon ber erfte 33eobacr)ter, ber fein 
fternrofyr auf ben Jupiter richtete — unb man bezeichnet al« foldjen balb 
ben beutfetjen $lftronomen Simon 9)?ariu«, balb unb mit zroeifelloferem 9tccf)te 
ben berühmten ©alilei, unb al« bie £tit iljrer (Sntbedung für ben erfiern 
ben 29. X-ejember 1609, für fcen letztem ben 7. Sanuar 1610 — erblicfte 
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btcfc Trabanten ober 9)fonbe alä flcinc Sidjtpunfte jur Seite ber glänjenben 
Bleibe. £>ie gefdjärfteften fternrityre ber neuem ^ben ifyre urfprünglidje 
3afyl 4 nidjt oermefyrt. StetG erf deinen fie in faft geraber Sinie, ball) $u $toei 
auf jeber Seite ber <Sd>cibc, batb 3 im £)ften, einer im SBeften, balb fämmtlid) 
auf berfelben Seite, Seltfam genug leudjten fie in oerfdjiebenen Sarben, -ber 
erfte unb brttte in lebhaftem 2£eiß, ber jtoeite bläulidj, ber ©ierte in orange ober 
rötfylicfyem IHdjte, ob in ftotge befonberer (Sigentljümlidjfeiten ibrer feften Waffen 
ober einer lidjtbredjenben SBtrfung ifyrer Sltmofpfyären, muß unentfdjieben bleiben. 

Sie toerben fidjerlidj baoon gehört fyaben, baß e« ju &t\ttn einjelne Wltn= 
fdjen gegeben fyabe, toeldje bie Oupitcrämonbe mit bloßen klugen ju fefyen im 
Stanbe getoefen wären, unb baß bafyer aiict) mand)e SBclfer, toie bie 3apanefen 
unb oieÜeidjt einige fibirifdje Stämme, eine tfenntniß oon ifyrem 3)afein lange 
t»or ber (Srfinbung ber ^ernröljre gehabt fyätten. 3 U leugnen ift nun bie 2ttbg= 
U dt)feit einer folgen Sidjtbarfeit feinc^roegö. 3)ie SupiterGtrabanten jeigen 
©Reiben »on 1 — l 1 ^ ©ecunten £urdjmeffer , fönnten nn8 alfo tool als 
Sterne 6. ©rBße pcr)tbar »erben, ftür ben getotfljnlidjen Beobachter oerfdjroin= 
ben aber biefe Weinen ©Reiben in bem falfd)en Sickte ber ©trafen, mit bem 
fi$ ber Supiter toie jeber ftarfleuajtenbe ^unft für ba8 unbetoaffnete Sluge nad) 
aflen Seiten cinbütlt. ftöerbingS ift e« un$n>eifeUjaft, baß in biefer Bejielwng 
große Itntcrfcbietc $ioifd)en ben oerfdjiebenen Slugen beftefyen, baß für ba$ eine 
Die Straelen nur eine £äuge »on 3 — 5, für ba8 anbere toon 12 — 15 SKinuten 
erreidjen. 9?un ftefyen bie 9)?enbe in 5lbftänben oon 2, 3, 5 unb 9 Sftinuten 
oon ber Supiterfcfyeibe. (5$ ließe fid) alfo tool benfen, baß in getoiffen, aus* 
nafym&oeife fdjarfen Slugen fidt) baö Bilb be$ OupiterS nur mit Straelen oon 
l — 2 Minuten Sänge ausbreitete, unb baß e3 biefen barum gemattet fei, jene 
Trabanten olme optifetye £ülf«mittel ju erblitfen. 2Benn aber bamit aud> für 
befonberö begabte klugen bie 9Jcöglid>feit, bieSupiterStrabanten mit bloßen Slugen 
$u fefyen, jugegeben roirb, fo bürfte bed> bie Bebauptung einer fold>er Begabung 
nidjt immer ^rocifcUoS binjunefymen fein. £>er Betrug fpielt l»er leidjt eine 
eben fotd)e Sftofle, toie er fie bei ber magnetifdjen $>eflfefyerei ober gar £ifdj= 
flopferei unferer iage gefpielt bat. Slrago erjagt baoon ein fetyr auffallenbeG 
Beifpiel. 3u Einfang biefe* 3afyrljunbert$ matten jroei Sd)toeflern in £am= 
bürg baburd^ allgemeine« $luffefyen, baß fie bie beiben entf ernteften ÖupiterSmonbe 
Deutltcr) unb o^ne Sdmnerigfeit erbürften. ein ^Ifrronom fie enblidj auf bie 
^Jrobe fiedte, jeigte f«^, baß fie ftetS rea^t« bom Oupiter fa^en, tt>a$ in 2Öa^r= 
^eit linf^ ftanb, unb biefe feltfatne 35ern)ea^felung Härte füfy fcr)r leidet baburc^ 
auf, baß bie beiben äftäbdjen jidj in i^ren Angaben na^ ben S^i^nungen im 
Berliner 3a^rbua>e richteten, in »eifern jur Bequemlicbfeit ber tlftronomen 
bie Steüungen ber ÜJconbe unb beö Planeten nia^t toie fte toirflidj finb, fonbern 
toie fie in ben getoöfynlidjen ftemrb'fyren erfa^einen, abgebilbet toaren. 

3)a Sie {ebenfalls O^re erfte Äenntniß oon ben OupiterStrabanten bem 
^ernro^re berbanfen, fo toirb O^nen aui^ neu fein, toaSidjÖljnen 9?ä^creS über 
biefe f leine 3upiter«toclt, toie fie ©alilei fe^rpaffenb nannte, mitteilen tyabe. 
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$a« ©ebiet te« Supiter wirb tur<h tiefe SWonbe, He ftet) in faft frei«-- 
förmigen ©atmen unb nahe in ber (Sfrene be« Äquator« um itjren Sentralförper 
bewegen, auf 520,000 Reifen erweitert. ÜCenn ter aujjerfre tiefer SWcnbe nimmt 
einen $lbftanb ücm ÜJJittelpunfte be« Jupiter ein , toefc^er 27 feiner Jpalbmeffer 
enlfprict/t, wätjrenb ter näcbfte atlerbing« ihm auf 6 foldjer §albmeffer nahe 
fte^t — eine außerorbentlidje Waffe gegenüber tem 2lbftanbe unfere« (Srtmonbe« 
1 ton unferer (Srbe, ber, wie Sie wiffen, über 60 l / 4 Grbhalbmeffer beträgt, 
(geringer freiließ ift ter 3uwach« an ©ewidjt, ber bem Ouptter burdj tiefe 
Üftonte wirb. Ullerting« übertrifft auch ber fleinfte unter Urnen, ber jweite, 
unfent 3Honb noch um etwa«, benn ermißt 475 SJceilen im £urchmeffer, unb 
ter größte, ber britte, femmt fogar an ftorperumfang tem 2)?ar« nahe, — er mtfjt 
776 teilen. Slber ihre (^efammtmaffe beträgt toch faum ten 6000ften 2tytl 
oen ber iüfaffe be« £entra(förper«. 2)ie s Dfaffc ber einjelnen 9)?onbe ift übrigen« 
mit aujjerorbentlicher ®enauigfeit — id) fage nict)t \u viel — bi« auf Ü)Jiflionen* 
tfyeile ermittelt, wa« man in Serreff ber ©regen ter 2Wonbe fetne«weg« be- 
haupten fann. $)a« erflärt ftd> fehr leicht. $>ie ÜHeffung ber ©rö§e hängt 
ab von ^Beobachtungen, üott s iWeffungen fd^einbarer, fefyr fleiner Xurchmeffer, 
tie niebt allein mit ben gewöhnlichen 93eobachtung«fehlern behaftet, fontern auch 
burdj Unfichcrheit in ben Umriffen getrübt fein tonnen, ftür bie SBeftimmung ber 
ättaffen aber geben bie ÜNonbe für einanber außerortentlich feine iBagen ab, buret) 
bie Störungen, bie fie wechfelfeitig in ihrem £aufe hervorbringen. So finb ja 
auch bie SWonbe tie ficherfte $3age für bie 2ttaffe be« Jupiter felbft geworben. 

%Ux biefe ÜJJonbe haben und noch einen anbetn nicht unwichtigen Xienfl 
erwiefen. (Sic haben un« ben einzig möglichen SÖewei« geliefert, bafc auch ber 
Oupiter trofc feiner ©röfce, trofe feine« £errfcr/er&orrecht« barauf angewiefen ift, 
fein Vicht oon ber fernen Sonne ju beziehen. Oer) habe 3h«en fchon tie eigen- 
tümliche Vage ber $3atmen biefer SWonbe, ihre geringe Neigung gegen bie Slequa* 
torebene be« Jupiter erwähnt. Sine ^olge baoen wie oon ber ©röjje be« 
Supiterförpcr« ift nun, baß jeber biefer üftonbe bei jebem feiner Umläufe eine 
Sonnen^ unb eine 9)ionbftnfterni§ für ben Jupiter bewirft. 9iur ter oierte SWonb 
fann feiner etwa« gröftern Neigung wegen bisweilen torübergehen, ohne ftinfier- 
niffe ju oeranlaffen. Sie fönnen ftdj alfo benfen , baß foldje für un« (£rben= 
bewohner fo feltene (Sreigniffe fj'er eine gan$ augerorbenttiche ^äufigfeit h a &en 
müffeu. Der erfte biefer 9)fonbe ocHentet ja feinen Umlauf in ter fur.jen 3 e »t 
oon 42 et. 28 üJtin., unb ber fernfte felbft gebraucht ta$u nur 16 Jage 16 St. 
32 ÜWin. (S« müffeu ftch barjer ungefähr 4400 2Wonbfmfterniffe unb ebenfo 
üiele Sonnenfurfterntffe im Vaufe eine« Gupiterjahre« ereignen, $en ter (5rte 
au« (äffen fid) biefe (Sreigniffe fehr gut beobadjten. So oft ein 9flonb in ben 
Schatten be« Supiter tritt, berfchwintet er plöfcüch wie ein erlöfchenbe« Glicht, 
unb ebenfo plöfelich tritt er wieber au« bem Schatten r^eroor. SBenn eine Sonnen* 
finfternig ftc^ für ben Oupiter ereignet, fo ficr)t man bon ber Srbe au« ben 
fchmarjen Schatten be« Ü)conbe« auf ber Öupiterfcbeibe (angfam bahin jiehen. 
2(uch tie heöeniWonbe felbft fieht man bann teutlid) in bie 3uptterfcr)eibe eintreten 
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unb erfl gegen bie 2J?itte Inn ganj berfd)winben, jum fufyern 53eweife, bag ber 
Oupiter eine Sltmofpfyäre fyat unb barum am 9?anbe fdjwäcfyer teucbtet al« in ber 
SJfitte. 3n biefen ginftcmiffen nun ift im« ber fidjerfte 23ewei« gegeben, bag ber 
Ouptter un« nur ba« erborgte £id)t ber Sonne jurütfftrafylt. Üie ©chatten ber 
äftonbe finb toollfommen fcfywarj; alfo fyaben aud) bie befdjatteten Stellen be« 
Oupiter fein eigene« Sicfyt. $lber nodfy mefyr! 2Bir fönnten burdj ba« fyelle 
2id)t, feon bem biefe Schatten umgeben finb, getäufdjt werben. Slber bie ütfonbe 
üerfdjwinben beeilen in einem merttid^en Slbftanbe fcom SKanbe be« Planeten. 
$)ie« gcfdjieljt offenbar, wenn fte in ben Scfyattenfegel treten, ben ber Jupiter 
wie jeber unburdjfidjtige Äörper fn'nter fidj wirft. 3n biefen Stfyattenfeget bringt 
fein (Strahl ber (Sonne; nur ber £>albfdjatten, ber Um umgiebt, ift noc$ f(fywadj 
erleuchtet. £>a« »oüftänbige 2$erfcfywinben ber SDfonbe wäfyrenb tt)reö Verweilen« 
in bem Sdjattenfegel beweift, baß fie bon ber burcfy bie Sonne nicbt befdjienenen 
Seite be« Supitcr fein 2id)t empfangen, ba§ biefer alfo audj nicfyt, wie man 
lange 3eit geglaubt Ijat, pI)o«plwre«cirt. 

3d) oermag Otiten nict)t gerabe toiel $lufflärung über bie ^aturfcerfyältmffe 
biefer Sftonbe jtt t>erfpredjen, aber audj ba«2Benige wirb^nen bei ifyrer$lein* 
fyeit unb gerne iiberrafdjenb genug erf feinen. $Nan fyat nämtid} in ber £fyat 
Rieden auf biefen 3Wonben beobachtet, äfynlid> benen, wie fie Slnien bon unferm 
SDionbe befannt finb, bie barum wot audj auf ein ähnliche« detail ber £)ber= 
flächen f fließen (äffen. SlHerbingö ftnb biefe Rieden nur ftdjtbar, wenn bie 
•Dfonbe in itjrem Umlaufe tor ber Sdjeibe be« Jupiter erfdjeinen, unb biefer 
Umftanb erflärt ba« Seltfame, wa« barin liegt, bag man detail« unterfebeiben 
fofl, wo bod) ba« ©anje burd) feine &(einl;eit fid; ber SBafyrncljmung entjiefyt. 
Sie wiffen, baß ein fel;r fleiner leucfytenber ©egenftanb niemal« fcfyarf begrenzt 
erfdjeint, fonbern fid) faft wie ein formlofe« Sidjt barfkflt, bon welchem nadj 
aßen 9ttd)tungen metyr ober Weniger lange Straelen au«gefyen. $>ie« gilt au(fy 
Don einem 3upiter«monbe , wenn er außerhalb be« Planeten erfcfyeint; fein 23ilb 
ift üerwafdjen, unb Strafen »erlunbern bie Sidjtbarfeit jebe« Rieden«. So= 
balb er aber &or ben Planeten tritt, fo muß fid; feine Scheibe, wie Hein fie aud> 
fein mag, in aller Sdiärfe auf ber ^tanetenfe^eibe barftellen ; bie ©trauten &er= 
fdjwinben unb nidjt« ^inbert me^r bie fdjwar$en Rieden ju feljen, bie burdj ben 
(Sontraft il?re« 2)uufel« $u bem fräftigen Sic^t ber Umgebung nod> beutlic^er ^er* 
vortreten. 

9)?an r)at biefe Rieden mit ber SBeobadjtung in 3uf^ m ^n^«Ö gebracht, 
ba§ biefe 2)?onbe auffatlenbe 3lenberungen in ifyrer ^elligfeit unb fc^einbaren 
©rö&e jeigen, ^lenberungen, bie regelmäßig in benfelben Stellungen ber SWonbe 
in 93e$ug auf ben Oupiter unb bie Sonne wieberfe^ren. SWan fyat barauö ben 
Schluß gejogen, ba§ fie un« ab wed^felnb alle il)re ber f Rieben reflectirenben Seiten 
jufe^ren, bag fie aber eben barum bem Jupiter immer nur eine Seite juwenben 
fönnen, bag fie alfo eine Dotation befi^en, beren SDauer, wie bei unferem @rb* 
monbe, genau mit ben Seiten tyreä Umlauf« um ben$auptplaneten jufammenfättt. 

2Bir werben nun biefe fleine Oupiter«welt berlaffen, bie un« gleic^fam im 
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(Spiegel ein treue« 5(bbrtb be« großen Sonnenfyftem« üorfyätt unb baburdj einft 
außerorbenttidj oiel ju fimefler Verbreitung ber Eopernifanifdjen fefyre beigetra* 
gen fyat. 5lber idj mödjte nidrt, baß e« gefdjefye, otme baß Sie jmei große 
fyiftorifdje Erinnerungen, bie fia) an fte fnüpfen, mitnähmen. 2)ie Entbetfung 
ber 3upiter«monbe 
ift bie erfte ftrucfyt, 
roeldje bie Erfin= 
bung be« §ern= 
rob/re« unb feine 
Slnnjenbung auf bie 
23ecbad>tung ber 
©efHrne trug, unb 
bie 23eofcadjtung if)= 
rer ftinfteraiffe ift 
e« geroefen, roelcfye 
ben banifdjen ^Iftro- 
nom Börner im 0. 
1675 *ur Reifung 
ber £id}tgefd}tt>in= 
bigfeit oeranlaßte, 
auf toeldje bann 
S3rabteö fpäter bie 
überau« roicfytige 
Entbecfung ber 
ficfytabirrung grüm 

bete 2(ber audj H»NM BttWetttymmitH von einem ber 3»U>iter«trafranten. 

eine praftifdje 55emerfung nehmen Sie nodj mit ftcfy. $>ie Verfinftcrungen ber 
3upiter«monbe tyaben aud) eine Söebeutung für bie 53ereidjerung unfern geo- 
grapfyifdien töenntniffe. Sie bieten un« bie fufyerften bittet für bie oft fo 
fdjroierige 93eftimmung ber geograpbifdjen fangen, unb fd)on ©atilei mar e«, 
ber barauf aufmerffam machte. ÜDer Eintritt eine« 3upiter«monbe« in ben 
fternfcfyatten be« Planeten , roie ber beginn feine« 2lu«tritte« fmb at« augen= 
bltcflictye unb für S9eobad)ter an ben i?erfd;iebenften Orten ber Erbe, über beren 
£>ori$ont ber Öupiter fid; gerabe beftnbet , burdjau« gteidjjeitige ju betrauten. 
(I« bebarf alfo nur einer Vergteidmng ber Ufyren jmeier Orte jur ,3ett ber 
obadjtung eine« foldjen Vorgang«, um ben £ ängenunterfdueb beiber Orte barau« 
abzuleiten. £>urd) bie 2(u«büDung ber feljre fcon ber allgemeinen 2(n$ielmng 
unb genaue 23eredjnung ber barau« folgenben (Störungen im 2 aufe biefer SDconbe 
ift e« jefct gelungen, £afeln ju entwerfen, tt>eld)e bie Ein= unb 2lu«tritte ber 
SDfonbe für beftimmte Orte ber Erbe, etwa ^)3ari« ober fonbon, mit großer ©e= 
nauigfeit angeben. j£>em «Seefahrer freilidj, ber fern in ben Sßüften ber 2)?eere 
mittelft biefer Keinen Sterne ben £ auf feine« Sd)iffe« ridjten untl, tritt für jefet 
n od) bie Sdjtoierigteit fyinbernb entgegen, toetdje bie Veobaa^tung fo fleiner 
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(Sterne mit fterorityren üon hinreichenber Vergrößerung bei ben beftänbigen 
Schwankungen beS Sd>iffeS mit fid> bringt. 

2Bir [Reiben jefct unb id) führe Sie noch einen Slugenblicf auf einen ber 
OupiterSmonbe , um ftch 3h re klugen an ber wunberbaren Scenerie beS nächt= 
ticken Gimmel« biefer fernen SBelrgegenb weiben ju laffen. -Kehr als 1000 
Vollmonben gleich an ©röge, ben $aum eine« ganzen SternbilbeS wie bev 
Orion umfaffenb, teuftet bie gewaltige Scheibe ceS Supiter, unb neben biefer 
SRiefenfdjeibe fchmürfen noch bret s JJ?onbe ben fternbefäeten Gimmel. %a\t üofle jwet 
Grbentage währt biefe 9?acfyt, unb um ihre Sttitte fefyen wir ben Ratten unfereS 
SWonbeS über bie Supiterfcheibe hmjtehen. £ie Sonne geht auf, eine «eine 
blenbenbe Sdjeibe, aber nedj einmal unterbricht ben Xag eine fuqe, jwei Stun= 
ben lange 9?adjt, ba ber Supiter vor bie leud)tenbe Sonnenfchetbe tritt. Unb 
nur biefe für je 9cacfyt ift eine toirfüdje stacht, fo heö leudjtet bie groge Sd)eibe 
am nä^tlic^en ©tmmet. 

(SS hat eine £eit gegeben, wo man ben $(an einer fdjb'pferifchen SBeid^eit 
barin fefyen wollte, bag bem Supiter üier üftonbe jugefeflt feien , als ob fte einen 
(Srfafc für baS färglicher jugemeffene Sonneulicbt gewähren follten. 3Wan hat 
ten bunfeln SupiterSnachten gesprochen, als ob bie Slbwefenheit einer fernem 
Sonne größeres 2>unfel oerbreiten fönne, als bie Slbwefenljeit einer nähern. 
9Wan hat oon bem milben ®lauje jener Üftonte gefprochen, öon einer £ageS^ 
helle, bie fie über bie nächtlichen Sanbfdjaften auSgöffen, als ob fcier 9Konte am 
Gimmel ba« »errichten tonnten, »ou benen nur einer in ber @röge unfereS 
SÄonbeS, jwei nur *j 3 , ber eierte fogar nur Vi 2 fo 8*°fe erfcheinen, unb bic 
inSgefammt bod) noch ^mal weniger £icht fpenben al« unfer 3Wonb, beffen 
2tcht fd)on mehr als 300,000 mal fdjWächcr als unfer Sonnenlicht ift. Sie 
werben für folche SöeiSheitSträume Wenig 33efiatigenbe$ auf bem Jupiter 
gefunben haben. (£S liege ftch ja, wenn man folche ^Toedf^eftimmutigett fcon 
Sßelten für einanber gelten laffen Wollte, faum eine unweifere Einrichtung beu- 
ten, als biefe Stellung ber SupiterSmonbe in ber Slequatorebene beS $auptfb"r= 
perS. ©erabe bie ^olargegenben, bie in ihren fechSjährtgen Sinternächten noch am 
meijien beS 3flonbfichteS bebürften, fel;en wegen biefer Steflung nie einen 9)tonb 
über ihrem §ori$onte, unb felbft bie Slequatorgegenben verlieren noch *> ux $ ^ c 
zahlreichen ftmfterniffe, bie ihnen jumal ftet« ben Slnblicf beS VottmonbeS rau* 
ben, faft ein Viertel ihres 9ftonbf<heineS. Solche altfluge, fpiegbürgerlid>e »n= 
fchauungen werben am Befreit burd) folche äöanberungen jerftörr, wie Wir fte mit 
einanber unternommen. 3n oer oTembe lernt man erft fremte Selbftänbia,* 
feit achten unb tergtgt eS, befchränfte Sttagftäbe an groge (grfcheinungen ju 
legen. 

SBieber geht eS nun hinaus in ben SBeltraum. Ommer weiter behnen ftc^ 
je^t bie Streifen, welche bie SBelten \>on einanber trennen, ftaft 90 SWiHtonen 
teilen haben wir ju burchfliegen, ehe wieber eine fefte SBelt unS £alt gebietet^ 
unb 197V4 Millionen teilen liegt nun bereits bie Sonne hinter uns, bie nur 
noch als eine Scheibe r>on 3 J / 3 3Wiu. ÜDurchmeffer unb mit 91 mal flacherem 



Digitized by Google 



3)ie fonnenfernen Planeten. 



2m 




Richte, a(« fie ber (Erbe leuchtet, am Jpimmel glanjt. (Sine SBelt fietgt tot un« 
au« ber Wa^t, bic munberbarfte unb gro§artigfte aHe^SBelten unfcre« ©bfiem«. 
3ch fage eine SCBelt, benn e« ift nicht ein einfacher leudjtenber ©all, fonbern ein 
ganje« ©tyjlem ton SBrpern, jum i^cit ber fcltfamften %xt, ba« biefe 2Belt Nt- 
bct. Huf l,050,OOOÜNci(cn 
tcl;nt (td> tiefe« ©ebict au«, 
in toela^em ber ©aturn al« 
mächtiger {jerrfdjer thront, 
eine f leine ©onne gleid>fam 
unter feinen Trabanten 

2Benn ©te bon ber Srbc 
au« biefe« ©eßirn erblicftcn, 
fo erfdnen e« Ofynen altf ein 
trüber gelblichrother ©teru, 
beffen 3)urchmeffer bon 15 
6i« 20 ©ecunben roechfclte. 
üefet fehen ©ie bor fid) 
einen SaU, beffen Stowfc Ilf $ onnn fa t ik wn , g anirn \ 111? Af ,- f f, fn atnf«\ im g?cr 

meffer 15,507 a/teilen niljjt, lultnip \v ibrem flnfrlirf von tcr ßrtc (rrdu?. i 

ber an @rbge 735 mal unfere (Erbe übertrifft. SJJenn fd>cn bem ^lltertlmm 
bic aufcerorbentlichc Panajaiufeit fetner ^croegnng auffiel, fo begreifen ©ie biefe 
jefct erftau« ber ungeheuren Vluotelmung feiner Süalm, bic ui burchlaufen er faft 
29 Vs unfererSa^re ober 10,751 Tage 23 ©hinten IG 2Kin. 32 ©cc. gebraust. 

$ie munberbarfte (Srfd)cinuug ber ganjen ©aturnroelt ift jebenfallö ber 
9iing. ©djon ber erftc ter lUftrcnomen, ber ba« gernrcfyr auf ben ©atum 
richtete, ©alilei, mar bertounbert unb oermirrt über ba« fettfamc Sfnfehen, ba« 
er tfym bot. (5r erblicftc $mci 3tcrne }u feinen beiben ©eiten, bic nicht bon if;m 
meinen mottten unb iljn anfeheinenb felbft berührten. @r oergttd) ftc in fetner 
Verlegenheit mit $mei Wienern, meldte ben alten müben ©aturn auf feinem 
meiten Söege ftüfcten. 211« aber jmei Oaljre foäter biefe ©eitenfterne unficht* 
bar mürben, ba glaubte ©alilei unmutig burdj ein ÜTrugbilb genarrt ju fein. 
&ber gerabe ba« Ißerfchminbcn biefer ©eitenfterne ober §enfet, mie fpätere 23e= 
obachter fie bezeichneten, mürbe im Oafyre 1656 für $Mfygl;en8 bie S3eranlaffung 
jur richtigen (Srfenntnifj biefer (Srfa^einung. $)af$ biefe (Srflärung anfang« fdjr 
menig Entlang fanb, barf un« nicht befremben. ©ie forberte in ber ifyat einen 
ju blöfclichen 2Dechfet ber Slnfdjauungeu, bic auf bie ^öcr)ftc (5infad$eit im S3au 
ber SBelten hinaufgingen. §ier foüte nun ein bünner, faß fdjeibenartig flacher 
SRing bie ©aturnfugel umfdjmeben, öb'Üig frei, burdj nidjt« al« bie 2ln$tehung«= 
frafr an fie gebunben unb oon ber ©onne erleuchtet mie ber planet felbjt. 511« 
freilich biefer 9ftng ftdr) fo geeignet geigte, alle bie mit ber fortfehreitenben S3er= 
befferung ber Fernrohre auffattenber h^bortretenben ©onberbarfeiten in ben 
äußeren Umriffen biefe« ®efiirn« ju erflären, ba ^örtc man auf an feinem £>a= 
fein ju jmeifeln. SBenu mir biefen 9iing ton ber (Srbe au« niemal« in feiner 
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wahren trei«runben ®e{hlt erblüfen, wenn er un« bi«Weilm fogar öbllig *>er- 
fchwinbet, fo beweift bie«, baß er gegen bie (Ebene ber SaturnSbahn unb, bei ber 
geringen Neigung berfelben gegen unsere örbbafm, auch gegen biefe eine fdnefe 
Stellung einnimmt, fo baß mir ihn ftet« t>on ber (Seite unb oerfürgt erbliden. 
Benn er in tiefet unoeränberlichen i'age mit bem Saturnfbrper bie Sonne um^ 
freift, fo mirb er un« 15 Safyre lang bie eine, 15 3ahre lang bie anbere feiner 
Seitenflächen juwenbeu. ^a'^reno btefer Bewegung fann er natürlich in eine 
Stellung fommen — unü e« muß tie« fogar Munal in ben beiben Änoten ber 
Balm eintreten — Wo feine (Sbcne genau mit ber öfliptif anfamraenfälU, alfo 
bureb bie Sonne geht. Tann fann feine feiner breiten Seitenflächen, fonbern 
nur bie un« jugewanbte äußerfte fdmialc flaute ton ber Sonne beleuchtet wer= 
ben, unb ber fting mirb für un« »eilig unfidubar ober boch nur in fetyr flarfen 
gernröhren als formaler gichtfheifen erfennbar. Tiefe Unfidjtbarfeit be« SRinge« 
Dauert inbeß nur htrje &it Tie garte Richtlinie öffnet ftet; balo wieber* unb bü% 
bet ju beiben Seiten ber ^lanctenfcheibe bie fogenannten jjenfel, bie fich enblich 
fo erweitern, baß fle bie Scheibe faft umfchließen. Tann beginnt abermal« bie 
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Berfdjmälerung be« SRinge«, uud aeermal« »erfchwinbet er enblidi. liefet 
regelmäßige Verlauf ber (Srföeinuug, ber fich jweimal im Umfange eine« 
Saturnjahre« wieberholt, erleibet allerbing« in golge ber Bewegung ter Gtrbe 
einige 23eränberungen. 2tuch bie (Srbe fann nämlich eine f eiche Stellung einneh= 
men, baß bie (Sbene be« Saturnringe« entweber gerabe burch bie (Srbe ober 
jwifchen Sonne unb örbe In'nburdjgeht. 3n bem einen ftaÜe wirb un« bann nur 
bie bunfle flante , im anbern nur bie bunfle, oon ber Sonne abgewanbte Seite 
be« 9ftnge« jugefehrt, unb in beiben gäüen bleibt er un« bann unfidjtbar, ober 
wir fehen bod) nur bie bunfle Schattenlinie be« Stfingc« auf ber glänjenben 
Saturafcheibe. Tiefe Unfidjtbarfeit be« 9?inge« fann fogar Söochen unb 
Monate lang für un« währen. Och brauche 3h n *n nicht erft 511 fagen, baß bie 
Sichtgeftalten biefe« Sttinge« ftdj au« r-en gegenfeitigen Stellungen oon Saturn, 
Sonne unb (Srbe mit ebenfo großer ©enauigfeit oerher berechnen laffenf, wie 
etwa bie unfere« 2flonbe«, unb Sie werben jugeben, baß bei folcher lleberein= 
ftimmung jwifchen Theorie unb Beobachtung jeber 3weifel M pon fc&ß »cr= 
bietet. Ta« feltfame SÖunber fchWebt nun oor Olmen, unb Sie foHen e« näher 
in ftugenfehein nehmen. 



Digitized by Google 



X>u l'oimenf er nen Planeten. 211 

2Bcnben Sie O^re 5Mirfe junächft auf ben Saturnforper felbft. 2Bie ficf> 
im« Bei früheren 2Banberungen burd) bie fonnennahen Legionen eine geroiffe 
33erroanbtfchaft ber bort freifenben Planeten unabteetdüer) aufbrängte, fo tritt 
un« Ijier in ber Sonnenferne imfcrc« Sbftem« eine ähnliche Skrtoanbtjdjaft ber 
Selten entgegen. 9?icbt ihre SRiefengrbße allein, auch ihre Didjtigfeit, ihre 
Dotation, felbft bie s Jteturbefd>affenheit ihrer Oberflächen fc^cint biefen Planeten 
geroiffermaften einen ^amiüend^arafter aufjuprägen. Sie haben fdjon über bie 
geringe Xidjtigfeit be« Jupiter geftaunt; bie be« Saturn ift noch toett geringer. 
Au« ben 2i>irfungen fetner Ansehung auf benachbarte äöeltförper, namentlich 
auf feine 2J?onbe, roar man im Staube feine 9)?affe ju fdjäfcen. 2ttan fanb fie 
nur 103mal größer al« bie ber örbe, obgleich fein ftörperinhalt boefy ben ber 
(Srbe 735 mal übertrifft. 2)arau« folgt eine außerorbentlich geringe Xuctytigfeit 
tiefe« Körper«, l l j 4 mat geringer al« bie £ichtig£eit ber Chrbe unb nur 3 / 4 mal 
fo groß al« bie be« SBaffer«. 

2Bie in betreff ber iDidjtigfeit, fo jeigt 
Saturn aud) in feiner Dotation eine große 
Uebereinftimmung mit bem Suptter. SBidiam 
£erfchel beftimmte fie im 3al;re 1794 au« 
ber iöeobadjtung einiger bunflen glecfen ober 
lüelme^r fnotenarttgen 3$erbichtungen in ben 
Streifen be« Saturn unb fanb für ilroc 
Dauer lüStunben 29 2ftin. 17 See. Seine 
23croegung ift alfo jtoar nidjt ganj fo fc^nell 
al« bie be« Jupiter, aber noa) immer mehr 
al« boppclt fo fdmeü al« bie ber fonnennahen 
Planeten unb fdmell genug, um eine befon= 
ber« ftarfe Abplattunq erroarten ;u laffen. 9inMi<f *e? Saturn, wenn bie @rte in 
liefe roar beim aud> in ber £$at Won län-- ter öbm feintr * infle ftfl?t ' 
gere 3 clt vorher oon £>erfd)el beobachtet unb getneffen roorben. Sie beträgt 
nach ben neueften SDceffungen iöcffef« l / 10 , 2 be« Durdnneffer« unb ift fomit bie 
bebeutenofte im ganzen ^lanetenfuftcm, bebeutenber felbft al« bie be« fdjneßer rotU 
renben Ouptter, beffen Abplattung \ud) Arago nur l / ly , nad; Söcer unb SOiäoler 
fogar nur jroifchcn ^18^7 un *> Vn#6 Betragt. (Sine fo augererbentliche Abplattung 
lägt fid; nur erflären, roenn man eine gegen bie£)berfläd)e abnelnnenbe < £id}ttgfeit 
be« Saturn annimmt. Köllig unerflcirlid) roürbe aber fein, roa« $erfdjet gteidj= 
jeitig unb mit ben üerfdjiebenften unb fdjärfften Fernrohren am Saturn beeb= 
achtet haben trollte. £>ie ©eftalt be« Saturn feilte nämlid? nid;t eUiptifct) fein, 
rote c« bie Dotation bebingt, fonbern mehr einem an ben öden abgerunbeten 
$Red)tecfe gleichen. Hein Beobachter neuerer j&tit h at cme f°^ c Unfbrrnlict)feit 
be« Saturn roieber gefeiten, unb trofc ber großen Autorität roirb nicht leicht noch 
Oemanb baran glauben. 

An ber Oberfläche be« platteten bemerfen Sie enblich biefelben banbarti= 
gen Streifen, bie fdron ben Jupiter auszeichneten. 9ßur finb fie hier breiter, aber 
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aud> matter unb mehr gefrümmt. £ie mciften biefer Streifen jeigen eine große 
23eränberlid)feit in it>ren formen uub beuten baljer auf einen ahnof&härifchen 
Urtyrung hin- 9*ur ber graue Slequatorialftreifen befifet 23cftänbigfeit unb foH 
aud; nad) Gabler bi« ;u ben SRänbern be« Planeten fortlaufen, fo baß er alfo 
ber eigentlichen Dberflädje be« Planeten angehören müßte, nad) üttäbler rool 
gar eine 2lnfammlung t>on fttüffigfeit, eine 2lrt großer ftluttoefle märe, bie burch 
bie Slnjiehung be« über ihm fd^mebenben SRinge« in ber Sleauatorialjone erzeugt 
toürbe. (Sine eigentümliche (Srfcfyeiming mürbe bon Jpcrfc^cl in ben ^otargegcn= 
ben be« Saturn beobadjtct. Tiefe jeigten fid) nämlid) im Sinter be« Planeten 
Keffer leutfytenb unb erschienen meniger meiß, je länger fie r?on ber Sonne be= 
fdn'enen maren. (Sin foldjer fcon bem £aufe ber 3ar>re«$eiten abhängiger $\ö)U 
roedjfel erinnert un« an bie Sdmee^onen be« üttar«. (sin ähnlicher (Sontra)* 
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ber Oahre«$eiten ifi aUerbing« and) ^icr burd> bie fdnefe Stellung ber 2lre{bc- 
bingt. s 2lber ob eine reinterlid^c (5i«= unb Sdmecbcrfe ober nur eine Slnhäufung 
»on SBolfcn tiefer (Srfdicinung $u C^runtc liegt, mirb fid) uatiirlidj nidrt ent= 
fdjeiben (äffen; jebenfatl« rechtfertigt fie bie Annahme ron 1emi>eraturmänbe= 
rungen unb ba« X afein einer 2ltntofpbäre be« Saturn. 

SRicfyten Sic je^t Ol;ve Sölitfe auf ben 9iing be« Planeten, unb idj mit! 
fcerfudjen, ob ich Obnen auch hier einigermaßen befriebigente 9luffd)lüffe geben 
fann. $)aß Sie e« hier nid)t etma mit einem bloßen £id)tmctcor ober auch nur 
einer bloßen Dunfthüüe, mic ued; febr wiffcufd>aftlidie äWänncr ber legten Oahr- 
hunberte glaubten, fonbern mit einer »ahrhaft förderlichen Seit ut tbun haben, 
ba« gel;t fct)cn au« bem fchroarjen Sdjatten herror, ben tiefer 9iing auf ben 
Körper be« Saturn mirft. Sie haben barin jugleich mieber einen 23emei« , baß 
auch ber Saturn ein anfiel) bunfler Körper iftunb fein £id>t nur Don ber Sonne 
empfängt. $ür ben 9£ing liefert ber bunfle Schatten, melden ber Saturn auf 
feine entferntere Seite mirft, benfelben Sßetoei«. Slber Sie fyabtn auch aller 
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äöafyrfcbeinlicbfeit nadj nid)t bloS einen 9ting, fonbem eine SJie^rja^I ton 9itn* 
gen »or ficfy, btc lool gar nocfy in einer innern fdjöpferifdjen ©etoeglicfyfeit begriffen 
finb. Scfyon (Safftni erfannte im 3. 1675 einen bunflen (Streifen in bem föinge, 
toelct)cr feinen Üiänbern parallel ben 9?ing in jroci ungleiche $fyeile febeibet, öon 
benen ber innere, zugleich bei meitem breitere fefyr fyell, ber äußere bagegen ettoaS 
bunfler erfcfyeint, fo baß fie ifyn an bie llnterfcfyiebe polirten unb matten (Silbers 
erinnerten. Söiüiam ©erfcfjel unterfudjte mit feinen großen Onftrumenten biefen 
(Streifen in ben 3al;ren 1789 — 1792 genauer unb faub, baß jene fdjtoarje 
2inie auf beiten Seiten beS 9tingeS unb ftetS in gleichem Slbftanbe com äußern 
9?anbe erfcfyeint, baß fie beftänbig glcidj breit unb überaß fcfyarf begrenjt ift, baß 
fie unter günjttgen atmofpbärtfdjen ^erfyältniffen oöflig fo fetyroarj erfdfyeint, tote 
ber bunfle 9?aum jtoifdjen ^Hing unb Planeten. Sr $og barauS ben toidjtigen 
unb nodj fyeute anerfannten Sd)luß, baß jene fdrtoarje £inie eine toirflicfye 21)ei= 
lung 3tt>ifÄen ^n>ct concentrifdjen l'agen beS großen Tinges bejeiebne. 3d) barf 
Sfynen freiließ nicfyt oerbergen, baß ein toirflicfyer 23etoeiä für biefe Sfyeilung nodj 
feineSrocgS geliefert ift, baß bie 2öfung ber ftrage, ob ber fcfytoarje Streifen ein 
teerer SKauni oeer nur ein ben Oupiterftretfen ähnlicher, plmfifcfyer Streifen auf 
ber Cbcrflädie teS Tinges ift, nedj oon außerorbentlidj feinen unb toegen ber 
.ttleinljcit beS Cbjectö fdjtoierigen opttfdjen 33eobad)tungen flu ertoarten ift. 

Onjvoifcnen Ijat man etf bei biefer $)oppeIgeftalt beS Tinges nod) nid>t ein= 
mal betoenben laffen. Scfyon längft hatte man auf bem äußern 9iinge zahlreiche 
3arte (Streifen unb Linien bemerft, bie aber eine große 93eränberlid)feit jeigten. 
9<un fyaben aber (Snfc in 33erlin unb bc 33ico in 9iom nod) brei foldjer feiner 
fd^toarjer hinten, eine auf bem äußern, jioei auf bem innern Sttinge entbeeft, 
bie fie ihrer Schärfe unb ©eftänbigfeit wegen für toirflidje Reifungen gehalten 
n>tffcn toollen. Sollte auch biefe Slnna^me ftdj betätigen, fo hätten toir bereits 
ein Seffern oon fünf concentrifdj ben Saturn umfdnocbcnben fingen. (Sine noch 
intereffantere Beobachtung rourbe in ben legten Monaten beS OahreS 1850 ton 
bem amerifanifdjen 2lftronom 33onb unb »on ben englifdjen Slftronomen £>atoeS 
unb Vafi'ell gemad^t. Sie erfannten nämlid; beutlich innerhalb beS bisherigen 
9?ingfnftemS einen neuen, feljr licfytfdjioadjen, bunflern $Ring, ber, burch eine 
fdjtoarje £inie oon ben anbern getrennt, ungefähr ein Xrittljcil beS bisher für 
teer angefebenen 9faumeS 3tüifd>cn SKtng unb Planeten ausfüllt. 3n biefer fo 
auffallenb ftdj me^renben 2;t;eitung ber Glinge haben geiftrei^c 2lftronemen 
unferer $age ftdj oerfud^t gefügt, bie 3 e ^ cn not ^ fortfebreitenber ®ejlaltungen 
unb materieller Üimoäljungen ju fel;en, beren Sd^aubla^ biefcö feltfame, gteic^» 
fam noa^ in bem cvften Stabium ber Sd^öpfung ftel;enbe (Softem nod^ ^eute 
toare. 

ÜBcnn Sie bebenfen, baß bie gange $(u$betynung biefer SKinggebilbe uns 
nur in ber breite oon ettoa 40 (Secunben, alfo funm bem Xurdmieffer ber 
■3upiterfd>eibc in ihrer mittlem ©röße glcid), erfdjeint , fo toerten (Sie and) be- 
greifen, baß eS unmöglich iß, einigermaßen befriebigenbe tluffc^lüffe über bie 
toirflichen 5)imenftonen i^rer ein3elnen2;h c W e 3 U gewähren. 2)ie ©reite ber beiben 
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(Saffini'fcfyen SRinge beträgt nur 2,4 unb 3,9 (Secunben, bie Breite be« neuen 
bunfeln 9ftnge« fogar nur 1,5 ©ec, unb ber breitefte ber fdjroarjen (Streifen 
mifjt faum 4 10 ©ecunben. Sotten Sie fid) aber mit annähet nben 2ß crimen 
begnügen, fo haben Sie fid> bie räumliche Slnorbming biefcö ©tyfiem« etrea in 
folgenber Seife $u benfen. 3n einem ^Ibftanbe ton ungefähr 3200 teilen 
ton feiner £)berfläa)e feljen ©ie ben SKiefenförper be« (Saturn toon 3 fingen 
umfcfymebt, bie, wie (Sie mi^en, mefleidjt nca) in mehrere "geseilt pnb, unb 




%nhüä ber Äingf tf« (Saturn in itv JRtcfjtung feiner 3Jofe. 



beren «reiten etma 1700, 3700 unb 2300 «Weifen meffen, toa^renb fte burefy 
3roifc^enraume oon tnelleidjt nur 390 leiten getrennt finb. Da« ganje föing« 
Aftern beftfet alfo etroa einen ÜDurcfymeffer ton 38,300 Steilen j bie X 1 icf e b er 
SRinge bagegen bürfte faum 20, minbeften« nidjt 50 Steilen überfreigen. SD ad 
©anje g(eia)t a(fo einer ungeheuren, aber aufeerft fdjmaten SBrütfe, bie fld) in 
mehreren Sagen übereinanber ring« über ben Bequator be« (Saturn roöföt. 
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(5s wirb (tynen fdnoer »erben, fid) eine $3orfietlung bon biefem foribtr-- 
baren ©ebäube jn machen, ja ©ie »erben an ber ÜRögtidjreit einer folgen in 
ber Suft gewölbten föiefenbrücfe überhaupt jweifeln. 2lu« biefen 3to«ftln fann 
id) (Sie nur burdj einige 9£ücferinnerungen and ber trbif^en 3)ied)anif befreien. 
SBenn ©ie einen Srücfenbogen fidj fü^n über einen breiten §(u§ Rannen feljen, 
fo fragen ©ie nicht , »arum ber ©d)lu§jlein biefeS 93ogenS bem (Sinfluffe ber 
irbifchen ©<fy»ere nicht nadhgiebt. ©ie toiffen, bafc ber ©tetn oermöge feiner 
§orm nur bann ftd) bon bem ®e»Ölbe losreißen fönnte, »enn bie beiben be= 
nadjbarten Steine, mit benen er in Berührung fteljt, entfernt »ürben. 2)aS 
^aöbeftreben beS ©teineS ift alfo r)ter in einen bereiten, nad) linfS unb rechts 
auf bie beiben i)?ad;barfteinc ausgeübten Xrucf umge»anbelt. Xenfeu Sie fict) 
nun ein folc^ed Sörürfengetoölbe in einer ge»iffen £b'he ringS um bie ganje <5rbe 
fortgefe(jt , fo »irt jeber (Stein barin als ©chlu§ftein gelten tonnen unb ber 
ganje 3ug biefeS ($c»ölbeS nad) unten in ©citenfräfte aufgelbft fein, bie einan= 
ber baS ©leichge»icht Raiten. Momentan alfo »ürce eine fötale ^Örücfc, olme 
©tüfcen unb Pfeiler einem fttan^e glctdj rtngS um ben 2lequator ber (Srbe 
fd)»ebenb, »ol 33eftanb ha&cn tonnen. Ä6er id) fagenur momentan; fcenn ber 
bauernbe SBeftauD tiefe« ®e»ölbeS erferbert als ncth»eufcige SBebingung, ba§ 
alte feine £t)eile g(eid)iuä£ig bon ber (5rbe angezogen »erben. Oebe einfeitige 
Vermehrung ober Verminberung beS 1)rurfeS, »ie fie fdjon bie @in»irfung beS 
2)?onbeS unoermetblicb madjt, »ürbe baS ®leiä)ge»i<$t jerftören unb ben (Sin= 
ftur$ beS ganjen ©etoölbcS jnr ^olge ^abert. 

Unb bennod), »erben fie fagen, fd)»ebt ja fold) eine 29rürfe über bem #equa= 
tcr beS Saturn! (§S muffen alfo fyier jenen einfeirigen Veränberungen ber ©a)»ere 
Vorrichtungen entgegengefefct fein, burdj »etdje fie ausgeglichen »erben. Sine 
ber »ia^tigften @egcn»irfungcn gegen bie ©d)»ere fennen ©ie bereits in ber 
Dotation. #ber biefe reidjt allein nicht hin. 3Bäre ber föing gleichförmig in allen 
feinen feilen, fo »ürbe er bennod) burdj bie geringfte &\aft, »ie bie Slnjielmng 
eineö (Satelliten, aus feinem ©leidjge»icht gebraut »erben tonnen unb in fid? 
5ufammen6rca)en. Sllfo aud) eine gc»iffe Unregelmäfjigfeit ber ©eftalt, eine un= 
aleidje breite feiner berfdu'ebenen Xtyik gehört jum iöcftc^cn beS SRingeS, fo 
bafe fein ©d}»erpunft nidjt mit feinem geometrifchen 2Jcittelpunfte 3ufaramen= 
fällt, fonbern eine ge»iffe $Be»eglichteit befifct, ähnlich ber eines (Satelliten, ber 
fld> um ben üttittelbunft beS Saturn in einer bon ben Ungleichheiten ber 9?inge 
abhängigen Entfernung be»egen müßte, ©ie »erben begreifen, bafc bei einer 
2ttehrjahl oon fingen für jeben einzelnen biefelben ©ebingungen gelten. Saplace, 
ber unflerbliaje ©(h6|)fer ber 2Jcett)anif beS Rimmels, »ar eS, ber juerft biefe 
33ebingungen nach»ieS unb burd) S3erea}nung bie (Srfcheinungen im Boraus 
fefljteflte, bie am Gimmel noch beobachtet »erben foüten. 3n ber Zfyat finb 
Dotation unb ercentrifebe üage beS ©aturnringeS , bie erftoc furj nach bem 
theoretifehen -WachtoeiS ^a^ace'S, bie anbere einige 30 3al>re fbater burih bie 
Beobachtung feftgefteöt »orben. 

^5on 3*tt 3«l nimmt man nämlich auf ber Oberfläche be* SfcingeS furj, 
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oor feinem $crfdjtomben ober halt nach feinem SBiebererfdjetnen getoiffe (Sr= 
hBIrnngen ober Ungleichheiten mahr, bie unmöglich ihren ©runb in einer bloßen 
Xäujchung fyafcen föraten. 3S)iU man fie alfo ntc^t für toir«id)e teuchtenbe ftlecfe 
be« Dringe« galten, fo bleibt nur übrig, fte auf irgenb einen ber (Satelliten jurürf= 
jufityren. (Schon $erfchet machte aber im 3. 1790 bte 23emerfung, bag bie 33e= 
megungen berfetben mit feinem ber befannten (Satelliten in (Sinflang $u bringen 
feien. Orr hätte nun auf einen neuen Trabanten fliegen fönnen. Slber bie Um* 
iaufSjeit, welche fich au« ber Setoegung jener glecfen ergab, betrug 10 (Stunben 
12 2Öiu. 15 See, unb ber angenommene (Satellit hatte fidi nad) ben befannten 
gefeilteren SSerpltnijfen , bte gmifa^en Umlauf f^eit unb Entfernung befielen, 
innerhalb ber 9ttnge felbft bewegen müffen. (Sie feljen alfo, baß $erfdjel genö* 
tljigt war, jene Steden als ben fingen felbft angehörig ut betrachten unb in 
jener ^otationSjeit bie be« 9ftnge« $u fe^en. 3n ber Xfyat entfpricht biefe 9*o= 
'tation faft genau ber oon Saptace tfyeoretifö) geforberten unb fte^t jugletch in 
naher Uebereinftimmung mit ber Dotation be« Planeten felbft. 

tluf bie ercentrifdje Sage be« (Saturnringe« mar fcfyon ju (Snbe be« 17. 
SafyrtyunbertS oon bem franjßftfchen @eiftlichen ©aflet aufmerffam gemalt 
morben. 2ftan hatte fie bamal« nicht beamtet. (Srft im 3. 1827 mürbe btefe 
Tbatfacbe burdj (Schwabe in SDeffau oon Beuern entbeeft, unb bie ^Beobachtungen 
oon $>arbtng, ©truoc, 3olm $erfd)el unb 3ame« (South betätigten fie. 3)er 
9ling be« Saturn umfehwebt nicht genau concentrifdj bte ftugel be« Planeten; 
ber SWittelpunft ber $ugel liegt oielnteljr etwa 2 /i 0 (Secunbcn toeftlid) oom 
Mittelpunkt be« SRinge«. 

(Sie fönnen ftcb benfen, wie bie topfe ber Hftronomen ft<h bereit« jergrü= 
belt haben, um eine faßliche $3orfteHung oon bermaterieÜenSöefcbaffenheit biefer 
fonberbaren SBelt $u gewinnen, mie tief mancher fich felbft in bie 2lbgrünbe ber 
^ß^antafte gewagt hat, um fyier eine Slufflärung 31t finben. 2>ie einen meinten, 
ber 9ftng fei am bejten buret) einen tometenfdjvoeif ju erHaren. (Sin Äomet 
fotlte burd) bie Slnjie^ungöfraft be« (Saturn gelungen fein, ihn ju umfreifen ; 
ba wäre benn fein .va n ju einem (Satelliten, fein 'S dnreif gum SRinge geworben. 
Sintere wollten in bem 9ttnge ben ehemaligen Slequatorgürtel be« Planeten [eben, 
ber entmeber burd) bte SGBirfung ber Sentrifugalfraft fiel) oon bemfelben abge= 
löft ^be ober bei einer fchnellen (Srfiarrung unb Slbffihlung be« früher meit 
au«gebehntern Planeten jurücfgeblieben fei. 9?och anbere enblidj fteöten fich 
ben 9ftng al« einen 6ch»arm außerordentlich fleiner (Satelliten oor, beren 
Sahnen einanber fo nahe liefen, bajj fte un« in ber großen gerne al« ein 3ufam= 
menhangenber Körper erfchtenen. Stile btefe Qrrflärungen »urben aber oon ben 
Erlernungen balb überholt. 

9?och immer gehört ber (Saturn ju ben rathfelhafteften S33efen unferer 
SBeltorbnung. Sticht einmal ob mir für pffig ober ftarr ben Körper be« ©aturn 
halten foUen, ober ob, mie Manche wollen, iß? elf endige bie <Saturn«ringe unb 
2)ampfma|fcn ober j6unftblä«d)en bie SBerge be« Saturn bilben, läßt ftch ent= 
fd>eiben. ^on Söebeutung pnb nur bie 9?efultate berjenigen gorfdmngen, bie, frei 
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bort allem (Spiel ber (Sinbilbungäfraft, allein au« ben 23ebingungen ber Stabi» 
lität auf bie 9?atur b«8 (SaturmiugeS ju fdjUcßcn terfudjen. ÜDie ftlüffigfett be$ 
(SaturnringeS , tute 
fie auf witfenfdjafc 
liebem 2öege üch $wei 
amerifanijcfyen Slftro- 
iHMiien 33onb unb 
%kixct nid>t atä wirf- 
lieb, fonbern a(« notfy= 
wenbig nadjgewiefen 
werben, bürfte bafyer 
Weit größere 2i3afyr* 
fdjcinlidjfeit für fid> 
Im beu, als? alle ned) 
fo fdjarffinnigen Qx- 
flärung&jerfudje für 
beu Urfprung ber 
9vinge. 

£Benu überhaupt 
baä SBefcn eines Sty= 
ftemS barin $u fliegen 
ift, baf? jebeä einzelne 
(SJlieb jum 33eftcfyen 
be$ <$an$cn neti>wen= 
big ifi, fo Im ben Sie 
in bem Satiirnfuftcm 
einen ber überjeugenb; 
fien Söetege. Äud) 
jene 9?inge würben 
tre-t? GrfüUung aller 
fonftigen ©ebinguns 
gen ber «Stabilität, 
trel5 ber 9totation, 
trej? ber UngleidjfyeU 
ten, trofe ber ercentvi- 
fdjen Vage, fid) nid>t 
im GUeidjgewicfyt ju 
erhalten vermögen, 
wenn, wie eben jene 
amerifanifdjen 5lftro= 
nemen nad)gcwiefen 
fyaben, bie (Satelliten ober Üftonbe beä Satuni burcr) ifyre Ginwirfung unb Stel= 
lung m$t erfl bem Öanjen fteftigfett »erliefen. 




Mnblitf U« Sternhimmel* unb fcrr SRina.e ven ern ^olargf^fnbfn 

tr* Saturn. 
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Acht f oldjer Satelliten hat ber <2d>arfblid be« Äftrcnomen in bem §errfd)er= 
gebiete be$ 2 a turn entbeeft, bie lefcten ihrer anßerorbentlicben Kleinheit wegen 

nur mit £ülfe ber iRiefciuclcffepe tfÄ rcrigen mit beä gegenwärtigen 3abr- 
hunbert«. C?rft feit man auf ben ©ebanfen fam, bie blcnbenbe ©arurafcheibe 
bureh einen Schirm }u rerbeden, ifi e$ möglich geworben, auch bie fleinften mit 

mäßigen Serarofyccn $u erbliden. 

§m>ghen« war e«, ber am 25. 2J?ärj 1655 ben erften biefer Trabanten, 
ben größten unb fiebtbarften oen allen, rer in it>rer fteihe nach feinem Slbftanbe 
bie fechte 2 teile einnimmt, mit $ulfe freier oen ihm felbft verfertigten ^crn= 
röhre auffanb. 2eine 3nftrumeute waien oeflfommen geeignet gewefen, ibm noch 
weitere (Sntbecfungcn machen $u (äffen, wenn nicht ein fcltfamer Umftanb feinet 
^erfetwng ein £id gefefct hätte. 6« t)errfd>te nämlich bamalSnecb eine alte Anficht, 

Ä baß bie jSatyi fcer $auptplaneten t>on ber Qefammty^l rer •Mebenptaneteu un= 
möglich übertreffen werben fenne. 3" ten fecb« tamaU befanuten Planeten war 
nun ber fechte SDZenb gefunben, unb felbft ein >> im oben« hielt cä für unnüg, weiter 
}u fud*cn. Aber fchen 16 Satjre fpäter feilte tiefe« angebliche fo«mifche @efefe 
auf eine glän^enbe SBeife vernichtet werben. (Safftui enttedte rem 0. 1671 bi$ 

• }um 3. 1684 vier neue Satelliten bc« 2atum, in ber 9^cir>c ber&bftänbe t>om 
£auptplanetcn ben ad>ten, fünften, vierten unr t ritten. Xurcb baä $>erfdjeTfcfye 
SRiefenteleffep würben aud) ber erftc unb ; weite bei 2atcüiten 1789 entberft 3>er 
lernte aber, ter fiebente in ber föeihc, würbe erft 1840 burd) Benb in Qambribge 
in ^corbamerifa unb faft gleichzeitig bureb ifaffell in &tM$oeI aufgefunben. ^nx 
Bezeichnung biefer 2atelliten, beren (Sntbetfung tu fe langen ^roiWentaunien 
unc unabhängig von tt)rer @rcV§e ocer it)ren ?lbftänbcn front £auptför»er erfolgte, 
fd>lug $erfcbel, um jebe Berwirrnua, ^u vermeiben, bic (iinfüln-ung befonberer 
tarnen bor. Xcr beut Planeten näaSftftcbenbc erhielt ben tarnen 2)cima«, barauf 
folgen Gncelabu«, Xhetht)«, Xiene, ^it>ea, Ittan, >>nperien unb Sapetu«. 

Tie 9?aturoert)ältntffe biefer tieinen Selten fmb natürlich bem Stege ber 
SSBiffcnfchaft ned) vcrfd>loffen ; nicht einmal über ihre C^röf?e läßt ftd) ein ficr/ere« 
Urtheil gewinnen. 2Öa« mau aber oott ihren Bewegungen erfahren t)at, ifi nur 
geeignet, bie Ueberjengung von ber Allgemeinheit ber fo^mtfa^en (Sefefce, üon 
ihrer ©cltung tu ben untergeerbneten SatcUitenfuftemen wie in bem großen 
^lanctentyftem nod; ju befeftigen. 3t?re Bahnen weisen wenig r>on ber Grbene 
beö 9unge« ab, ifyre fimlauf^eiten flehen in bemfclben gefc&lid)en ^erhältniß ju 
ihren SIbftänbcn. 2ie h^ben auch ^ nrc »suifteruiffe unb erzeugen folche für ben 
$auptplaneten, nur finb fie etwa« feltener als in ber Oupiter«weit , wegen ber 
etwa« größeren iöahuneigungen , unb werben noch feltener wahrnehmbar, weil 
ber SRing fie berberft. 2luct> eine Slrenbrefnutg ift wcnigfteu« an einem ber SWonbe, 
bem achten, beobachtet werben. <2eine regelmäßige ?ic$tfd)Wädmitg, bie faft bt« 
jum oölligen s ^erfchwinben fich fteigert, in bem Bftftyen Xtyite feiner Bahn läßt 
mit 9?echt barauf fließen, baß biefer 9J?onb un« abwecbfelnb eine glän^enbe unb 
eine weniger glänjenbe 2eite ^uwenbet, unb bic Nbhängigfeit biefer (Srfcbeimtns 
gen oon bem Umlaufe be« ÜJ?onbcö um ben 2aturn beutet wieber barauf hin, 
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bafe 9?otation«bauer unb Umlaufet genau mit etnanber jufammenfaflen. Sic 
fefyen, wie biefe (Sigentljümlicfyfeit, ber wir jiingjt bei unferem eigenen Sftonbc 
begegneten, fiefy immer mefyr ju einem allgemein für äße Satefliteniuftemc gelten* 
ben ©efe^c gehaltet. 

(£« giebt aber audj nodj einige befonbere 93crf>altniffe in biefem unterge* 
orbneten ©ebiete ber fettfamen SaturnSnxlt, bie n>ol)( geeignet ftnb, unfere 33or= 
ftellungen öou ifyrer (Scltfamfeit nedj ju erböfyen. 9fcrgenb« feigen wir einen 
(Satelliten feinem ^auptförper fo natye gerüeft otö Ijier. SBäfyrenb ber Slbftanb 
unfere« 3Jconbe« bon ber (Srbe faft 60 (Srbfjattmteffer beträgt, fefyen ttnr bier 
einen üflonb nur 37 3 <Saturnfyaibiueffer ton bem 2ftittetyunft bc« (Saturn cnt= 
fernt, bi« auf 18,300 
Steilen ber £)bev= 
ffädje be« ^(aneten, 
&i« auf 6900 ütfeU 
len ben ©renjen ber 
föinge genähert unb 
in nia)t mefyr als 

22 (St. 37 9Jcm. 

23 (See. feinen tfauf 
um ben Planeten 
boÜenbenb. (Sin 
2J?onb, ber feinen 
ganzen Umlauf in 
toeniger al<3 einem 
ganzen Srbentage 
boöenbet, ift gettjif?, 
tt)ie 5ltago fagt, feine 
ber gertngften 9JJerf » 
toürbigfeiten bc« 
merfttjürbigften un= 
ter aßen Planeten, 
toclcfec ba« §irma= 
ment ben ^liefen be« ,,MnHi(f bf * ^ tcr " I,imme <* vom mn *< u * 

SDtenfdjen barbietet. ÜDie übrigen üftonre fmb $n>ar in weiteren flbftä'nben 
georbnet, unb ber lefcte, ber Sapetu«, ftebt ungefähr eine fyatbe SWiüion Steifen 
com Zentrum be« ^taneten unb brauet 79 £age 7 St. 53 Wu\. 40 See, 
um feinen Umlauf ju tnjflenbcn. 9Iber aud) t^ier tritt un« eine überrafdjenbe 
Styttfacbe entgegen, bie bisher nur ju wenig beamtet wotben ifi. Unter 
ben (Garantien, meiere man für ben bauernten SJeftanb unfere« ^Manetcn* 
fyftem« aufführt, »erben Sie aua) bie cernommen haben, ba§ bie Umlauf 3= 
geiten jtoeier Planeten niemals in einem rationalen 83erljii(tnif? flehen, b. Ij. 
niemals $3ielfaa)c toon etnanber fein bürfen. £>te ftolge eine« fotogen $Jer= 
Ija'ltniffe« toürbe nÄmlicr) fein, ta§ bie ^Stellungen ber ^(aneten ju einanber 
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in regelmäßigen gerieben ttneberfeljren, bie ftörenten Sirfungen, bie fie auf ein= 
anbei* ausüben, fid) alfo nid)t aufgeben ober fdnoädjen, f entern roerboppeln unb 
*>mue(fad)en mußten. So unbeteutenb jete einzelne Störung aud) märe, im 
£aufe ter Oafyrfyunberte mürbe fie buret) biefe "Anhäufung eine fo ungeheure 
@tö§e erlangen, baß fie ba$ ganje Stiftern mit 93ernid)tung unb Umfturj be= 
breben mürbe. 3m ganzen ^ßlanetentyftem ift in ber Xbat (ein einjigeS Öerfyaltniß 
biefer s 2Xvt anzutreffen; mo fid) aber aud? nur eine Slnnafyerung baju jeigt, rote 
$mifd)en Oupitcr unb Saturn, ba treten aud; bebeutenbe Störungäanfyä'ufungen 
ein, bie erft in langen gerieben eine Ausgleichung finben. £ier nun in beut 
SateÜitenfnftem be« Saturn fdSeint biefeß gefäfyrlid)e S3erl)ältniß in auffaHen= 

ber ©enauigfeit ©el= 
tung ju baben. Die 
Umlauf«$eitbe3brit* 
ten 2J?onbe« ifk fcep* 
belt fo groß als bie 
beä erjlen, unb ber 
üierte Ijat bie bop= 
rpelte Umlauf «jeitbeS 
gmeiten, unb jroar 
tu einer ©enauigfeit, 
bie ftd) bi$ auf Vsoo 
ber ^eriobe erftreeft. 
Sie roerben barauS 
begreifen, in meld) 
erfd)re(fenbem ©rabe 
bie gegenfeitigen 
Störungen biefer 
2Äonbe biämeilen 
anmad)fen muffen, 
ja Sie roerben bie 
Dauer be« Söjiem« 
in grage gebellt fc= 
fyen. Unb bed) ift 
bielleid)t gerabe in biefer eigentljihnlidjen unb ein$ig in ben befannten 9iau= 
nten ber SBeltorbnung bafte^enben Einrichtung eine jener S3ebingungcn ju 
feljen, burd) meld>e baä fd*»manfence ©ebäube be$ 9ftnge8 erhalten mirb. Sri 
einer fo ungeroölwlidjen 2Belt ftnb mol aud) ungemöl)nlid)e Maßregeln fiatt* 
fyaft, unb ma$ anbermärt$ $um Umfturj führet, fiebert t^ier öielleidjt ben 
Söeftanb! 

(Slje mir am3 biefer Söunbermelt fd)eiten, fei e*3 Sljnen vergönnt, fie nodj 
einmal in flüchtiger Säuberung 3U burcfyeilen unb fid) an beut Slnblicf iljrer 
§immel$Ianbfd)aften ju ergoßen. 3d) laffe Sie Sljre SÖanberung üon fcem 
eifigcn *ßole ber Satnrnfugel fel6fi beginnen. feinem buntlen, fternbebeeften 
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$tmmel$gete>otbe erbtttfen ©ie nichts tont SRinge, nichts fcon einem ber glän- 
jenben ättonbe. Söanbern ©te aber »eiter nach ©üben ^inab, unb Salb mirb 
ftd) ein fdjmaler Sidjtfaum am £ort$onte jeigen, ber aUmäüg ju einem glän* 
jenben Sogen anwarft unb entließ ftch fyodj am §immel ergebt. Octjt flehen 
©te unter bem Slequator felbjt. (5$ ift ©ommer, unb Xag unb Üte<ht beleuchtet 
jefet bie ©onne bte innere Äante beS SRingeS, bie roie ein formaler £td)tbogen burdj 
ben 3 c «i^ Rimmels t>on Oft nad) 2Beft ftd) ftannt. Sine &it lang toer= 
beeft noc^ jur SRad^ett ber ©Ratten be« ©aturn ein ©türf be« SRingeS, aber 
ber ©chatten tmrb immer fürjer unb um bie üttitte beä ©ommerS »erfchnnnbet 
er gä'njtich ; ununterbrochen in reinem @lan$e fchtoebt jefct bie £idjtbrücte über 
un$. %\x ihr 
wanbeln ©onne, 
©terne unb SRonbe 
»on aßen (Größen 
unb in allen 2tcht= 
phafcn, bte ber eine 
in je 22 ©tunben 
burchlauft. «ber bie 
ganbfehaft anbert 
ftet); e« tjt SBtnter 
geworben, ^aftplö^ 
lieh fcerbunfelt ftch 
baä ganje SRirtgfr>= 
ftem, unb mit ihm 
oerfchtoinbet eine 

9?ethe oon ©ternbit M W 
bem am $>immel, bte ^ W 
e8 fcerbeeft. Ommer U 
nah« rüden bie £ag= 
bogen ber ©onne bem 
SRtnge ; jefct r>er= 
fcf>ir>tnfcet fte gänzlich 
hinter ihm. Sine 
große ©onnenfinfterntg tritt ein, nur unterbrochen bttreh furje £ichtblirfe, toenn 
bie ©onne burch bie 3toifchenräume ber einzelnen 9ftnge burdjfdjeint. 3740 
(Srbentage toährt biefe 2Binternad)t, bann bricht bie ©onne nrieber heroor, unb 
nicht lange mehr, fo oerfünbet ber blifcenbe ©aum te3 SKinggeroölbeä ba« 
9?ahen beö ©ommerS. 

3d) entführe ©ic btefem 33a(I unb oerfefce ©ie einen SlugenMicf auf ba$ 
9ttnggen>ölbe felbft, auf feine innere $ante. Xaö großarttgfte ©a)aufpiel unfere« 
ganzen ^lanetenfhftemä entfaltet ftdj oor $h nen - Ueber 31men im 3 em $ 
glänjt bie getoalttge ©djeibe M ©aturn, 20000mal an ©röge unfere ©onnen= 
fchetbe übertreffenb unb faft ben adjten Xr)eit be$ §immelä beberfenb. 9?ur nach 
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SRorb unb Süb ift 3h r $Micf unbefchraittt. 3n Dfl unb SBeffc erbebt fidj ber 
©oben einem langgezogenen (Mirg«rücfen gleich jum $hnmel empor , über ber 
9ftefenf<heibe uifammenfdHej?enb. 8n febnetfem äBethfel fet)en Sie Sag unb 
9cacht hingehen über biefe« tounberbare @en>olbe. ^Begeben Sie ftdj jefct auf 
eine ber Seitenflächen be« 9tinge« , unb toieber »erben Sie ba« Schaufpiel r>er= 
önbert finben. (Sine ungeheure glanjenbe Kuppel fchmebt um>errficft bie §alb* 
fuget te« Saturn am fernen $ori$ont. 

XUbcv bie SDfanchfaltigfeit biefer tounberbaren £immei«anftchtett ift ncd> 
immer nicht erfdjityft. Vtud> auf ben ilVcutcu müffen Sie einen ^ugenblicf 
toeilen, um bie feltene bracht tiefer 2öunbem>elt ju genießen. 3n fiberrafchen- 
ber 9cähe fönnen Sie luer ben Saturn mit feinen Ufingen flauen, ben Saturn in 
ber ©rbfje »eil 0890 ^oHmonben, bie Winge faft ben Merten Sfyeil be« Gimmel« 
umtyannenb, unb baju fteben pra<htt>oüe SWonbe in allen ty^m unb ©rfcgen t>on 
9ftefenf<heiben bi« ju fa>immernben Sternen herab. 2Ba« finb ade SReije einer 
irbifchen $>immel«lanbfchaft gegen einen ©lief oon fot^er Sternmarte! «ber 
i^ mifl nicht baju beitragen, tyxt f<hlummernbe ¥hantape machjurufen; unfer 
2Beg ifk noch unD dermal« führt er un« hinan« in nüchterne Sftäume, 

Önbem mir abermals Innauäfchreitcn in tie Siefen te« 2Beltenraume«, bt= 
treten mir abermal« ein r)ifterifcr)eö ftelb, einen Schauolafc bon Sroberungen 
unb Siegen, bie mit ben Saffen be« ©eifte« unb ber SÖiffenfchaft errungen 
mürben. 2)er Gimmel festen hier ber ^orfdjung bie SBege ju berfperren: ba 
brad) fie fidt) getoaltfam 93alm; ta« bemaffnete Sluge fchien nicht mehr burchbrtn= 
gen ju fönnen: ba rüftete fia) ber @eift mit ben Saffen ber Rechnung, nnt bie 
Xtyxt be« Gimmel« öffneten ftd) nun roett. 3lm en ift e« gemattet, burch biefe 
Styore jefct einur,tel;eu. 

Da, roo man nedi »or 78 3al;rcn bem $errfd>crgebiete unfern Sonne ®ren- 
jen gefegt meinte, MMP/i ^iiütou teilen fern oou bei ttchtfpentenben Sonne, 
bie nur noch al« Keine Scheibe, faum breimal fo grofj, al« un« bie 33enu«* 
fchetbe in ihrem hofften ©lanje erfcheint, au« ber nächtlichen Siefe be« Gimmel« 
heroorblifct, ba too auch fein Schimmer mehr bie Dichtung oerräth, in 
melcher Sie bie oerlaffene örte ju fudjen haken, too Jupiter unb Saturn noch 
bie einzigen Planeten fmb, bie ben §immel fchmücfen, unb auch fie nur a(« 
9Jcorgen= unb Slbenbftern im £id)t ber Sonne toanbeln: ba gemäßen Sie jefct 
eine neue SBelt unb toieberum nicht eine einzelne, fonbern ein ga^e« Softem 
bon Selten. £ter toanbelt Uranu« mit feinen 8 Trabanten feinen toeiten, ein* 
famen 2Beg um tie Sonne, ben ju boHenben er 84 unferer (Srbenjahre 5 Sage 
19 St. 41 9tfin. 36 See. gebraucht. %\x ®röße oermag er fidt) freilich niebt 
mit feinen flogen Wachbarn ju meffen, aber immer noch mi§t fein ÜDurdnneffer 
über 7000 teilen, alfo mehr al« ba« Vierfache unfere« (grbbnrchmeffer«, unb 
noch übertrifft er an Störperinhatt 82mal unfere £rbe, unb feine SWaffe ber= 
möd;te faft 15 unfer (Srben aufzuwiegen. 

William ^erfchel mar eö, ber biefe neue SGÖelt unferer tenntnig be« J)im« 
mel« jufül;rte. (5« mar am 13. 9Jcärj 1781 gtotfehen 10 unb 11 Uhr «benb«, al« 
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ber bamal« außerhalb ber ©renje (Snglanb« noch faum befannte große Aftronom 
bei ber Unterfuchung einer Keinen Sterngruwe in ben Twillingen jufäOig einen 
(Stern bemerfte, ber ihm einen ungewöhnlichen 2)urchmeffer ju haben feinen nnb 
im auffatlcnben SBtberfprud) mit bem Benehmen eine« echten ftirfterne« mit ber 
junehmenten Vergrößerung an $eUig!eit oerlor. (Sr glaubte anfangs einen 
neuen Äometen entbeeft ju haben , unb bie Beobachtung einer £)rt«oeränberung 
befiä'rfte Hm barin, wiewol er Don einem Schweife feine ©pur entbeefte. XU 
^emrö^re aller beobadjtenben Aftronomen, bie Sebent aller redmenben festen 
flct) auf bie Münte tton biefer (Sntbetfung in Bewegung. xUbcv ber mm cm t U d> e 
Meinet bewegte fid) äußerer ben tlid) langfam: bie Rechnung }dmu ebenfo langfam 
toor, unb bie Beobachtungen gerieten in einen emften Söiberftreit mit ben auf 
bie Annahme einer weit au«gefchmeiften fometenäimlichen Balm gegründeten 
Beregnungen. 9#an fah ftch enblia? genötigt, bie 3bee einer parabolifchen Balm 
$u oerlaffen unb in einer f reUförmigeu Bahn beu 2&g be« neueu ©efUvn« ju 
fuchen; unb et)c noch bie meinten Arbeiten frangöfifeber, teutfdjer unb ruf ftfeher 
Aftronomen ben Bewei« geliefert Ratten, wußte ganj (Suropa, ba§ unfer <Sonnen= 
fhftem um einen nuten fernen Planeten reicher geworben war. 

£>aß man über bie ©eftalt unb üfaturbefchaffenheit eines fo fernen, un« 
feiten über 4 (Secunben im £>urchmeffer erfdjeinenben Sßeltförper« nur geringe 
Auffdjlüffe ju erlangen vermocht fyat, x\t wot erflä'rlich. Bon feiner Dotation 
beftfcen nur noch feine Äunbe, unb feine Abplattung, bie oon s Dfäbler auf Vio 8*= 
fchäfct wirb, ift noch ©egenftanb erheblicher Zweifel. 9tor feine 2ttonbe haben ca= 
für geforgt, baß e3 un« auch in biefer 2Öett nicht an einer Seltfamfeit fehlt, Wie fle 
bie Machbar fchaft eine« (Saturn faft erwarten lagt. £>tefc2Nonbe, bereu fea)« bereit« 
toon ^erfchcl in ben fahren 1787— 94 aufgefüllten würben, wä'hrenb bie bei= 
ben bem Uranu« am nachften ftehenben erft oou Gaffel im Dftober 1851 entbeeft 
mürben, finb fo außerorbentlich Mein unb lidjtfchwad? , baß minbeften« einer 
toon ihnen feit fetner (äntbeefung noch oon feinem Beobachter wiebergefchen 
mürbe. 9iach 3olm £erfdjel ift eine 300mafige Vergrößerung ju ihrer Beob= 
achtung erforberlich unb fann einem Fernrohr, ba« nicht bie beiben flehten Sterne 
eine« J)oppelftern8 im Steinbocf etwa oon 16. unb 17. ®rbße beutlich jeigt, 
ton vornherein bie ^ar)igfett abgefprodjen werben, Uranu«monbe bem Auge fidjt« 
bar gu machen. (Sie fönnen fid} alfo wohl benfen, baß bie Angaben für Ab= 
ftänbe unb Umlauf«jeiten biefer 3)jonbe noch feine«weg« auf große (Sidjerheit 
Anfprudj machen fönnen. 3fjve Abftänbe betragen etwa jwifchen 7 1 /* wnb 91 
UranuSburdmtejtem, unb ihre Umlauf «feiten bewegen ftch jmifchen 2*/s wnb 107 % 
Sagen. 9Jur über bie Dichtung ihrer Bewegungen fann fein 3»eifel beftehen; 
unb hier gerabe ift e«, Wo un« eine (£igenthümlid)feit entgegen tritt, bie einzig 
im ganzen «ßlanetenftofteme bafteht unb mancher geiftooUen Ztycxk über ben Ur= 
fprung unb bie BilbungSgefchichte biefer Selten einen embfinbüchen Stoß ter- 
fe^t. Sährenb nämlich fonft alle Planeten unb (Satelliten ftch »on Söeft nach Oft 
bewegen unb ihre Bahnen nur unbebeutenbe Neigungen gegen bie Gsbene beröflip= 
tif jetgen, fehen wir bie SDfonbc be« Uranu« in rüdläuftger Bewegung üon Seft 
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nad) Oft ben Planeten umgreifen in Valuten, bie fafi fenfrecht, minbeßen« unter 
2Binfeln üon 79° auf bcr ßtlijrtif flehen. S3cfter>t nun, mie man bod) allen ®runb 
hat anzunehmen, ein 3"f j mmenhang jmifchen ben SBafmebenen ber Satelliten 
unb ber Rotation be« §aubtylaneten, bejeicbnen alfo auch bicr mie beim 3upttet 
unb (Saturn bic (Satellitenbahnen nabeju bie 2age be« Äquator« be« ^5Iane= 
ten, fo folgt baran« bie feltfame ftorberung, bie $ttotation*are be« UranuS faft 
in bie ßbene ber (Efliptif gelegt w bcnfen. 2)ie folgen einer fötalen (Stellung 
müffen für ba« phtytfW* 3e6en tiefe« Söeltforter« üon gan$ raunberbarer &rt 
fein. -Ocber ^unft feiner £)berfläd>e mürbe im Verlaufe be« langen Uranuö* 
jähre« menigften« einmal bie Sonne im ^enitf) fc^en. £er Unterfc^ieb fcon 3ahre«= 
unb XageSjeiten mürbe faft auf bem ganzen Planeten roegfatlen, überall faft einem 
42iät)rigcu £age eine 42jährige 9?acr>t folgen. 8ud) cer Unterfdjieb üon ^Untaten 
mürbe bamit fdjminben, benn ter ^ol mürbe biefelbe SBä'rmemenge üon ber (Sonne 

empfangen mie berSlequator. 
Studj für bie üflenbe mürbe 
fid) ein ganj eigentümliche« 
SJerhättniß be« Pichtmechfel« 
ergeben. 3 ur 3 C ^/ wo tcr 
Uranuöpol ber (Sonne juge* 
fefjrt ift, mürbe jeber ber 
2ftonbe al« §albmonb Ieuch= 
ten, aber ohne irgenb eine 
Wb* ober .ßunahme biefer 
s $h a f e Safyre lang bemerfen 
w laffen, unb9?eu= unb 23ott* 
monbe mürben nur eintreten 
fönnen, menn bie (Sonne fenf= 
redjt über bem Slequator fteht, 

Die ©cnncnfdjetbe rem llranufl au« gefer-en ((in») im 53er; a *f° ™fy 8f ter ö ^ na( $ J c 

l aimip |a ihrem oinbiirf »on ter Qnrkc irerHfl). 42 (Srbenjahren. (Sie feigen 

a(fo, mie menig ein tiefere« Einbringen in ben 33au unfere« '»ßlanetenfyftemS 
ben ©ebanfen an (Sintönigfeit unb ©leicbfbrmigfeit auffommen lagt, nnb mie 
menig mir für bie 9caturt>erhältniffe ber fterne mit einem SIflaßjlabe ausreichen, 
ben mir von ber (Srbe entlehnten. 

2C6er aud) bie ßaljl ber Selten ift noch immer nicht erfd)öpft. s J?od) ein= 
mal rufe ich <Ste auf ju einem mächtigen ftluge, noch einmal foHen (Sie 223 
Hfliüiouctt SÄeilen in ben 9faum oorbringen. $>ort, mo ba« ?icht ber (Senne 
nur noch in taufenbfacher (Sdjmädjung leuchtet, auch borthin r)at bie 233iffen= 
fchaft ihr ?id)t ergoffen. (Sie betreten bie Stätte einer ber erhabenften unb glän= 
jenbften Xbaten aller Sahrljunberte, eine (Stätte, bie geheiligt iß burch einen ber 
ftoljeften Triumphe menfchlidjen 3)enfen«. 

Die äßelt, ju ber td) (Sie führe, ift noch bunfel im Vergleich m benen, bie 
Sie üerlaffen, b. h- bunfel im (Sinne ber Strahlen ber gorfd)ung> bie fie be= 
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leudjten. 2tt£ Stent achter C^rege bent un&ctoaffneten $uge be« irbifc^crt 93c= 
o&adjterS nidjt fidjtfrar, ^cigt fid) bei Neptun — benn baä ift bie neue 2Be(t — 
fclbft im fcergröfsemben fternrefyr nur als eine ©cfyeifce fccn 2,7 ©ec. im $)urd)= 
meffer. tiefer fdjeinbaren ^ . 

$röfje entfprtd^t eine tovd- 
Udje, bic etn>a 4, 8uta( un^ 
fere (£rbc au SDttrtfyneffet 
unD llOmat an ^Kaumtn= 
(;a(t übertrifft. 3n betreff 
feiner 2)iaffe fcfymanfeu bic 
Angaben ned> |toif$en 

1 uloo ""^ Vi9ioo tcr 
©onneumaffe, fc batf er 
etwa 20 1 ..mal unfcrcGrtc 
aufwiegen würbe. 2 eine 
Didrtigfeit ift banaefy unge* 
fäljr 2 / 9 ber Xidjtigfcit t et 
£rte gleid) unb 1 1 t im 
$erfyältni§ jut Xtdjtigfeit 
be«2£affer$. 3nlG4 3al> 
ren 266 Sagen rellcntet er 
feinen 2£cg um bie ©onne, 
unb auf biefer freiten Weif« 
begleitet ifyn Watyrfdjeutüa) 
eine älmlic^e $tfenbenfd)aar 
wie feine 9?adj6arn. (Silier 
biefer SHentc wcnigftenS 
ift mit ©icfytrfyeit erfannt 
roorben. Saffcß in Siöcrpcct 
entbeefteibn mithülfe feine»? 
grefjen 24 )f iifjigen 9lewtou* 
fdjen 9ieflector$ im ^lu^uft 
1847, unb (Strute in %Uil= 
fewa unb 2?onb tu Cauu 
6rtbge betätigten biefe iSnt^ 
cedung. 2)rei Satjre fpäter 
glaubte Raffet! bei 628mali= 
ger Vergrößerung einen 
fetten s Ji*eptuu$trabanten 
aufgefunben }u fyafren, ofme 
bafe er inbefj b\Q jc^t eine 
äfmlicfye 33eftätigung erhalten (jätte. 

Widjt biefe SOiittfycilungen aber, ju benen idj faum nodj etwas 23ejtimmtere$ 

!l 1 1, $ic SBunfcn tt* Sttrntntiir.mt:«. 15 
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hin3ujufügen wüßte, ftnb e« , für welche idj ^icr an biefem widrigen üttarf fteine 
unferet Söanberung 3hre Aufmerffamfeit in 5lnfrruch nehmen will. Die (#e= 
fduchte ber großen @eifte«that, welche juerft ba« Auge auf tiefe ferne 2Belt 
lenfte, foß bie furje 3eit ausfüllen, bie id) 3lmen jur föap öen 3tyrem anftrcn= 
genben ^luge gönne. 

Bierjig 3ahre waren feit ber (Snbctfung be« Uranu« oerfleffen, unb ber 
neue planet I;atte auch in ben 3at)rbüd)ern ber Slftronoinie feinen il;m jufonu 
menben $lafe eingenommen. 2)fan begann allgemach baran ju beulen, aua) für 
iljn Dafeln ju entwerfen, toic fie für bie übrigen Planeten längp oorhanben 
waren, bie feine Bewegung genau barpellen feilten. 2(n Beebadjtungen fehlte 
e« nicht; e« war ja fogar namentlich burd) Bote'« Bemühungen geglürft, ältere 
unbewußte Beobachtungen teffelben Planeten HS in ba« 3atjr 1690 jurüdf 51t 
»erfolgen. Die Beobachtungen umfaßten alfo auch einen hiureichenb großen 
Zeitraum, fo baß man ntct)t gerate erhebliche %tl)kx ju fürchten glaubte. Slber 
bie Berechnung biefer tafeln fchien felbft einen fo unermüblidjen Ütedmer 
wie Bouoarb ermüben ju wellen. G« fdnen unmöglidj, eine Uebereinftimmung 
jtoifdjen ben älteren unb ben neueren Beobadjtungen herjufteöen; bie Dafelu 
entfprachen enttoeber ben einen ober ben anbem nicht. . 3a/ biefe Berechnung 
nahm immer mehr ben (Sharafter einer wahren ^ift^p^>uöarbcit an. $aum 
tt>aren bie tafeln einige 3ahre im ©ebraudt), fo waren fie fdjon wieber oeraltct, 
unb mit jebem 3al;re wuchfen bie Abweichungen, ©oldie Sdjwierigfeiten fonn= 
ten aber nur baju bienen, ben Scharf pnn ber Aftronemen herauSjuf orbern. 
SBenn auch ©injelne noch tagten, bic ©ültigfeit ber WeWton'fchen ©raoitationö* 
gefefce in jenen ber Sonne fo fernen Legionen in Bweifel 3 U 3^h cn / \ c erdachte 
in Änbern um fo tebenbiger ber ©etanfe an ta« Dafein einer unbefannten 
ftörenten ftraft. 3mmer flarer unb bettnißter geftaltete fidt> biefe Ahnung 
fernen neuen Planeten, immer allgemeiner bemächtigte fie fid> aller Aftronomen. 
Damit pellte ftch ber berechnenden Aftrenomie eine beftimmte Aufgabe. öS galt 
bie Umfehmng be« bisherigen Problem« ber Störungen. CS« galt nid>t mehr 
bie @röße ber (Störungen au« ber Henntniß ber Bewegungen be« ftörenben 
Wörter« 3U ermitteln, fonbern umgefchrt bie Balm unb Bewegung eine« ftören= 
ben ftörper« au« ben befannten Abweichungen ber beobadrteten Stellungen be« 
Uranu« oon ben unter alleiniger Berürffiditigung ber Saturn= unb 3«piter- 
pörungen burdj Rechnung erhaltenen abzuleiten, feev tiefen fülmen ©ebanfen, 
au« fo Weinen Abweichungen ten Crt eine« unbefannten Planeten am Gimmel 
ju berechnen, 3uerp gehabt, läßt fich ntdjt mehr entfct>eifeen. Beuoarb äußerte • 
ilm bereit« im 3ahre 1834, unb Befiel f»rad> ihn in einem Briefe an $umbolbt 
unterm 8. Sttat 1840 in fchr beftimmter ©epalt au«. „3*} bin 3U ber Ueber-- 
jeugung gefommen", fchrieb er, „baß bie oorhanbene Ztyom ober oielmehr ihre 
Anwenbung auf ba« in unferer Sfenntniß oorhanbene Sonnenfhftem nicht l;in= 
reicht, ba« SRäthfel be«»Uranu« 311 löfen. 3<h meine aber, baß eine 3eit fommen 
werbe, wo man bie Slupöfung te« SKäthfcl« oieUeicht in einem neuen Planeten 
finben werbe, beffen Elemente in ihren Sßirfungen auf ben Uranu« erfanntunb burch 
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bie auf ben <Saturn beftätigt »erben fonnten. $a§ biefc £tit fdjon borhanben 
[et, bin td) »eit entfernt ju Behaupten ; allein berfuchen »erbe idj jefct, tote »eit 
bie borhanbenen Xfatfatyn führen fönnen. (S^'ift bteS eine Arbeit, bie uttc^ feit 
fo bieten Oaljren Begleitet, unb um berentoiffen ich fo viele verriebene Anflehten 
»erfolgt habe, bafj i^rßnbe mid) vorzüglich rety unb baljer fobalb als irgenb mög= 
lid> herbei geführt »erben totrb." $6er Beffel foCftc tiefe« (gnbe-ntcht erleben, 
bitten in feinen geiftbeUcn Arbeiten ü6errafd)te ihn jene ■verhäugmjjvolle &ranf= 
l;eit, bie feinem 2eben bereit« im Oafyre 1845 ein (Snbe machte. 

2)a« große Problem »ar jefct öffentlich aufgeteilt, bie ©ottinger ©ocietät 
ber 3öiffenf duften l>attc e« fogar im jähre 1844 jum ©egenftanbe einer IßreiS* 
aufgäbe gemalt. 2)a übernahm, von Slrago aufgeforbert , Veverrier im Oaljre 
1845 bie fdjtoierige Arbeit. 9cod> einmal prüfte er bie borhanbenen Uranu«- 
tafeln, noch einmal verfugte er efl, burd) Berbeffe'rung ton Skiern, burdj (Sin= 
führung neuer, nötigerer Slemente bie älteren unb neueren Beobachtungen in 
Ginflang $u bringen. Bergeblid) ; SlHe« »ie« unleugbar auf eine unbefannte 
ftörenbe £raft Inn. 3efet jögerte er nicht länger ben unbef annten Planeten felbft 
aufjufudjen. (Sr-beftimmte unter ber BorauSfefcung , baß ber neue planet fid> 
in ber (Ebene ber Qhrbbafm unb ettoa im bobbelten Slbftanbe be$ ttranu« von 
ber <8onne befinbe, ben Ort biefe« Planeten am £immel. 2)ie BorauSfefcungen 
roaren roh, aber fie toaren burch bie Analogie anberer Planeten unb burch ba« 
fogenannte 33obe'fc^c ©efefc gerechtfertigt; fie mußten »enigften« eine annä^ernbe 
Söfung be« Problem« herbeiführen. Tit 9?efultate entfvrad^en ten (£r»artun= 
gen, bie SÖibcrfvrüche $»ifdjen ben Beobachtungen begannen ftch $u verringern. 
Wod) einmal legte Peverrier bie verbeffernte $>anb an feine Ütedmungen. jßann 
trat er am 31. Sluguft 1846 in bie ©ifcung ber ^arifer tlfabemie unb verfüiu 
bete mit ber 3u&erjtdt)t eine« Propheten ben Ort be« unbefannten ©eftirn« am 
Jptmmel, bie Elemente feiner Bahn, fogar feine üftaffe unb fcbein&are ©roße. 
3)a« ift ber Sag ber theoretifchen (Sntbecfung biefe« platteten, ©eine Grtftenj 
n>ar be»iefen, unb toenn er auch nodj lange, ja bielleicht für immer, feiner £idn> 
f chtoäd)e toegen ten Blirfen be« beobadjtcnben $lftronomen berborgen blieb , für 
ben rechnenben ftanb er aud» unftchtbar am Gimmel, er »ar gelungen, ihn fortan 
in ben $ret« feiner Betrachtungen 51t $iel)en. 

$ber Seoerrier verfäumte auch nid)tä, ten imftchtbaren ©egenftanb feiner 
(Entberfung an« i'tcht $u jic^en. £)ie ^ünftigfte 3eit feiner «SiditbarFeit »ar 
gefomnten; noch im £aufe te« 3ahre« mußte er gefunten »erben , ehe er ftch 
roieber in ben (Strahlen ber ©onue verbergen fonnte. Ohne ben Erfolg ber in 
<ßari« bereit« begonnenen 9cachf Übungen abjn»arten, »anbte er fleh auch 
©alle in Berlin mit ber Slufforberung, ben Planeten %\\ fucc<en. ©ie toiffen, 
»eichen Slntheit bie ben Bejfel angeregten unb von ber Berliner 9lfabemie h*r= 
ausgegebenen ©ternfarten in ben legten Jahrzehnten an ber (Sntbecfung ber 
Weinen ^lanetoiben gehabt haben. §ier aber feierten fie ihren gtänjenbftett 
Üriumph« diejenige ilarte, toeld)e bie ©egenb beö §immelö, in toelcher ber 
neue planet ftch geigen feilte, enthielt — e« toar bie ©egenb be« ©teinboef« — 
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toar fo eben oon Söremifer »oflenbet. 9?ca> an betreiben £age, an toeldjen 
®alle ben ©rief Seoerrier'« erhielt — e« toar am 23. (September 1846 — »er= 
glit$ er ben Gimmel mit ber #arte, unb nod> an bemfelben Sfbenb fanb er ben 
gefugten unb öerfünbigten neuen Planeten nur 1 0 oon beut it)m öon Seoerricr 
angetoiefenen Orte. 

9ced) nie fyat eine SBiffenfdjaft einen fo glänjenben £rtunto!j errungen, tote 
er ber Slpronomie fyier ju Sfyeil toirb. Seoerrier Ijat, toie &rago fagt, ba« 
neue ©efttrn »abgenommen , ofyne audj nur einen ©lief nadj bem Gimmel $u 
rieten; er t)at e« mit ber (Sbifce feiner geber gefefyen. ÜDuraj bie bloße 9Wadjt 
ber SRedjnung l)at er nät)erung«toeife ben £)rt unb bie ®röße eine« Körper« be- 
nimmt, ber um 93tele« jenfett« ber bamal« befannten ©renken unfere« <Sonnen= 
Aftern« liegt, ber »eher al« 600 2Hilltonen Letten oon ber (Sonne abfielt unb 
auefy in unfern mädjtigpen gernröfyren faum eine totrflidje (Sdjeibe geigt. (£« 
verringert ba« 93erbienp btefer (Sntbecfung feine«toeg«, baß bie (demente, auf 
toeldje bie SRetfjnung ftdj gepüfct Ijatte, nid)t aueb in 3 u &mft für bie 23aljn 
tc« gefunbenen Planeten eine ©eltung behaupten fonnten. (£« fdjmälert ben 
dlvfym ber (Sntbecfung nid)t, baß audj ber 3"föß feine §anb babei im (Spiele Ijatte, 
baß trofc ber oon ber Söafyrljeit jiemlidj toeit entfernten (Elemente, bie ber 9fect)= 
nung $u ©runbe gelegt toaren, bodj ber oon 2eoerrier angegebene Ort be« neuen 
Planeten mit ber SBirflidjfeit in fo Pannenerregenber SBeife übereinpimmte. 

$lber feine Ärone toirb auefy in ber SGBiffenfdjaft unbefiritten erlangt. $ein 
große« i$\tl Petit pdj fyer bar, auf ba« nicfyt gleichzeitig bie Seprebuhgen Vieler 
fid) richteten, mtb feine SBiffenfdjaft entfaltet ben SReia^um tyrer bittet, o^ne 
raß oiele $>änbe banaefy griffen, p$ barau« Saffen 3U fdjmieben für geiftige 
Eroberungen. Oener ©ebanfe eine« unbefannten fernen 2Beltförper« unb feiner 
33eredmung au« feinen pörenben Söirfungen toar, toie (Sie toiffen, mit innerer 
9cotlj»enbigfeit auf bem ©oben ber aPronomtfdjen ^orfdjung felbp ertoacfyfen, 
er toar fange oor Scoerrier'« (£ntbecfung ein ©emeingut aller Sipronomen. $)ie 
9Jcatf>ematif Ijatte eine fo gtängenbe $Öfye erreidjt, baß audj Rubere al« £eoerricr 
mit ifyrer §ülfe jene« große Problem für tö«bar galten unb feine Söfung oer= 
fud)en mußten. ©0 toar e« benn in ber Xljat ein junger englifdjer 2ttatfyema= 
tifer 00m 3olm'« College in (Sambribge, 2lbam«, ber bereit« im 3afyre 1843 
biefelbe Aufgabe ju bearbeiten begann. (Sdjon im (September 1845 gelangte 
er ju ätynlidjen SRefuttaten, wie fap ein Saljr fpater Jeoerrier. Sfber ein un= 
grücfliaje« ©efajicf toattete über feinen Arbeiten. % irti in ©reentoi<^ unb ^^aüi« 
in Sambribge, benen er feine 9?efuftate mitteilte, o^ne freiließ jugfeia? ben 
SEBeg, auf bem pe erfangt toaren, amubeuten, Wenften biefen toenig Vertrauen, 
unb bie jur $fuffuct)ung be« neuen ©epirn« günpige j&tit be« Oat)re« oerprid) 
unbenu^t. (5rP al« im 3>uni be« fofgenben Oa^re« bie erPe 93ere(^nung 
Seoerrier'« Befannt tourbe, erregte bie auffattenbe UebereinPimmung biefer 
9?efuftate mit ben t>on ^(bam« gefunbenen bie $tufmerffamfeit ber englifc^en 
^Pronomen. 2Wan begann nun in (Eambribge ^aa^fud^ungen anzupeilen, aber, 
toie e« f^eint, abermal« (äfpg unb mit geringem Vertrauen auf (Srfofg. @rp 
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fpäter fanb £fyalli«, ba§ er zweimal Bereit« im §lugufi ben neuen Planeten 
beobachtet hatte, olime ju wiffen, tag er e« fei. <So warb bem jungen cnglU 
feiert SBeredmer bie $alme be« (Siege« burch toerrier entriffen, theil« weit er 
e8 oerfa'umt c)attc, feinem ©ebanfen auch bie i^at ber ßntbetfung feigen $u laffen, 
- theil« burd) bie (Schutb ber englifdjen Slfrronomen, Bei benen ba« fübne Unter= 
nehmen feine Unterfrttfcung fanb. 2lbam« felbft hat in ebter Sefcheibenheit auf 
jeben 2tntt;eit an bem 3?uhme be« Sntberfer« beratet; aber feine £anb«leute 
fyaben lange j&tit in erbittertem Kampfe üerfudjt, ihm unb ber Nation wenigften« 
einen Ztyil ber (5^re ju ftc^ern. 2eüerrier hat ben t>eü*en $rei« erlangt auf 
©runb jene« 9ted)te«, ba« in ber ©efdjidjte ber Söiffenf «haften alleinige (Geltung 
bat, baß e« feinen anbern 5lnfpruch auf eine (Sntbecfung giebt, al« ben burch bie 
Veröffentlichung erlangten. 

3n jenem Streite über ben Slnfprud) auf bie erfte Verfünbigung be« neuen 
■»Planeten oerflocht fidj aud) ber (Streit über feinen tarnen. (Schon $ur 3"t, al« 
£>erfchel feinen Uranu« entbeefte, war ber SSorfdjlag aufgetaucht unb lange mit 
§eftigfeit »erfochten werben , bem neuen ^Maneten ben tarnen be« (Sntbeder« 
betjulegen. 3efct wieberholte Slrago benfelben Verfug. 216er jefct wie bamal« 
fiegte bie aftronomifdje Vorliebe für mtythelogifche Kamen. ®er neue planet 
l)at ben Kamen Keptun erhalten, ber, wie e« fa^eint, urfprünglicb, »on 8e»etricr 
fetbft »orgefchlagen war. 

. 2Bir ftefyen an ben ©renken ber un« befannten planetarifdjen SBelt. Ob 
e« einft gelingen werbe, biefe ©renjen weiter lunau«$uruden, wer wiü e« cnt= 
freiten! Vielleicht lagt aud) ber Keptun einft im Saufe ber Veobadjtungen 
Abweisungen erfennen, bie auf einen unbefannten fterenben ©eltförperlnnteuten. 
3)ann wirb auch er einen Berechner finben, ber prophetifd) fein Däfern »erfünbet 
unb bem fternrofyr ben 2Beg jeigt ju bem 2ia>tpunft ber fern glimmenben 2Öclt. 

£>ier, an ben ©renjen unfever £>eimat, (äffen (Sie un« noch, einen flüdrtigen 
Sölicf rütfwart« werfen auf bie verladenen Söelten! 2ttar«, Venu«, ßrbe fiub 
längft erlofdjen, nur mit SKü^e erfennt noch ba« Sluge ben Jupiter, (Saturn 
unb felbft ben nahen Uranu« al« unbebeutenbe, faum ft^tbare Sidjtpünftdjen. Sin 
blenbenb weißer (Stern ifl bie (Sonne unb nur fdjwadje ^Dämmerung ihr un« 
f.onft fo überreif aueüenbe« Sicht. (Sie wenfcen fid) ab oon biefer Oebe, »or= 
wärt« bem (Sternhimmel ju. $ter, meinen (Sie, werben fieb, neue 2Bunber ben 
entjücften 33Iiden entfalten. (Sehen (Sie fnn! berfelbe (Sternhimmel, ben (Sie 
oon ber (Srbe her fennen, breitet fidj auch ^ier über Olmen au«, biefelben Stern» 
bilber, bie (Sie bort aHtägtic^ über Syrern Raupte hingen fallen , wanbeln 
unveräntiert an ^nen vorüber! 2)ie ungeheure Entfernung con ber (Srfce bi« 
jum Keptun l;at nicl^t« in ber ©tettung ber ftijfterne oerfa)oben, flc war nur 
ein (Schritt gegen bie enblofe fterne ber SBelten. 53ier t-otle (Stunben gebraud)te 
ba« Sic^t, um oon ber (Srbe ^ie^cr ^gelangen, aber brei »olle üa^re würben felbft 
für ben eilenben ÜHdjtjtraljl erforberlia) fein, er)c er bie nadjfte jener Sßelten er- 
reichte! 2)er Sichtprahl terfagt un« ben S)ienft; fo laffen (Sie un« ben ©ebanfen 
befa^wingen, bag er un« in neue fernen hmau«trage! 
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3d) beabftcbtige feineäwegS mit Olmen foSatb fcfyon ba£ SReicfy unferer Sonne 
in Derlaffen. 9ced) fenncn <5te bei weitem nnr ben fleinfren Xfyetf bcr SÖunber, 
bie biefen wetten 9iaum erfüllen. 3dj habe <3ie ja bi^er auf ber breiten §eer= 
ftraße geführt, bte gleicfyfam i>on planet ju 'Sßtanet bie <Somte mit ben ©renken 
ihrer $errfchaft toerfnüpft. (Sie werben bodf) nicht glauben, bajj biefer föntafe 
föaum am SBege allein bon Söelten betölfert fei? ©ie werben bech nid>t glauben, 
bafj bie ftatur un« einen ähnlichen ©treich gefptelt hätte, wie einft jene ©ünfc 
linge nnb <3d)metchler ber ftaiferin Shtfjarina üon SKufjlanb auf ihrer SReife 
nach ber $rim, bte au8 Weiter fterne 33auern $ufammengetrieben Ratten unb 
eine (Souliffenfultur längä ber ©traße errichteten, bie hinter ber Stfeifenben wieber 
in 9cidjt8 jerfloß? £)er SBeltrattm ift beoölferter, als e« bte fübrufftfe^en <5tep= 
ben jemals waren cber fein werben. 3dj möchte ©te baljer $u $reu3 = unb 
Cuerflügen burdj biefen ungeheuren Staunt »eranlaffen, weit hinauf über ten 
fdmtalen @ürtel beä X^icrfreifeö, ber bie Planeten umfaßt, aber auch weit hin» 
au$ über bie ©renjen ber 'JceptunSbaljn, fo weit als nur immer ber §errfcherarm 
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unferer Sonne reicht. Sie fehen, bag id) 9ted)t hatte, $u folgen Streif jügen 
ten ©ebanfen ju befdjroingen. 

2lbfeit« oon ber großen ^eerfrraße toanbelt ein jahlretdje« fcltfame« 93ölf= 
djen, regellos jerftreut, manchf altig in ©eftalten unb ©röße, flüchtig in feinem 
innerften SBefen , launenhaft balb in bebenf liehe 9cähe $ur Sonne fttfy loagenb, 
balb trofcig in enblofe fernen hinau«fchn>eifenb. Unter biefe« luftige Kometen* 
oöttec/en fotten Sie fid> jefct begeben. 3>a fommt fcfyon ber ftotje hontet be« 
oorigen Öahre« ^eran; bort toanbelt ehrbar ber §üÜtiffät, tote fidj brüftenb mit 
bem 9?ur»m, ben er einem ber größten 2lftrenomen be« oorigen Sahrljunbert« eiu= 
trug; ba jeigen ficf> aud) jene Keinen Kometen (Snfe'«, SBiela'S, Oratye'S 2c., bie in 
i^ren engbegrcn3ten runbltcfyen Sahnen ftdj ba« $lnfehen 31t geben fer/einen, al« 
ttjoöten fic e« ben ^ßlanetoiben naä)mad)en , al« bitbeten fic fid) ein , Planeten 
»erben ju tonnen. ^ürdjten Sie fid) nur nid)t! (5S finb feine ©efpenfter, feine 
flammenben Schwerter ober Donjen ober brcfyenbe änehtruthen, toie man nodj oor 
ein paar Oa^d;unberten glauben fonntc, fo toenig al« e« bloße Meteore unferer 
«tmof^äw nad) ber 2(nftd ? t eine« 2lriftotele« finb. <5« finb ttrirfliche 2öelt= 
förper, gefefcliche ©lieber unfere« Sonnenftjftem« , bie in geregelten Sahnen 
burebj fene föäume fid) bafjin betoegen, bie oon ben ernfteren Planeten leer 
gelaffen »erben. 

9cid;t ofyne ©runb t)a6c iä) Sie gerabe an bie ©renken be« un« befannten 
Sonnenftyftem« geführt, um oon tyex au« 3^nen ben 33urf auf bie Kometenioelt 
ju eröffnen. 2)enn noch ift faum ein Oäfyrjjmnbert oerfloffen, feit ber feltfame 
©ebanfe aufgehellt »urbe, baß gerabe fner etfi ba« eigentliche SKeid) ber Kometen 
beginne, baß bie äußerflen Planeten gleichfam fd^on SRtttelftufen, Uebergang«* 
glieber jtuifc^en ?Caneten unb Kometen bitbeten. Xer lefete planet unb erfte 
Komet , hieß e«, fönne ber jenige genannt »erben, ber in feiner Sonnennähe ben 
$trei« be« ihm nädjften Planeten, oietleicht alfo be« Saturn, burcbfdntitte. 
Unb biefe £T;eprie, meinte man, fei flärlich ertotefen burd) ein oermcmtüd)e« 
©efefc, nach t»e(c^em bie G?£centricität ber ^lanetenfreife unb bie ©röße unb 
Unbichtigfeit ber £>immel«förper mit ber Entfernung oon ber Sonne junehmen. 
Sie fönnen ftch »ol benfen, baß nur in phttofoptyifä)cn Traumen eine foldje 
Xfytoxk geboren »erben fomtte; aber Sie »erben faum glauben, baß fte einem 
ber größten ©eifter be« oorigen Sahrlmnbert«, bem 93erf affer ber „Kritif ber 
Vernunft" unb ber „ s Jcaturgefchichte be« Gimmel«", bem großen ^ßh^ 0 f°rt en 1X1 
Königsberg, Ommanuel Kant, ihren Urfprung oerbanfte. Sie hätten ihm minbc* 
ften« eine beffere Kenntniß oon ben ©runboerhältniffeu be« Settbaue« ^getraut; 
benn er hätte freiüch »tffen tonnen,, baß gerabe ber fonnennädjfte aller ^tane= 
ten, ber Hierfür, burch bie große (Srcentricität feiner ©ahn ben Kometen am 
meiften fict) annähert. 3)ie (Sntbecfung be« Uranu« unb 9xe^tun tycifon aber 
jener oermeinttichen ST^eorte oottenb« ben ©arau« gemacht; benn ber äußerfte 
aller im« bi« jefet befannten platteten, ber 9ce|>tun, befi^t nach ber fonnennahen 
iöenu« bie geringfte (Srcentricität, bie frei«formigfte aller Planetenbahnen. 

TO ben Slnfprücbcn ber Kometen auf eine 5Sertoanbtfchaft mit ben Planeten 
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ift e« heutzutage übel befteflt (£« gebort gegenwärtig toenigften« eine fehr leb- 
hafte ^^antape kayi, noch an eine allmalige Bemäntlung ton Planeten in Ko- 
meten ober an einen einfhnaligcn Urfpmng ber Planeten au« oerbid)teten &ome= 
ten ju glauben. S)ie ftometen finb $n>eifeflo« eben fo felbftanbige unb ur= 
fprüngüd^c gönnen ber gebauten Üttaterie als bie Planeten. ©leia>»ol ift manage 
ber Schränken gefallen, bie man fonfl jtoifd)en &ometen= unb ^lauetennatut 
Siefen ju ntüffen glaubte, ä&tyrenb man ftdj fonft einen Kometen gar nicht 
anber« torfteÖen tonnte als unter ber gorm eine« nebelumfyüttten $opfe« unb 
eine« langgeftreeften feurigen Schweife«, würbe ber heutige 9lfrronom gar nid)t 
anflehen, aud) ein ©eftirn, ba« Weber Schweif nod) 3)unfl^üHe befifct, einen 
Kometen ju nennen. Seine eigentlichen Gtyarafterjügc liegen in ber außeror= 
tentlicfyen (Srccntricitat feiner cfliptifchen 33at)n , in ber großen Fügung biefer 
Bahn gegen bie (Sbene ber (Efliptif unb in bem n>efentlia)en Umßanbe, tag fie 
eine ober mehrere Planetenbahnen burchfdmeibet. 

(Schon Scneca fpradj ba« ahnung«oolle 2ßort au«, baß man cinft auch bie 
2Bege ber Kometen , ihre <3Jröße unb ihr Sefen euthüllen unb erweifen werbe. 
9?ach anberthalb Oahrtaufenben erft begann bie« SBort in (Erfüllung ju gehen. 
Xtodw be Brahe war ber ßrjie, »elcher ju ber Uebeqeugung gelangte, frag bie 
Homeien nicht bloße in ber $(tmofphare erzeugte Meteore fein fönnten, ba fie 
gleich Sonne, Planeten unb girftemen an ber aflgemeinen Umbrehung be« £inu 
mel« Ztyii nähmen. 3lber auch er oermochte au« feinen Beobachtungen be« großen 
Kometen oon 1577 nur ju bem Sdjluffe gu gelangen, baß er weiter al« ber 
3Ronb oon ber <5rbe entfernt fein müffc. 3)amit waren bie Kometen aber noch 
feine«weg« f o gang ficher al« $>immeI«fÖrper anerfannt ; fah boch noch Wepler in 
ihnen Öebilbe, bie fid) au« fünften be« SCßeltranme« erjeugten unb in geraber 
£inie ber (Sonne jueilten! Ol;re Aufnahme unter bie gef etlichen @ lieber unferer 
3Beltorbnung gehört jüngeren Reiten an. £>er große ftomet oon 1680, berfelbe, 
ben eine phantaftifche Obee ^afleo^ jum größten Unruh = " nD Unheilfrifter ber 
ganjen SBeltgefdn'chte machte, ben er jur £tit ber mofaifchen Sünbflut, wie 
ber Dghgifchen glut, bei ber 3*rftörung oon 9Jinioeh, im trojanifchen Kriege 
unb beim % obe 3utiu« ßafar'« erfcheinen ließ , berfelbe dornet bezeichnet ben 
eigentlichen $lnfang«punft ber wiffcnfchaftlid)en Äunbe oon ben Kometen, (Sin 
fachftfeher ^rebiger , @eorg $)örfel ju flauen , trat juerft mit ber t ühnen Be= 
bauptung auf, baß biefer dornet, toie ade Kometen überhaupt, eine gefchloffene 
Balm um bie Sonne befchreibe , unb einige Oahre fpatcr oerwanbelte beteten 
bie Behauptung in eine wiffenfchaftltche Sthatfadje, inbem er bie tometen unter 
bie £errfchaft feine« ©raoitation«gefefee« ftetlte unb ihren Bahnen bie gorm 
langgeftretfter ©lüpfen juwie«. 

Oefet jum erften 2Kale fonnte ber ©ebanfe aufzeigen, baß ein dornet au« 
ben Siefen be« Welträume« wieberfehre, baß bie Rechnung fogar 3ahr unb 
Xag feiner 2Bieberfet)r oorher ju oerrunben oermöge. Sie werben freilich fragen : 
wie i(it e« möglich, einen Kometen wteber ju erfennen, ioenn er juröeffehrt ? Hu 
feiner äußern (Srfcheinung fchn>erlich, ba« gebe ich s«; tenn bie Beränberlichfeit 
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feiner ©efialt unb £ichtftärfe, feine« Schweife«, feine« Eern« unb feiner $>unft* 
hülle ift augerorbentltch nnb macht ilm oft felbft oor nnfern Slugen in »enigen 
Sagen »öüig unfenntlicb. 2lber fcer Slftronom topfet $um ©lücf anbere unb 
fixiere (^teefbriefe, mit benen er feine Kometen in bie Renten Dc g Fannie«. verfolgt, 
unb biefe oerfdjafft ihm ba« s Jieiotonfdje @efefe. (S« finb bie SEalwelemente. 
(Bie roiffen bereit« ton ben Planetenbahnen $er , toa« barunter ju »erfte^en ift. 
£ier finb e« in«befonbere bie Neigung ber $ometenbatm gegen bie öbene ber 
dfliptif, bie S?age be« £)urchfd}mtt«punfte« beiber Ebenen, b. h- fein 5lbftanb 
oon bem urühling«punfte ober bie £änge be« auffteigenben Änoten«, ber 5lbftanb 
be« Kometen oon ber Sonne in fetner Sonnennähe unb bie £age biefe« fünfte« 
gegen bie ßfliptif ober 
bie £änge be« Persel«, 
enblich bie Dichtung ber 
Belegung, bie oonSBeft 
nach £>ft ober oon Oft 
nach &Mt, rechtläufig 
ober rücfläupg oor fid> 
^e^en fann. Um fid) 
tiefe Söahnclemente ju 
oerfdjaf jen , muß ber 
Slftronom freilich beob« 
achten fönnen;aberfd)on 
brei 4?eobad)tungen ge- 
nügen ilmt. ftreilidj 
gewähren biefe ihm nur 
eine parabolifdje Balm 
be« Kometen; aber für 
bie furje 2)aucr ber 
SidjtbarFeit ift biefe 
au«reidjenb, bacinefchr 
langgeftrerfteßllipfe unb 
eine Parabel mit bem* 
felben Sörennpunfte unb 

bemfetben SdbeitelpUUft jpatafcel unb ©ttipfe mit gleicht JBrtnntoeite. 

erft in großer (Sntfernnug oon ihrem gemeinfehaftlichen Scheitet merflich au«ein* 
anber gehen. (2rfd>eint nun ein neuer dornet, fo oergleicht ber Slftronom fein 
Signalement mit bem früher beobachteten f ometen. 3eigt fUfc eine nahe lieber» 
einftimmung jrotfe^cn ben Söafmelementen jtoeier ju oerfchiebenen 3eiten erfdnV 
neuen Kometen, fo fann ber Slftronom mit ziemlicher ^ctoife^cit fdjliegen, baß 
er e« mit einem einjigen ©eftirn $u tfmn hat. Oft ihm eine längere Seit ber 
Beobachtung geftattet, fo fann er auch bie 53afm be« neuen Kometen beredmen, 
au« biefer feine Umlauf«$eit unb enblich au« ber llmlauf«$eit bie Stunbe ber 
SBicberfehr ableiten. 
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£er (Srfte, ber in tiefer Seife eine $(nroenbung oon ber ^eroton'fcfyen 
Sljeorie auf bie Kometen madjte, roar §alfety ju Anfang be8 oorigen 3af>rlmns 
bertS. (£r beregnete bereit« 24 ^omctenbalmen unb fam babei jn bem roid)= 
tigen (Srgebniß, baß brei biefer beregneten Söaljnen fo nafje mit einanbev über* 
einftimmten, baß fte lebiglid) nur als bie Sahnen eine« unb beffelben 311 brei fcer* 
fdjiebenen üftalen roiebergefefjrten Kometen gelten feimten. (Sr fünbigte bafyer 
bie SBieterfefyr biefeS Kometen, beffen Umlaufet er auf 75 — 76 Saljre U* 
redmet t)atte , auf ba« Qrnbe M 3af>reS 1758 ober Anfang 1759 an. Watür* 
Iid) fonnte biefe SSorfyerfaguug nur eine feljr unbeftimmte fein, ba e8 §aüet) 311 
feiner >$t\t nod) unnjöglicfy roar, ben betrag ber (Störungen genau ju ermitteln. 
$>te Söfung biefer fdjtoierigen Aufgabe übernahm ber franjöfifcr/e 9)iat^ematifer 
(£(airaut, unb eine gelehrte ^rau, Sftabame £epaute, unterftüfete Um babei. (SedjS 
oolle 9)?onate regneten beibe ununterbrochen, um bie $eit ber äßieberfefyr bed 
Kometen mit Sftütfftcfyt auf bie ftörenben (Sinflüffe ber Sutiter* unb <Saturn= . 
anjieljungen genau feftjuftetten. «Sie fanben, baß burefy biefe «Störungen eine 33er= 
Sögerung be$ Kometen gegen feinen früheren ?auf um 618 £age erfolgen, unb 
baß ber dornet baljer roa^rfc^einlid) erft am 13. Sfyril 1759 in feine <Sonnen= 
nälje eintreten werbe, toieroot fie audj gerbet eine Ungerotßtieit bon ettoa 30 
Xagen nic^t in Slbrebe fetten fomtten. 5löe 2öelt roar im Safyre 1758, tDe(ct)e«* 
ben Kometen in feiner 2(nnäfjerung jur (Sonne juerft ficbtbar machen mußte, ge- 
kannt, ob bie 93ropfye$eiung be$ lätt^ft geftorbenen großen $tftronomen fidj 
erfüllen »erbe. (Sin Dilettant ber Hftronomie, ber fädjftfdje £anbmann ^ati^fd) 
ju ^roljliS bei 2)re$ben, roar e$, ber tf;n mit feinem ^ernroljre am 15. X5ejem= 
ber 1758 juerft erblicfte. iBatb fonnte man fid; allgemein oon ber Erfüllung 
ber §atfet/fd)cn $orfyerfagung überzeugen ; benn ber hontet erfdjien roirflicfy in 
ben im $orau$ beftimmten «Sternbilbem unb erreichte feine «Sonnennähe am 
12.2ttär$ 1759, alfo innerhalb ber angeDeuteten ©renken ber ftedjnung. <Seit= 
bem ift biefer tomet in ben Oa^ren 1835 unb 1836 bereits roieber erf Lienen 
unb fyat mefyr roie je bie aftronomifdje Sftedmung glänjenb beftätigt. 3)er Untere 
fd)teb jtoifcfyen bem berechneten unb roirflid)en Eintritt be$ Kometen in bie 
(Sonnennähe betrug bamalä nur 3 £age , eine üerfdjroinbenbe ©röße im SSer= 
g(eid) ju ber 76jäfjrigen UmlaufSjeit unb ben jafytreicfyen «Störungen eine« 
5aufe$ burdj 700 SttiHionen teilen mitten jtoifdjen ben geroaltigften SBelten 
unfereS ^lanetenfyftemä! 

9ttd;t lange nad? $aHeu'8 groger Xf)at foHte bie Siffenfcfyaft auf bem 
©ebiete ber $ometenforfd)ung neue Triumphe feiern. 3m Saljre 1770 ent- 
bedte ÜWeffter einen Kometen, ber lange genug am ©immef ficbtbar btieb, um 
feine 23a(mefemente mit groger ©enauigfeit fefoufteflen. 3 um * x fe n 3^ atc 
trat ber ftatt ein, bag bie parabottfcfyen Elemente mit ben beobachteten Oertent 
be« Kometen nid^t übereinftimmten, baß man alfo eine roirflidje (Süipfe für feine 
53a^n berechnen mußte, i'ereß beregnete biefe ßlliüfe uno fanb, baß bie große 
$(re berfelben nicc)t me^r al« breimal ben 3)urdjmeffer ber örbba^n übertraf, baß 
ber Eomet alfo in 5 Oafyren unb 6 — 7 üttonaten feinen Umlauf um bie (Sonne 
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ooflenben mußte. Sttan munterte fid) freiließ barüber, baß ein dornet oon fo 
fur$er UmtaufSjeit nicht Bereit« früher gefeiert toorben fei , unb als er boßenbS 
yxx berechneten 3ert nic^t roteber erfdn'en, nannte man ifyn tyottroeife „$?erefl'S 
verlorenen Kometen". Aber bie Söiffenfd>aft totes nun nach, baß biefe furje 
SBatyn bem Kometen erft neuerbingS gegeben n>ar, als er am 27. 9tfai 1767 
bent Sum'ter fo nalje tarn, baß beffen mächtige Ansehung tfm im Saufe hemmte. 
AllerbingS toar er ber SRedmung nadj im Saljre 1776 nod; einmal jur <Sonne 
juritefgefehvt, unb man toürbe ilm gefefyen haben, toenn er nidjt $ur günftigften 
3eit hinter 
ber Sonne 
unb jugleid) 
in einem 

Abftanbe 

toon 40 

2)ciüionen 
teilen oon 
ber<5rbege= 

ftanben 
hätte. Aber 
baS lteber= 
rafdjenbfte 
toar, baß 

bie SRed)-' 
nung jenen 
©pott in 

totrflichen 
(Srnft oer= 

toanbelte, 
baß fte ihn 
»irftich als 
einen „t»er= 
lorenen So* 
meten" er» 

tüieS Söet ©afcnfn Ux mittun Ärmettn. 

fetner abermaligen föücffehr auf feiner neuen SJatyn mußte ber dornet nämlich bem 
Jupiter toieberum fo nahe gefommen fein, baß er fogar jtoifcben ihm unb feinen 
Sttonben Innkutth 9 c 9 an Ö cn ^ar, f° t>a 6 ^"jiclrnng beffelben bie eben erft 
erhaltene 23ahn abermals umgetoanbelt hatte unb jmar in eine langgeftrerfte 
(Sllitfe, bie ihm nidht gemattete, jemals audj nur ben Abftanb ber SereS oon 
ber @rbe $u erreichen. 

(Sinem <ßh a »ttome 8*"^ mx ^ c f cr * aum f" r ©ijfenfctyaft eroberte 
dornet ben (Sefefeen beS Rimmels jufolge in ben SRaum entfd)tounben , in ben 
tföpfen ber großen Wenge meljr eine ©aat beS Aberglaubens als beS 33er* 
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trauen« äurücflaffenb. Dem 19. Oahrbunbcrt roar e« betrieben, Kometen oon 
furjer Umlauf«$eit ju enteetfen, burd) beren regelmäßige üßieberfeljr ber toan- 
fenb geworbene ©laufte an bie 2ttad)t ber Rechnung über bie ftometenwelt roie= 
ber fyergeftettt würbe. $on« in Sftarfeiüe entbedte am 26. 9?oo. 1818 einen 
Kometen, beffen UmlaufSjeit (Snfe auf ntd^t mehr al« 1204 Xage ober 3 3 / 10 
3ahre berechnete , unb e« war ein feltener jriumph ber SBiffenfchaft, baß fdwn 
bie erfte SÖieberfehr biefe« f leinen Kometen im 3at/re 1822 fafl genau jur be= 
regneten $t\t unb am beregneten Crte eintraf. Xem (Snfe'fchen Kometen fcfyloß 
fid) im 3at/re 1826 ber Dom Hauptmann 33iela in Sofephfiabt in S3Ö^men enr= 
beefte dornet an, beffen Umlauf«$eit oon ©ambart auf 6 3 / 4 3ahr beregnet unb 
burch wiebertwlte 2Bieberfe^r betätigt würbe, in $ari« entbeefte am 

23. 9coo. 1843 einen britten Kometen mit fcer furzen Umlauf «$eit oon 7 1 /« 
3aln:en, ber am 7. (Sept. 1848 oon ©rufynfl in 53erlin wieber aufgefunben 
würbe. (Stnen anbern Kometen entbeefte bev 5ßater te 55ico in 9tom im 3. 1844. 
£er 33ered)nung nach mußte biefer in 5tys Oaljren feinen Umlauf oollenben; 
aber (eiber ift e« Weber im 3. 1850 nodj 1855 gelungen, ihn bei feiner 2Bieber= 
fefyr 31t beobachten. ©Midlicher ift man in betreff eine« fünften Kometen ge- 
wefen, ber oon Srorfen in Siel am 26. gebr. 1846 entteeft würbe, beffen Um« 
laufgjeit gleidjfafl« auf 6 1 /« 3afn*e berechnet rourbe, unb ber audj in ber 
am 18. 5D(ar$ 1857 lieber aufgefunben rourbe. ßbeufo ift ber oon b'9lrrcü 
in Seipjig am 27. 3uni 1851 entbeefte Soinet mit einer Umlauf«jeit oon 6 1 /* 
Sahren im 3>e$ember 1857 am $ap ber guten Hoffnung wieber bcobadjtct wor= 
ben. ©nblidj l;at ba« Satyr 1858 jwei neue Kometen mit furjer UmlaufSjcit gc^ 
bracht, ben oon Rüttle am 4. unb oon 53ruhn« am 11. Sanitär entbeeften So» 
meten mit einer ^eriobe oon 13 6 /| 0 Satyrcn unb ben oon Einliefe in 33onn am 
8. Sftärj entbeeften mit einer berechneten Umlauf^eit oon b x j 2 3af;rcn. 

2)iefe fogenannten inneren Kometen, beren Bahnen nod) oon ber äußerften 
ber un« befannten Planetenbahnen umfd)loffen werben, bilben natürlid; nu: 
einen fehr Keinen I^eU oon ber ©efammtheit ber im SBeltenraume überhaupt 
oorhanbenen Kometen, bie nad} allen SKtdjtnngen hin ba« ©ebict be« ^onucn^ 
ftyftem« burebf anwärmen, äftatt hat nach tcn ©runbfä^en ber ^ahrfdjeinliaV 
feitörechnung, alfo unter ber Einnahme einer gleidjmäßigen $krtf/eilung ber 
©ahnen, ber ©renken unb ber Sonnennähe ocrfudjt, nur annähernb bie 
ber Homeien ju fdjäfcen, unb immer ^at bie ©d)ä(jung auf oiele £aufenbc ge 
führt. SRur ein -f leiner 3$ei| oon ihnen fann un« überhaupt ftcOtbar werben, ba 
felbft ba« am fdjärfften beroaffuete 2luge nur nod) für biejenigen au«rcid>t, bie 
innerhalb ber 2J?ar«bahn il;re größte s Jiätye jur <2onue erreichen. 3luch bie 3Jian= 
gelhaftigfeit früherer 53eobad)tungen ^at einen bebeutenben 5lntheil an ber gc= 
ringen befannter Kometen. 2)ie ©efdud^te berid^tet nur oon etroa« über 
400 mit bloßen $Iugen gefeierten Kometen, bie natürlich gegen bie teleffopijcb 
ftchtbaren oerfchminben müffen. @in Oahrhunbert bringt burchfehnittlich niebt 
metyr al« 16 bem unbewaffneten Huge erfennbare Kometen, ba« fometenreichfie, 
ba« 16 v beren 23, ba« gegenwärtige bi«her 10. 33i«roeilen oergehen 30 — 40 
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Oaljre, ct;nc bajj ein dornet bem Mofjen &uge am $immc( erfd^eint. Da« 
Tekffop entteeft bagegen in neuerer &it aflja'ljrttd) 3 — 4, im Safyre 184G fo= 
gar 8 Keine Kometen. 

©anj fo jtefyt e« mit ber ©evedmimg ber ftomctenbaljncn. ©ie toiffen, baß 
feit einer furzen ßeit e« überhaupt erft mbg(id) geworben ifi, Sfometen in ben 
#ereid) ber SRcdmung ju jic^cn. Die roenigften geftatten überbic« eine genü 
genbe 3afyf t?on Beobachtungen unb nett^igeu, fid) auf parafccttfdje 33a(;nbcftim 
mimgen $u befdjränfen, bie bed) nur für ein Keine« Söa^nftücf (Rettung fyaben 
unb feine Söieberfefn: t>orau«fefyen lallen. $on 197 In« nun Oat;re 1853 be= 
regneten ftometcnerfdjcinungen fyabcn nur 4G geftattet, cfliptifct>c (demente ju 
beregnen. 9(ber aud) bei tiefen ift bie ^erfüntigung einer äBteberfetyc mit gre* 
§ett Sdjtoierigfeiten oerfnüvft. Die meiften t?on ilmen galten fid) feine«tt?eg« in 
einer folgen Ufäfye, ba& fid) ifyre Umtauf «seit auf Oafyre, ja fclbft auf Oaljr 
Rimberte mit einiger 2Bat)rfd^cinIid)feit beftimmen ließe. 9iur fünf unter tiefen 
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beredmeten Stometcn befifeen eine Umlauf«jeit, bie jteifcfyen 69 unb 75 3aljrcn 
liegt. Slnbere beuten auf §unberte unb Daufeube i>on Öaljren Ijin, bie bi« \ax 
3eit iljrer 5ö3teberfer>r üerftrcidjen müffen. Der große Äomct ben 17G9 beflfct 
nadj 93effel'« 23eredmung eine Umlaufet fcon 2090 Safyrcn. Der behntnterte 
dornet be« vorigen 3afyre«, ber Donati'fcfye, titrd)(äuft feine 93alm nadi ber 5Bc= 
redjnung toon ©ruljn« in 2102 Safyren. Sie fönnen fidj benfen, toefdje ungeheure 
Srrecfe er ju burdjmeffen Ijat, unb rcetdje (£ontrafte baburdj für feine ©emegung 
ttie für feine Waturtterfyättntffe bebingt »erben. Der flüdjtigjle Panet erfdjeint 
ernft, feebädjttg gegen einen folgen Kometen, ber in feiner (Sonnennähe mit einer 
®efd)ttnnbigfeit üon 7 6 / 10 ÜKeiten in jeber Secunbe batyinfdjießt unb in feiner 
(Sonnenferne nur burd) 320 gujj in ber Secunbe fortfcr)(cicr)t, ber fidj einmal bis 
auf ll 9 /io SKUt 2fleifen, a(fo faft ben falben 9lbftanb unferer (Srbe, ber Sonne 
näfyert, bann mieser auf 6800 2Jufl. Weifen , alfo ben 1 1 maltgen ?fbflanb be« 
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"Jteptun in ben Kaum hinausfliegt, bem einmal bie Sonncnfdjeibe faft breimal fo 
groß aU mti mit) bann wieber faum int Xurdjmeffer von 6 Secunben, alfo 
faum in ber ©rÖ§e ber ÜJ^cvfur- ober 3)tar$jd>eioe erfebeint. Unb ba$ ftnb bei 
weitem noch nid)t bie großartigsten (Sontrafte, welche bie Stontetenwelt mit ir)rcn 
meitgcfd}n>eiftcn SBalmcn barbietet. 2)er berühmte kernet von 1811 braucht 
3065 3ahre, um [einen £auf um bie Senne ju boKcnben. Der feböne dornet 
von 1825, ber fogenannte Stiers&tonet, l)at eine Umlaufet oou 4386 Oaljren. 
3ener dornet von 1680, bem fallet) alle« Unheil in ber 2BeItgefd)ichte aitfbür^ 
ben wollte, turdjwanbcrt feine Bahn md) beu Bercdntungen (Snfe'd in 8814 
3al;ren, alfo in einem 3 e t tralin,e ^ ^ Cl * toetl über bie ©renken unferer ganzen 
Ü3eltgefchid>tc l;inaitt s gcl;t. Seine UuheilSbeftimmung fdjeint überbauet viel eber 
für ben §immcl unb für ihn fclbft als unfere fletne Grbe Beteutung 311 haben. 
I)enn er ift eS, ber unter allen betanuten knieten in bie gefäl;rlid>fte s J?ät)c gpx 
Senne fontmt, ber fid) bei feinem lefcten (ärfdjeinen bem SonnenntittelpunFt biß auf 
128,000 9)icilcn näherte, um bann fretltd) wieber auf 17,7m» Millionen teilen 
in bie gerne 31t u>anbern. 3m 3al;re 1844 warb enblid) $11 $ari? ein iiomet 
entbedt, beffen Bafynclentente uad> ber Bercdinuug von lUantamour auf eine Um= 
laitf^eit von mehr als l ( h >,< m >o 3al)ien fdjließcn loffeu. Unb auch baS ift noch 
utd)t bie größte j&aty, auf wcldic bic 9iedmung in bei MometenWelt gefühlt bat. 
(Sä gicot Kometen, beten WÜ&Ufft uad» ber Bercdmung cvft nach bieten hunberuau* 
fenb 3ahrcn ut erwarten ift, bie alfo fafl in fernen hiuauSfduoeifen, in bie, wie Sic 
fel;cn »erben, ber Slftrenom pd) berechtigt glaubt, bic näd)ften ^-fterne yu fetten. 

3ch habe Sie too^l nidjt mehr Darauf oufmerffam 31t madjen, baß fcld^e 
Berechnungen auf feine große ©euauigfeit nnfpruety machen fönnen. (Sin gehler 
»on 200 — 300 Sohren ift fdwn bei einem beuteten, luie bem Xcuati'icben, fclbft 
wenn allein auf bie Störungen ber Planeten, bie feinen ii ; eg freuten, 9fürffid)t 
genommen toirb, eine fehr ioahifd>einlid>e ©r'öjje. Sie werben aber nun aud^ 
etnfehen, weld?e llngcrc*tigfett e$ ift, wenn man ben Slftrenomen oerwirft, wie 
e$ in ber 2l;at nedi im 3al;ve 1843 unb fclbft im vorigen 3al;rc gefdjetjen ift, 
baß fie fidt) burd) einen ber fdüntften Kometen überrafdjen liefen, wenn mau oou 
ihnen oerlangt, baß fie ben Ort unb bie $eit eincö wiebererfd^einenben Kometen 
mit berfelben Sidierheit oorfjcrbeftimmcn fetten, ro« Ort unb &tit eine« tyLv 
neten. 3n Betreff ber ^lanetcnörter läßt fid; einHftronom nidjt gern 3rrthümer 
31t fdntlben fommen. Sie wiffeu ja, baß bie Unruhe über fold;e oermeintliche 
Sehler, bie man bei ten Beobadjtungen beä UranuG gcmad;t ju haben fürchtete, 
ju ber fdiönftcn (Sntberfuug unfer« 3ahvl)unbcrtÖ geführt t;at. 2lber gerate 
tiefe (Sntbecfung eines ned? nie gefehenen äMtförper« burch bie blofjc ftunjt ber 
Beredmung hat man namentlich bei ber legten, wie c$ fcheint, unglüeflich aue= 
gefallenen "ißrophqciung ber 2Bictcrfer)v bcS Kometen $oxV9 V. jum BorWano 
genommen, oou ben üfrronomen bie Entfaltung einer ähnlichen ©efchicflichfcit 
in Betreff ber ^ometenbrobl^eiuttgen ju verlangen. 4)a$ Grfd)eineu eine« 
Ältförperö borherjufagen, ben man nod; nie gefcl;eu hat, ber aber auch noch 
nid)t einmal bie geringfte Spur einer SBirfung gezeigt hat, ba«, werben 
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Sie jugeben, ift eine Unmöglichteit, Ware 3<*uberei! Sener beregnete planet, 
ber üfteptun, auf ten man fia) beruft, war feine«weg« fo ganj unbefannt; feine 
Söirfungen' waren erfennbar in ben burd) 2000jährige Beobadjtungen genau 
befannten Bewegungen ber übrigen Planeten. %üx bie Kometen ift eine folcbe 
Befanntfchaft nic^t ju erwarten. (Sie ftel;en niebt alltäglich am $>immel, wie bie 
Planeten; mancher oon i^nen (c^rt nad) Oafyrfyunberten unb Sahrtaufenben evft 
Wteber, unb wenn er erfdjeint, entzieht er fidj ben 9lugen be« Agronomen oft 
febon nach wenigen £agen unb Söochen wieber. 3n Sodjen aber ootlbringt man 
• uid)t bie Arbeit »on Oahrtaufenben. 2Ba« man berechnen fofl, muj$ man beob- 
achtet haben; beobadjtet aber werben bie Kometen wenigften« in (Suropa erft feit 
faum 400 Salden; gefehen hat mau fie cor Oaljrtaufenben, aber leiber nur mit 
ben 5lugen be« 2Balm«. 

SDaft man trotj fo mangelhaften Beobad>tungen e« gelernt hat, Kometen 
vorher gu öerfünbigen, unb $war mit ©lücf unb bewunbenmg«irürbiger Sicher= 
heit, ba« hat bie lefete Grfcheinung be« Jpallety'ichen Kometen bewiefen. £)af$ 
man aber niemals üftinute unb Stunbe, feiten felbft £ag unb 3ahr einer folgen 
SBieberfehr anzugeben vermag, ba« liegt in bem launenhaften, unfclbftänbigen 
(5hara!ter biefer §immel«wanbcrer. Stuf ihrem weiten 2Öege begegnen fie einer 
Üftenge bon Planeten , unb oen jebem laffen fie ftch aufhalten ober »orwärt« 
treiben, recht« ober linf« ablenfen. (Sie wiffen jwar, baf? auch bie Planeten ihre 
Störungen burch einanber erleiben; aber biefe Störungen finb nur äufjerft Kein, 
überbie« üorübergehcnb unb in beftimmte ^erioben abgefdjloffen. Söei ben 
ftemetenftörungen ift ber $lftronom wegen ber unooflfommenen Rechnung«^ 
methoben noch nicht einmal im Staube, ihre ©röjje allgemein .für einen längern 
3eitraum anzugeben, fontern er muß fie bon 20 ju 20 Sagen burd) ben ganjen 
?auf be« Kometen unb für jeben -einzelnen Planeten verfolgen. ÜDic« erfortert 
für ein einziges Oahrhunbert bie 3aty bon 20,000 ber fdjwierigften Rechnungen, 
eine Arbeit, weld)e bie* halbe £cben«$ett be« gefchirfteften Rechner« in Slnfpruch 
nehmen würbe. SBunbern Sie fid) alfo nicht, baß erft für wenige Kometen 
eine folche Rechnung aufgeführt worben ift! 3)a$u fommt, ba| bie Störungen 
bei ben Äometen nicht wie bei ben Planeten nur innerhalb gewiffer ©renken ab= 
unb gunehmen, — Sie wiffen, baß barauf bie Stabilität unfere« in parallelen 
Sahnen unb faft gleidjen Sbenen ftd> bewegenben $lanetentyftem« beruht, — fon* 
bern fo weit anwachfen f&nnen, baß fie allmälig eine oollfommene Umgcftaltung 
ber ftometenbalm bewirf en unb ben Kometen fogar für immer au« bem Bereiche 
unferer Beobachtung entrüden tonnen, wie e« in Betreff be« l'ejeÜ'fchen $ome= 
ten ja bereit« erweislich gefdjehen ift. 

$>ajj e« alfo aud> unglüefliche Äometenproph^eiungen geben fann, barf bei 
biefer Äenntnig ber Sachlage Riemanb befremben. fehlerhafte Beobachtungen, 
bie ber Redmung ju ©runbe gelegt würben, ober unberechenbare Störungen, 
welche jebe« Refultat vereiteln, fonnen fyux fehr leicht ju einer falfchen ^roph« s 
geiung führen. So werben Sie fich auch ba« Ausbleiben jene« Kometen er=- 
Hären, ber, von ber Riffen) chaft angefüntigt, feit bem 3al;re 1848 bereit« ntdjt 
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oen ber SBtffenfdjaft allein, fonbem feloft bou ber großen Spenge mit groger 
<S>banming erwartet wirb. 

x'lml.aRärjt-c« 3af?reäl556 
erblirfte ter bcfannte üßMener 
Äffronom ^abrictuä int <2tem= 
bilb ber Jungfrau einen ftomc= 
ten , ber atlerbtngS nidjt $u ben 
glän^enbftcn feinet uumterbaren 
@cfd)(ed)t3 gehörte, bodj imkern 
bie Ghöfje be£ Oupiter nnb einen 
2drtoeif bon bier ®rab i'änge 
yngte. (S$ war berfelbe äontet, 
weldicr, wie bie @efdncbte mtU 
tet, ten ÄaiferÄorlV. jur s Jcie= 
tertegung feiner ftaiferfronc ber- 
anlajjte. fallet) berechnete f^ätci* 
au$ ben fergfältigen 33eobad)= 
tnngen tiefes Slftronomen, bie 
mhi (citcr nicfyt boflftättbig auf= 
bewahrt ftnb, bie $3almelcntcnte 
tc3 Statteten. 2118 ber engüfdje 
Jlfrrottüm Duntljorne in ber 
äJttttc bc$ bongen 3afyrl;untert$ 
tiefe Beobachtungen mit ben 
duncftfcfycn früherer Oafyrfnm 
berte berglicfy, fanb er eine auf= 
faKcntc llebercinftimmung $nn= 
fd)cn feinen Ba^netemcntcn unb 
benen eines im 3uli beä 3al;reS 
1264 in dfyina beobadjteten unb 
in (Europa burefy ben £ob Ur» 
ban'S IV., ben man ilmt fdudb 
gab, fyiftorifd) geworbenen tto= 
meten, ber ju ben praduueUfteu 
aöer ßciten gehörte. <Sic anffen, 
toati foleb eine Uebereinftimuuuig 
ju bereuten l)at, unb 2)untfyorne 
fpracb cö au$. (5r erflärte bette 
Üvfd)einungen für bie eine« ein- 
zigen ©eftirnS, ba$ feineu Umlauf 
um bie <2onne in 292 Safyrcn 
boöcnbc unb banun im Safyre 
1 848 wiebererfdjeinen werbe. 3n 
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ber Testen §älftebe« vorigen 3aljrhunbert« nahm ber franjofifche 2lftronom<Pingve 
bie Arbeiten Dunt^ornc'« wieber auf. (Sine Sftenge neu aufgefunbener Zotigen über 
jenen Kometen gab feinen Berechnungen größere (Sicherheit, unb er fanb nia?t nur 
bie früheren Refultate beftätigt, fonbern benterfte auch eine große Uebereinftimntung 
ber Balntelemcnte jwifchen ben Kometen be« 3afyre« 1 264 unb 1556 unb einem im 
3al)re 975 erfduenenen Kometen, bcr feitbem gleichfall« für eine frühere (£rfchei= 
nung beffelben ©eftirn« gelten mußte. 3n neuerer ßett ftnb bon §inb in Bonbon 
unb befonber« oon bem hoflänbifchen ttftamomen Bomme in SDftbbelburg forg* 
fattige Beregnungen biefe« Kometen au«geführt worben, unb lefcterer hat fogar 
bie widrigen ^lanctenftörungen in feine Ötedmung aufgenommen. tll« SRefultat 
biefer mifyeooüen unb weitläufigen Arbeit hat fia) ergeben, baß ber dornet unter 
ber alleinigen (Sinwirfung bcr <2enne feinen Umlauf in 308 Oa^ren bollenben 
würbe, baß aber biefe B*it burdj bie ^lanctenftörungen jwifeben benOa^ren 1264 
unb 1556 um 16 Öafyre oerfürjt würbe, währenb ber gegenwärtige Umlauf fid) 
nur um 6 3ar;re oerfürjen »erbe, fo baß ber dornet bereit« nach 302 Oa^ren, 
alfo im Slugufi be« Oafjre« 1858 nnebererfdjeincn miiffe. ©ic wiffen, baß ftd) 
auch biefe Borljerfagung nid)t erfüllt l>at. 2Werbing« Würbe fd^on oon §inb 
bei ber geringen ©enauigfeit ber früheren Beobachtungen für ba« SRefultat 
Bommel trofc feiner bewunbcrung«würbigen Rechnungen eine Itufia^er^eit oon 
nttnbefien« $wet Sauren geltenb gemalt, fo baß bie SRücffefjr be« Kometen nodj bi« 
jum (5nbe be« 3af>re« 1860 erwartet werben fönnte. &ber ©te müffen nedj 
ferner bebenfen, baß bie« Sitte« überhaupt nur ©ültigfeit \)at, Wenn bie bi«ljer 
oermu%te Sbentität ber beiben Kometen oon 1264 unb 1556 in SBirNtyfeit 
befielt. Allein auch biefe Bermutfyung ifk in neuefter 3«t bebeutenb erf^üttert 
werben. (Sinerfett« flnb »on Sttttrow in SBten alte, bisher unbefannte Beobaa> 
tungen be« Kometen bon 1556 aufgefunben Worben, anbererfeit« l)at $oof bie 
alten, namentlid) dn'nefifchen Beobachtungen be« Eometen oon 1264 genau 
unterfucht , unb e« fyat fuh barau« eine größere 33erfct)iefcenr)ett beiber Bahnen 
ergeben, al« man urforünglidj angenommen. $)te S33ar)rfd^cinfic^fcit einer 2Bie= 
berfefyr jene« Kometen ift bamit bebeutenb oerminbert. 

3ch fyafa <Sie einmal einen Blicf in bie ©efchidjte unb ba« SBefen einer 
aftrononufdjen ^roph^eiung werfen laffen. 3n Ijalb oermoberten eurobäifchen 
unb fyalh wttoerpnblidjen dnnefifdjen Urfunben pnbet ber Slftronom Littel, 
einen Seltförber weit über bie ©renken ber 9?ebtun«bahn, bie ber berühmte 
§afleb'fche dornet faum überfa^reitet, in eine 1800 SttiHionen teilen weite 
gerne $u »erfolgen. (£r fchlagt ba« ©efefcbuch be« Gimmel« auf unb erforfc^t 
barau« bie Störungen, meiere biefer ferne SBanbcrer im 2aufe oon brei 3afyr= 
hunberten erleibet, ©tolj auf bie (Sicherheit feiner Rechnungen, fennt er bodj bie 
Unfict)cvljett ber überlieferten Beobachtungen, unb mit wiffenfdjaftlicher BefdjeU 
ben^it fefct er banach feiner ^robhejeiung ©renjen. 

Sticht oon ben 3lfrronomen alfo tonnte jene toalmfinnige ^5rophc3«iung 
ausgehen, welche bor jwei fahren über äRiöionen Äöbfe ber gebilbetften Janber 
Suroba« bie ^cittofefte Berwirrung brad^te. ^rgenb ein müßiger tobf war e«, 

Ute, Hit SBum« bt* €ttrn«n^immfl«. IG 
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ber (id) ben unjeitigen (Spaf? gemalt hatte, gerabe ben 13. 3uni 1857 al« Xaa, 
ber Söiebcrfehr jene« Kometen ton 1556 anzugeben unb einige nichtige, ten ©eift 
ber SXenge bettjerenbe $$orau«fegungen von einem bitvet) ilm bro^enben 253ett* 
Untergang bamit in $erbinbung $u bringen. (Sie toiffen, ba§ er leiber nur 311 oief 
©laubige für tiefen UnfimHanb. (5« tt>ar, al« ob plöfclich ein finftere« ©efpenft 
be« ÜWittetalter« junt Sä)reden aller toabrfyaft ©ebilbeten unb jur (Schmach 
unfere« aufgeflärten 3at)rhunbert« mitten unter un« auftauchte. Unb boch mar 
e« nur ba« Smn? tom einer tiefer liegenben 5?ranft)eit. <g« giebt faum ein beut= 
lieber rebenbe« Beiden für ben fttten= unb geiftoerberbenben (£influfe jene« fröm= 
metnben ^Regiment«, ba« bamal« über bem Staate griebriay« be« ©rogen, über 
bem (Staate ber Ontetligenj toaltete. durfte man bodj in ben Xagen be« 13. 
3uni „frommen" beuten gegenüber nidu einmal toagen, über einen fo la dar- 
liehen Aberglauben 31t flotten, meil — ber Untergang ber SBelt ein cfyrift* 
liehe« 2)ogma fei! 

Od) benfe nicht gern an jene büftere 3 C ^ utrüd, über bie nod» nach Üften» 
f genauem jeber echte Patriot erröten n>irb. (Ein 33lid in bie $>immel«räume 
ift toofyltfyuenber. £)a fet)en Sie nun biefe furchtbaren, tounberfamen &ometen= 
fdjtoeife auSgeftretft, bie fo oft ba« (Staunen ber fdjauenben Spenge unb ihre 
abergläubifche %\\x$t erregten. 3n älteren ßeiten fonnte man ftdj einen Äometen 
gar nicht ohne biefen Schioeif ober 33efen, toie bie (S^inefen fagen, fen!en. Aber 
boch haben nicht atCe Kometen (Schweife. $>ie merhofirbigen Kometen von 1585, 
1665, ber ^aöety'fcfye hontet bei feiner fünften Srfdjeinung im 3at)re 1682 unb 
ber Spornet von 1763 jeigten feine Spur eined Schweife«. Audj ber (Snfe'fcbc 
dornet erfc^eint befanntltdj ftet« nur in ber ©eftalt einer runben (Scheibe ober 
oerfd)tt)ommenen SNebelmaffe. daraus erflärt fich auch, ba§ man bei ber 
(Entbecfung neuer Planeten, loie be« Uranu« unb ber (Sere«, anfangt gtoeifeln 
fonnte, ob man fie nicht für Kometen galten foflte. Anbere Kometen bagegen ent= 
toideln furchtbar brackige (Steife. £>er be« Kometen oon 1843 erregte eine 
Vänge oon 60°, ber dornet bon 1769 jeigte einen Schtoeif oon 97° unb ber von 
1618 fogar einen oon 104° Sange. 2M«toeilen finb fogar mehrere, gänjlidj 
von einanber gefonberte Schtocife oor^anben. <So hatte ber feltfante dornet bon 
1744 am 7. unb 8. 9)tör$ fech« burd) bnnfle Btpifchenräume getrennte Schweife, 
beren jeber eine ©reite bon ettoa 4° unb eine l'änge oon 30 — 44° befag unb 
fd)arfe unb belle Räuber jetgte. Auch ber in Sfleuhotlanb beobachtete dornet 
oon 1825 ^atte fünf Sd^toeife, beren ©trafen einanber freisten. 2)er bop* 
oeltgefchtoeifte dornet bon 1823 geigte bie eigentümliche Srfcheinung, bag 
bie beiben Sdjtoeife einen ftumofen Söinfel oon ettoa 160° mit einanber 
bUbeten, fo baf? ber eine ®c^meif alfo faft ber (Sonne jugefeljrt toar. 2)ieift 
entioideln ftdj bie Sc^toeife erft mit ber Annäherung ber Kometen jur (Sonne. 
So erfdjien auch ber £>onatrfd>e dornet be« vorigen Gahre« anfang« 
oöüig fchtoeiflo«. 3 ur 3 cit fa ner ßntbedung, am 2. 3unt, erfchien er al« eine 
äugerft üdnfchtoache, benoafchenc 9iebelmaffe von 1 — 2 9#inuten ÜDurd^meffer, 
in feiner £ichtftärfe faum einen (Stern zehnter bi« elfter ©rege eiTeichenb. AI« 
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er am 28. Shiguft auch an unfercm nertifd>en Jpimmel mit bloßen Slugen f\ä>U 
bar wart unb fein $ern bereit« bie .'petligfeit eine« Sterne« fünfter bi« fed>«ter 
(Grefte befag, war een feinem Schweife nett) faum eine Spur }u erfennen. ÜTann 
erft begann er fein wunterbare« g fo d frgtfr l t w ju cntwicfeln. 3n wenigen Jagen 
hatte er ben ©lanj ber Sterne vierter @röf;c erreicht nnb (Snbc September wett= 
eiferte er mit ben glänjenbften Sternen tc« farfterntummel« unb fein Schweif war 
auf eine Yäuge een 18° angewadjfen. Stuf weld} ungeheure Stfäume läftt ta« 
fliegen! iliach feiner Entfernung gefdni^t, mag ber Schweif jene« Meinet« ba^ 
mal« in 2£irflid)feit o 1 U Millionen IVeilen; — freiließ will ta* nid>t eiel fagen 
gegen ben Sdneeif bc« Menteten eon 1843, beffen 2lu«belmung auf :J2 >/ a SWiflionen 
Reiten bei einer ©reite een 718,000 teilen gefdja&t würbe! ßinen ähnlichen 
%Mtfü in ($eftalt unb $lu«feljen bieten eielc Homeien audj bei ityrem $erfd}win= 
ben bar. Hein Meinet aber ift fo geeignet, bie 
gan$e 2)?and)faltigfcit ber (in'd)cinungen, bie 
tfycil« turd> bie tterfduetenen Stellungen be« 
ttenieten gegen (Site unb Senne, ttyeil« wel 
turd» wirflid>e Beräntenmgen in ben Xid)tig= 
feit*i>erbältnijfen be«ttern« unb ber }?cbellniUe, 
in 5lu«tcl)nung unb Widmmg bc« Sdjweife« 
bebingt werten, überfdjauen 311 laffen, wie ber 
§alku)'fd^e, fdwn um feiner meift fcl;r lange 
autauernten Siditbarfeit willen. 3n tem lang= 
a,efd>wciften Memcteit, al« weldjen er fidj am 
28.£)ftobcr 1835 tem biegen Auge geigte, unb 
tem fugclfermigen l'iebelflcrf, al« ber er am 
3. 3Wai 1 eerfdneant, werben Sie fd)Wer(id) 
elme Weitere* formen eine« unb beffclbcn 
2£eltföveer« erfennen. 

Sie wiffen, bog bie ^metcnfdnecife ftet« l^iÄ^SÄS 1 ' 
een ter Senne abgewanbt fint. Xie (Sfnncfen 

wußten ta« bereit« eer taufenb 3afyren ; bei un« würbe tiefe SBemerfung juerft 
im 3at;re 1531 een JJetet Apianu« gciuad>t. Öanj bud)[täblitt) bttrfen Sie 
ba« inbeg nid)t nelmicn. ^aft nicmal« fallt bie V'inie, welche Steinet unb Sonne 
eerbinbet, genau mit ter Widmung tc* Sd)weifc« jufainmen. SDte Slbweidmng 
ift fegav bi«weilen fe betcutcut, tag ter Sdnrcif faft einen redeten &?infel mit 
ber 9ftd}tung jur Senne biltet. Mi Allgemeinen weidet ter Schweif nad) ber- 
jenigen ')uc1>tung Inn ab, au« welcher ter Heiltet tyerfemmt, uut er jeigt ftcfy benn 
auefy nadj biefer Seite l;in fdjärfer begrenjt unb Ijcflcr al« nach ber entgegenge= 
festen, ferner wirb bie ^urücfbcugung ftet« um fe gröger, je Weiter eem $opfe 
entfernte fünfte be« Schweife« man betrachtet, fo tag baburd) eine Krümmung 
be« Sd)weife« entfielt, bie bei tem Kometen oon 1744 einen folgen ©rab er= 
reichte, bag fein Schweif bie %oxm eine« 23iertelfrei«bogen« annahm. Sie feljen, 
bag fid) ba« Sitte« gerabe fo jeigt, al« ob bie Üttaterie be« Schweife« bei ber 
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ftortberoegung in einem gasförmigen üttittel mefyr Üßiberftanb erlitte al« ber 

^ero. Sine fetc^e (SrHärung ift in ber Zfyat terfudjt toorben. 2flan fjat pdj 

babei jugleid) auf bie merftoürbige ©eobadjtung gefüllt, baß bie Sftebetyüu'en ber 

Kometen mit ber Entfernung ton ber (Sonne ju toadjfen feinen. <So tottt man 

6eim Snfe'fdjen Kometen im 3aljre 1828 burd) genaue üfleffungen ermittelt fyaben, 

Daß üom 28. Oftober bt« jum 24. 2)ejember , in luefcfyer 3eit ftet) ber $lbftanb 

oe« Kometen ton ber «Sonne auf 1 j 3 oerringert fyatte, ber totvfti(fye $)urdjmcffer 

feine« Bebels 26mal fleiner geworben, fein förpevlidjer 3nl)alt alfo ctroa auf 

ben 16000ften Xfyeil feiner urfyrünglidjen ©rb'ße jufammcngcfdjrumpft n>ar. 

3ur örflävung biefer Xtyatfacben nimmt nun $al$ an, baß ber ^tet^cr um bie 

Sonne tyerum eine $ltmofpfyäre btlbe, bereu untere Sdudjten, ganj nne in uuferer 

irbifd)en, um fo bitter finb, je jafylrciaicre ©Richten fid> über iljnen befinben. 

Ter Hemetioüvbc alfo, inbem er biefc Sdüdücnburdjlänft, einen ityrer Xidjtigfeit 

entfprecfyenben Drurf erleiben, unb bie 9$ermin= 

Derung feine« Umfang« in ber -iftäfje ber (Sonne, 

toie bie Krümmung feine« Scfytoeife« märe bamit 

erflärt. So geiftooü tiefe (Srflärung ift, fo 

jdjeitert fte boa) oöllig an ber Umnöglidjfeit, fta) 

eine UrfadSe ju benfen, tuelaje bie §üHe be« &o= 

metennebel« unburdjbringlid) macfyt unb ben 

s Hetfyer fyinbert, baß er nia)t, ^tatt bie 9?ebel= 

maffe toie eine luftgefütlte iöfafc jufammen^u^ 

brürfen, oielmefyr bi« in bie fletnften Sfyetldjen 

ben ganjen Kometen erfüllt. 

Üttit ben Stufflärungen ber 3öiffenfd)aft 

über bie üttatur ber Äometenfdjtoeife ift e« aber 

überhaupt nodj traurig beftellt. £er öftren om 

befinbet fub nod) immer in bem ^affe, in toeldjem 

iinbürf bc6 «aUev'ftyen xometen tm fidj cinft ber (Secretär ber ^arifer Slfabcmie 
*mm%m** am ». Oftob« uu. ^ ^ t ber fc^^ be« §erjog« 

ton £)rlean« einer neugierigen §ofbame gegenüber befanb. feie ijatte ilm nadj aßen 
möglichen aftronomifcfyen fingen gefragt, unb üftairan Ijatte immer bie gennffen* 
fyafte Antwort gegeben: „'Da« toetß id) nidjt." 5(1« fte enblidj ungebulbig unb mit 
einiger Sitterfeit fragte, tooju er benn eigentlidj 9lfabemifer fei, ba emueberte 
$Rairan ftofy : „$)a$u, 2ttabame, um bie Slntroort geben jufönnen: ÜDa« toetß tdj 
nidjt." $>a« toiffen roir nidjt, ift nad> Slrago nod) fyeute bie Antwort auf bie meiften 
fragen in betreff ber $ometenfd>toeife. 2Bir toiffen nur ettoa, baß bie meiften bie 
(Seftalt ljofyler $egel ober (Stjlinber Ijaben müffen. Unber« n>enigften« lägt fid^ bie 
£tj>atfadje nid}t erttären, bag bie meiften ^ometenfdjroeife namentli^ in ber 
Wäfye be« ^o^fe« ftdt) an ben (Seiten fetter (eud^tenb jeigen al« in ber üttitte, 
fo baß fie im fternroljr gerabe^u oft ben $(nfdjein einer töüigen Reifung er= 
roeefen. S33ir fönnen ferner mit jiemUd^er ©etoig^eit annehmen, baß fte au« fefyr 
fleihen, ba« Stdjt reftectirenben ^ebett^eilc^en befielen, bie nur bem STuge al« eine 
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^ufammentyängeube 2 idjtmaffe erfdjeinen. @S bliebe fonft unerflärüt^ f bafj fie tag 
cuvcfyfdjeinenbc £id>t ber Sterne weber fc^tüäd>eu nod? a6lenfen. Sie werben ftcfy 
bamit auefy eine (irfafyruug erflären fbnnen, bie jeber l'aie madjt, bag ber Snblidf 
be$ Homeien im fternrofyre einen fo überaus ungünftigen (Sinbrnrf macht. 2)er 
glän^enbe SdjWetf ^erfd>ti?inbet faft mit ber $er= 
arüfjerung, weil baä 3(uge offenbar um fo weniger 
i'idjttfyeilchen empfängt. 

iiinc hed)ft auffaöenbe ^rfdjeinung, weld^e baS 
bewaffnete 3luge fdwnan bemftometenoen 1744, bann 
an bem öallei/fcfyen unb nun [üngft wieber an bem 
Xonati'fdjen beobadjtetc, ift bie eigentümliche 9tu«= 
[trablung, wcUhe oft oon ber 9?ebell;iillc tee* Mopfeä an 
ter bem Schweife entgegengefefcten Seite naefy ber 
Üiicbtung jur Sonne auägeljt, unb bie oon ätmlicfycn 
Strömungen unb Bildungen begleitet ift, wie fte in 
9?ortliMern beobachtet werten. Ob mau Incr an ab= 
fiopenbe ^olarfräftc Deuten foll, wcldje etwa, bnreb bie 
Vlnycbung Der Sonne fyeroergerufen, bein Schweife ba$ 
(Gleichgewicht ju galten ftreben, unt ob man bamit bie 
rubere nidjt minber anffatlenbc (Srfd^einuug in ©tffchu 
bung fefeen foll, tag ftometcnfdnocife oft in tcr 3 c ' r 1 ' cu 
wenigen Stuubeu ifyre Ximenfionen in fo bebeutenber 
£Betfe oeränbern, baß bie räumlidwn @ref;cn tiefer 
x'leuberungen in&Miflidjfeitüttillionetl oon .l'ieilen ent- 
f precfycn, barüber läßt fid> für jefct nodmicfyts eutfeheiben. 

Ueberfyaupt weiß ber Wflronom über bie Watur ter Kometen nodj äufeerft 
wenig. £aß ifyre Waffe cineaitf;crortentlid> geringe ift, Ijat ter VereU'fdje Meinet 
bewiefen, ter, trofcbcm er unferer Grbe auf 300,000 teilen uafye tarn, boct) 
feine Spur einer Störung $urürfgclaffcn tyat. Ginc äRaffc aber, teren 28irfun= 
gen wir nid)t mefyr wahrnehmen fönnen, muß fleiner 
fein alä bie fleinfte beftimmbare 2)?affe. Wit ber 
Schärfe unferer 93eobad)tungcn wäcfyft natürlidj aud> 
tie Sicherheit unferer SBägungcn ber $>immel$fÖrper, 
unb fo ift man im Stanbe gewefen 31t entfcfyeibcn, baß 
bie 2Naffc te« i'erelTfcben ftometen nidjt ten 5000ften 
Zfytxi unferer (Srtmaffe betragen fonntc. Erwägen 
Sie nun ben gewaltigen 9Caumumfang tcr Hemeten, 
ter meift ben fämmtlidjer Planeten, felbft wol ben ter 
Sonne übertrifft, fo bleibt für fte eine fo außerortent* 
licfye $>ünnfyeit übrig, taft ftd) auf (Srben fein Vergleich meljr baf ür finbet. ®aj? bie 
Kometen iiberbieS burcfyficfytig fmb, bafc man burdj ifyrc Schweife, ja mitten burefy 
iljrttferne t^rfterne lnnburd)glan$en ftefyt, ofme baf? iljr2id?t gefcfywä'djt, viel wem* 
ger gebroijcnwtrb, beweift, ba§ bie Kometen nidt)t feße, ja nicfyt einmal tuytf crmige 




mrtfii im 2orupia/n %clt}tot> 
am 28. 3anuar 1830. 




flnbiirt ctä JpulUv'Ktjen Äomc; 
ten im ^ompi^fn ZtUttev am 
3. «Wai 1836. 
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Körper, ähnlid) uufcvcr 9(tmefphäre, finb. ittux 9?cbeU ober Staubmaffen fennen 
fic fein, bie in bem s #ether be« itfcltraumc« febtvimmen nnb ihre @eftaltung allein 
ber neefo aufcerorbcntlid) viel bünncren 2kfdbaffenheit biefe« Liether« verbanfen. 

Oft ift fdnvcr, ftd> eine ^erftellüng von ber 9catur tiefer feltfamen 32ebeU 
ivefen $u mad)en, beren vlnuere« ^uvjletd) ber Sdiauvla(5 ber ftürmifd>ften 3$or= 
gäuge fein mug, bic toir im Weltall fennen. 3lbcr feit vellenbß ber iöiela'fd^e 
>iemet am 29. iecember 1845 vor ben klugen ber Mftreucmen eine £r;eilung 
vollzog, l;at bic 93erreinuug beu hedjfteu ®rab erreicht. ©dien alte grtednfdjc 
Sdniftfteüer hatten ton feigen Spaltungen unb SJerbopveluugen von Kometen 
beridnet, aber bie ungläubige 2iMffcnfchaft fpettetc über bergleichen 33erid>te. 
Ter 33iela'fd)c Kernet erhob bas llnmeglidifdieiucnbe yir Ibatfadie. Sdjcu 
ißinb hatte am 10. 2)e}. 1845 an bem bis balnit nur ungeteilt gefehenen 
Meuteren gegen Werben eine Reine §ervorragmtfl bemerft. (Seit beut 21». Tc\. 
rvarcu $tt>ei fetbftänbigc .Homeren, jeber mit Hopf nnb Sdnvcif verfemen, an ber 
(Stelle bc« einen $u erblirfen. 3)er neue Webenfemct , ber bem altern nerblict) 
voranging, nntd)« aUmälig, fo baß er an l'idrtftärfc eine 3eit taug ben $attpts 
femetcu übertraf. $lud> rcr Slbftanb ber beibeu Herne ben cinanber toud>« unb 
betrug am 13. ^ebr. nad> genauen 3#effungen bereit« 41,822 geegr. teilen. 
Söei ber &MCbcrcrfd)eiuuug be« Homeien im Zemmer bc« 3. 1852 gelang e3 
yj\ juerft ^ecdü ju 9t em am 20. Scvt., bie beibeu getrennten Hepfe rviebet \\\ cr= 
fennen. Sic Ratten bereit« einen gegenfeitigeu Vlbftanb von .'352,342 geegr. 
9)?cileu erreicht. (5« gelang aud>, lvenigftcn* annä'herub, für beibc ft'emetcnferne 
getrennte !öa(mberedmungcn au^ufrellen, unb merhvürbiger Seife fdnenen ftd> 
beibc Halmen völlig unabhängig von cinanber \u jeigen. SDcunedi ift c« un^reeU 
felhaft, ba§ eine innige 2Bed)fclbe$ielntng jtvifdien beiben fernen ftattfiucct. 
£>b überhaupt ber öieta'fdu* Meinet, wie CS. v. Vittrovo meint, von jeber bevvelt 
getvefen unb nur infolge ber i'icfytfdnväcfte bc« einen Stern« einfad) gefeiten 
rvurbe, ober ob fiefa eine njirflidic Ibeiluug vor beu klugen ber 3lfrrenemcu voll 
jeg, ob roir alfo einen Xovvekstemeten ober einen gehaltenen vor uu« haben, 
immer bleibt e« eine ber rvunberbarfren fo«mifcben (Srfcheinuugen, iveld>c bie 
iß3iffeufd)aft be« .Gimmel* fenut. 

£ro£ aller tiefer Scltfamfcitcu unb Uucrflärlidifeiten, trejj ihre« S>dm>ei- 
fen« in bic ungeheuren fernen bes Raunte« erhalten bie Homeren bed) gteid) 
ben Planeten it;r £id)t von ber Sonne. Sd)on bic Schrvierigfeit, Homeren am 
Sage mit einem $ernret>r auf^ufinben, fpridjt bafür. ^irftemc erfter ©refee am 
Xagc 311 erfennen, ift befanntlid) fcl;r leidjt; bei Planeten bagegen, fetbft bei fo 
l)ellglän$enben , n?ie ber 3upitcr ober bic ^enu«, gelingt e« nur bei feljr reiner 
Vuft. Xen frönen ^cnati f fa)en Kometen aber, ber bod) bem Ärftttt an (Strat^ 
lenprac^t glid;, ^ät man immer erft gegen Senncnuutcigang fclbft mit ftarfeu 
Fernrohren erfpähen fennen. SBcnn bemuad) einzelne ftometeu, roie ber im 
Xobc«jahre Ciafar'« unb bie ber 3afjre 1402, 1532, 1618, 1744 unb lM.i 
fegar mit bloßem 31ugc am hellen Wittag gefehen ivurbcn, ivenn ber von >>iuc 
im 3. 1847 entbeefte Äcmct nur 2° von ber Sonne au mehreren Orten $ur 2Rit« 
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tag«$eit burcfy ba« gernrofyr gefefyen nmrbc, fc baß fein i'ia)t alfe tnmbcrtmal ba« 
ber ftirfterne erfter @röße übertreffen mußte; fo fpridjt ba« altcrting^ für eine 
außerorbcntlidje £idjtfiärfe biefer Kometen. SBefonber« beutltd) uerrätl) fid) bie 
Natur be« erborgten Richte« in bem eigcntlnimlidjen $>erfd)ttnnben ber Jtemcten. 
§ätte ein kernet fein eigene« £id>t, fo fennte er un« nur baburd) unficfytbar 
toerben, baß fein Xurdnneffcr mit ber n>ad)fenben (Entfernung ut einem uumerf= 
(id^en fünfte uifammenfdnränbe; benn ein fetbftteucbteuber ilör^cr muß, toic 
Ofjnen bereit« befanut ift, nad) ben ©efefecn ber Cptif in jeber Entfernung beu 
gleichen Vidrtgtan} behalten. 3ic tinffen, baß bie« bei einem ttemeten fciueeiocg« 




Sdjetnbam Kauf btl Donatt'föfn Äonuttn tem 12. Stjjtemtjfr fci« 14. Dftober 1858. 

ber §aü ift, baß mefmefyr bie oft nedj fcfyr beträd)t(id)e (Scheibe beffelben fict) gteidj= 
fam aömaüg auftoft, fo, al« ob bie einjelnen £ljeUdjen berfelben ifyre £eucfytfraf t oer= 
loren. Slbcr e« fmb enbücfy aud) birefte $3erfudje über bie Sftatur be« $ometen(id>t« 
angefteflt toorben. 3n SWalu«' berühmter (Sntbecfung ber ^Marifation ift un« 
ja ein Sttittet gegeben, birefte« Sicfyt oom reflectirten $u untcrfcfjeiben. SCuf 
(Sonne unb ^tarnten fyaben (Sie bereit« Slmoenbung baoon machen fetjen. £xoti 
ungteid) fyelle ober unter Umftänben ungleich gefärbte ©Uber, bte ein ®Iimmerr 
blätteren, burd) ein boppeltbredjenbe« Äafrfyatfyblä'ttcben betrautet, barbietet, 
taffen an b:r reftectirten 9?atur be« fiepte«, in toetdjem man beobachtete, feinen 
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3»etfd übrig. Slrago bat bei tem ttemeten ton 1819 nnt bei rem $aßety*fd}en 
ton 1835, $rufm* bat neuerting* bei tent Xcnati'fd>en $*cebacbtunaen in tiefer 
^öe'jiclmng angefteüt, unt tiefe baten fercel für ta* Vicbt te* Mcrn* ttie te* 3cbn>ei= 
fe* oie reflectirte diahtr, wenigften* te* größten Xbeil* Der 3 trafen, entiefen. 

£ic (frfcfyeinung eine* ftemeten giebt in betreff feine* Vicht* noch jn einer 
antetn 33cmerfung 3>eranlaffung. Ocb babe 2ie torbin febon tarauf aufmetf* 
fam gemadit, mit ttelcr>cr augerertentlicben (?efd?wintigfeit feine $>clligfcit 6if= 
itetlen ^uniinmt, wie ter Xenati'fdK Mcmet in $eit ton 5 £agen ton rem Vidjte 
eine« 2tern* fünfter (*repe pilben eine* 2tern* tierter ©rege, in 13 Jagen p 
jrteiter @röpe unt in 17 Zagen jn erfter ($t5§e beranwueb*. 9Wan fennte ge= 
neigt fein, tiefe 3unafnuc ter £elligfcit einer eigenen innem Vicbtcntiricflung te* 
Mometen }u$ufcbreibeu ; wenigften* ftebt fie, fo lange ter Kernet fein Sidjt nur 
ton ter ^onne empfangt, mit ten 05efc£en ter Cptif nicht im (iinflang. 9?adj 
tiefen ©efefcen fya'ngt ja tic £elligfcit allein ton ter Entfernung ab, n\id>ü nnt 
nimmt ab im mitgefeierten ^cvbältnif; $u ten Onabtateu terfelben. Xanacb 
aber ^ätte tie größte Vtd>tftärfe tee £enari*fd>en ttemeteu bcd>ften* tic tierte 
< s Vö§enflaffe ter ftirfterne erreid>en türfen, wäbrcnt er in SÖMrfficfyfeh mit ten 
2ternen erfter Klaffe metteiferte. Slrcr e* bangt uodi ein anbetet Umftant ta= 
mit $ufammen, bei freiließ, wenn er auf ter einen Seite erflart, auf ter antern 
eine neue Scbrcierigfeit fdjafft. 9cad} tenfelben ertlichen ©efe^en hätte nämlicb 
ter Xurdmieffer te* ftemetenfern* im 3$crbältniß feiner Slnnäfyerung wadnen 
minien, (fr fyätte, ta ter Xonati'fdje dornet un* ton feinem erften (5rfd>einen 
bi* jur 3"* feine* fyccfyften OHair^e* etwa 4 — 5 mal näher gcfeinmen ttar, 
ton l.Vj Minuten bi* auf 6 — 7 äftinuten, alfo bi* jut @r6ge eine» Viertels 
ter 93ollmonbfcfyeibe anwarfen muffen. £a* n>ar aber turdjau* nidw bei <vall. 
om ©egeutfycil geigte ter M emet jur ßeit feine* l;ed>ften OHan^c*, \u (inte 2er= 
tember, einen Xnrdmteffer feine* Kern* ton faum 4 Secuntem &* battc alfo 
eine betentente ^ertid^tung tee Hern* ftattgef unten ; tie ganje :Waffe te* 
Kometen, alle feine weit$erftreuten %:beltfyeild>en fyatten fia) gleidjfam nad) feinem 
2d / nreveiutft ^ufamincngcträngt. (2* ift nidjt ju leugnen, tag in tiefer 4$et« 
tidmtng, auf tie id> torl;iu fdjen Innteutete, ein £aupterflärnug*grunt für tic 
überrafdjente §etligfeit*$unabme terHomctcn nnt namentlidi auch für benilm* 
ftant liegt, tag tiefe §etligfeit*i,unabme meift nod) über tie $eit ter größten 
2onnennäl?e l;inau*geljt , n)ie aud) tie ^crtidUnng noc^ jenfeit* terfelben fort- 
fd)reitet. 3lber e* ift aud) ebenfo wenig ju leugnen, taß tocter für tiefe ^eüig^ 
feit*3unal;mc bannt eine töllig an*reitt)cnte (Srfläntng gewonnen ift,. nedj tag 
für jene &ertid)tung te* Momctcnfern* in ter 9iäl;e ter 2onnc in unfern bi*= 
bei igen Grfal;rung*gefeUen fid; irgent eine tenfbare Urfad^e auffiuten lüfu. 

2o fint alfo tie Gunter ter Äomctcnttclt turd) tie n>iffenfd>aftlicbe $ex 
fdinng allerting* uid^t gefdnounten ; aber ihre ^eteutung ^aben fie gen)cd)fclt. 
2o lange tie Kometen noefy al* Vnfterfd>einungen galten, war ifyre ^cteutung 
Unheil uub Sdjrecfen. 8ie waren göttlicbe Vorboten irtifd>er^ Vantplagen, 
2trafrutl;en te* erzürnten ®ctte*. ^eft unt ihieg, 9Jiigwae^* uub junger*: 
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notb fünbigten fie an. Hltc edniftftellcr tviffen, trenn ftc een ber erföetnung 
eine* Kometen berieten, immer and) ton traurigen 23egebenl>eiten ju erjagen 
bic fie mit fmj inerten, ttun, c« giebt ja ber Veiten genug unter ber (sonne, al« 
tan ein Womit nid>t feufymbc 2Kenfd>en antreffen foUte. SRan feilte alfe benfeit, 
e« fönne aar nimt fdjtver fallen, für jeben am Gimmel erfäetnenben Kometen 
and) eine auf Arbeit erföeinenbe «Plage au«finbig }u mad)cn, jumai wenn man 
fid> niefet ftreng an ein beftimmte« l'anb l;ält unb ben 93egnff einer %>lage : md>t 
blo« auf Sfrantbeiten unb Kriege befdtränft, fonbern aud) auf ©ifee unb Halte, 
Stürme unb £>agelfd>lag, Grrbeben uno vulfanifaje ?lu«brüd>e, Ueberjd>tvem= 
munaen unb $euf mrerfenfömarme aufloebnt. ©leidnvol t>at ber englijcje «rjt 
Sorte, ber nodj im Saljre 1829 eine feiere äufammenfteUung von 500 Ho= 
metetterfdieinungen unb tyren Un$eil«»irfungen unternabm, Tür ben 
ftometen von 1680, ber bod) fo na(e bei ber Grbe vorüberging, fem anbere« 
Unheil aunufinben »ermoebt , al« — einen Mfc» -Sommer unb einen falten 
Sinter! 3a an ben Kometen von 160* trifte er vcllettb« nur — ein sterben 
tev .staben in Seft vielen, an einen anbem ben ftall eine« 3Reteor|tem« mit 
cie Zertrümmerung eine« Ityrmert« in @*ottal* , an einen brittcu ba« fcr-- 
feinen großer S»0« roxittt Rauben ju rnüvfen. Sie la^en jefrt über ben 
«beralauben ber alten Bett, über bie öffentlichen ®ebete, mit tpel^en bte mittel-- 
altcriimen ^ävfte bie Kometen $u vertreiben t)offten , über bte Erbauung von 
Mirdjen unb Klöftern, burd) tveldjc ?ubtvig ber Stemme ben 
:n befd)tvid,tigen glaubte. Nodrfott ba« bauten ber Dorfen jnx 2Rittag«»eit 
in fatbelifden Zubern feinen Urfvrung au« einer Valuta ^erorbnung ber- 
leiten, melde ber Meinet von 1456 veranlagte, unb fogar ber ©ebrand), einem 
ttiefenten „3nr®enefitng!" Murnfen, foll nad, t*Z*%t 
reu Homeien von 590 verurfadjten «ßeft Ijerrüljrctt, tu melier ein heftige« Kt» 
fen al« ^mcicfyen be« nafyen Sobe« galt, i 

£ic 4>iffenfd)aft bat bie Kometen »u beut Hang von Weltforen erhoben. 
»Iber neben ber toificnfd>ajtlid>cn «ufflärung, bie in größeren Hrci|ctt be« ge* 
fettigen geben« unjmeife^aft $lafc genommen l>at, mad)t fty ebenfo uu^eifeU 
aft nod> immer eine ungrünblidje £>albt,cit breit, Semgften« f«™ 
roirft ber mittelteli^e Aberglaube uod? über bte vom 2Norgenlid)t ber ^ffen* 
febaft erbellte SReujeit. Sie «öebeutung ber Kometen tjat aüerbtng« tl>re ©eftalt 
WUfelt; man fiel?t niebt inefjr in iljnen ßuaStrutljen etne«jomtgen ©otte« 
S aber borboten eine« Weltuntergang«. Sa« aber ba« @*Ummfte 1 1, mau 
alaubt feine Eeforgniffe au« ber SBtffenWaft felbft 5 u fd ? ob fett. Xte ©ety^ 
t it baß «tt« innerhalb «ttferer ^anetenbafme« regelmäßig ^***«* 
knieten l,eintf«d,en, bie beträd,tlid>en etörttngen, JJ^^SlÄ! 
u„c Saturn in ipren Söhnen hervorbringen, unb tvelaje unfcjab^ famte 
WdWxptx in gcfatjrbrinacnbe umtvanbeln fönnen, bte ^erf^tebeul)ci bei e n,eU 
£ ^metenfb?ver iveldK bcträd>tlid>e Abftufungen tu ber Xtd^tig^tt be« « 
vermutbeu läßt: ba« UM überbietet nod) bie Eefurdmingcn tvela>e fru^eie 
3ahrl>unbertc vor brennenden 3d)tvertern unb vor einem burd^ ^aar|terne ge« 
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brohten SBeltbranbe Regten. $>er 3ufammenjiog ber (Srbe mit einem Kometen 
— unb bie ÜftSglichfeit eine« foldjen fann ja bie SBiffenfdjaft nicht leugnen — 
ba« gilt al« gleichbebeutenb mit bem Untergange ber 2BcIt. 3)ie allgemeine 
Sbmetenfurdjt, bie vor jtoci Sauren n>ie eine anfteefenbe Äranfheit über Gfurova 
t)in$og, ift nur eine SBteberholung beffelben ©chrerfen«, tveldjen ju (Snbe be« vori= 
gen 3at)rhunbert« bie Wnjeige einer ©chrift be« franjoftfdjen Slftronomen £alanbe 
über bie ber (Srbe nahe fommenben Planeten veranlagte. 

6« ift tvahr, bie Stffenfchaft fann nicr/t leugnen, bag möglicher 2Öeife ein 
dornet einmal mit unferer (Srbe jufammeuftoge. Slber bie 28al;rfd)einlidjfeit 
eine« folgen (Sreigmffe« ftefyt ju feiner Umr>a^rfc^ein(icr)feit nadt) fehr berechtigten 
Rechnungen im Vevhaltutg von 1 ju 281,000,000. Steine ber bekannten Kometen* 
bahnen hat eine foldje ?age, bag ein .jjufammentreffen mit bem^otofe be« Hometen 
ju erwarten tväre. ©elbft ber (£rbbal;n fann nur ber ©icla'fche dornet auf 3500 
teilen, ber groge dornet von 1 680 auf 9 6,000, ber dornet von 1 684 auf 1 75,000 
teilen nahe fommen. ÜDer (Srbe felbjt h Ät ftd) bt«her noch ber ^ereö'fcbe tontet am 
28. 3uni 1770 am meiften genähert. (5r ftanb bamal« nicht mehr al« fech« 2Ronb= 
tveiten, ettva 300,000 teilen von ber @rbe ab. (Sie iviffen, toie föurlo« fein (Er= 
fd)cinen vorüberging. 2lber tväre auch toirfüch bie 9J?affe jene« Homeien gröger 
gen>efen, al« fte ftch bamal« erroie«, tväre fie felbft ber ßrbmaffe gleich getvefen, feine 
5cat)e hätte boch, tvie bie Rechnung jeigt, faum roefentüdt) anbere SGBirfungen hervor= 
bringen fonnen, al« eine Verlängerung unfere« 3ahrc«um 2©tunben 53ÜJ?inuten 
unb eine Slenberung in ber (Schiefe ber (Sflivtif von vielleicht einigen TOnuten. 

©efefct aber auch, ba 6 M Wnftig einmal ein tontet fänbe, für ben ber 
«(rronom einen roirflichen 3nfammenfto§ mit unferer (Srbe fieser berechnen unb 
vorherfagen fönnte, fo überhebt un« bie Raturbefchaffcnhett ber fometen jeber 
SBeforgnig für bie folgen eine« folgen ISreigniffe«. 3Bäre ber tontet noch ein 
<3Ja«, bä« fich mit unferer attttofvhärtfchen Suft vermifchen unb fie getviffermagen 
vergiften tonnte, fo tväre tvettigjten« ein $lntag jur furcht verhanben. Äber 
toa« fann e« fchaben, n>enn fich einige frembe ©taubtheildjen auf unfere <£rbe 
nieberfchlagen? Sebenfall« ift ein fauftgroger SJZeteorftein furchtbarer al« ein 
dornet, (i« ift ja übrigen« gar nicht untvahrf peinlich ; bag yir un« bereit« 
einige Sftale, tvie in ben fahren 1819 unb 1823, für einige ©tunben tvenigften« 
im ©chtveife eine« Kometen befunben h<t&eu. Unb boch toaren bie Jage, an benen 
bie« gefchah, fo tvarm unb fc^ßn tvie jeber anbere; fein befonbere« (Ereignig be« 
zeichnete fte, tveber ©turnt norf» Ungetvttter, unb nicht einmal bie (Srnte be« 
3ahre« litt unter ben (Sinflüffen ber tometenfehtoeife. «ber eher fonnen ©ie ftch 
auf ben fo umvahrfcheinlichen gatl gefaßt machen, bag bie <£rbe mitten burch 
einen Kometen hinburch geht, al« bag e« ber Siffenfchaft gelingen n>irb, bie groge 
3)?engc von ber ©efahrlofigfeit ber Kometen ju überzeugen. 2)ie $h anta P e 
2Wenfchen ift einmal mehr ju büpem al« ju heitern ©ilbem geneigt, unb aße ber 
Rechnung entlehnten ©rünbe »irfen nur auf ben benfenben Skrftanb, nicht auf 
bie Stimmung be« ©emüth«, burd) »eiche bie (Sreigniffe ityt öebeutung unb 
ihre Färbung erlangen. 



@tfrnjcf>nuWfnfaU am SHiagara in b« diacfyttom 12. ^um 13. 92e&rmbcr 1833. 



Jlchte leitet. 



Hie HXctcov^fttvoHtn. 

Oft e$ benn ü6erfyaubt mögliaj unb benfbar, fagten ©ie neulich nadj ber 
SRücffeljr »on unferer abenteuerten ^ometenfafjrt, baß in einem fo n>olj(gcorb= 
neten ©tyfteme, wofür wir bod) unfer ^lanetenfyftcm nad) 2lüem, wa3 barüber 
erforfdjt ijt, $u galten beredjtigt ftnb, iÖMtforper aufeinanber ftofjen unb einanber 
mit ifyren $3rud)ftürfen überfdjütten fönnen ? Odj befinbe midj in einiger 93er= 
Iegenljeit, tt)ie idj, naajbem iaj mir bamat« bie ernftlidjfte 2ttülje gegeben fyabe, 
Ofynen ba« ßufammmentreffen ber Kometen mit ber GErbe ober mit irgenb einem 
Planeten überhaupt a(3 unwafjrfdjeinlidj, ja faft al« unmögtid) barjuftetten, jefct 
Öfyren ©lauben für eine ganj afmlidje X fjatfadje in Stnforud) nehmen fofl. äöenn 
«Sie aber mit mir für einige Minuten jur ßrbe jurütffeljren wollten, fo würbe 
idj (Bie in ein mineratogifdjeä $abinet führen, um Ofjnen bort ben SBeWeiä oor$u= 
legen, Slber Wa$ in aller SBelt, werben Sie fagen, foHen wir in einem minera= 
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toflifc^c« ftabtnet thun, ba wir un« mit $>immel«fortoern unb $>immel«räumen 
beschäftigen? 3dj würbe 3fm cn bann eine (Sammlung ton hunbert unb eiligen 
Steinen feigen, grauen ober fchwarjen, ganj nnfdjeinbaren (Steinen, bie Sie 
mit Oljren §änfcen betaften, wägen, mit Jammer unb Schlägel bearbeiten tonn* 
ten. £efctere« würbe O^nen nun freilich nicht geftattet werben; benn e« fmb 
foftbare (Steine , feltenere Schäfce al« bie Juwelen ber reiften dürften. <5« 
fmb oom $immel herabgefallene Steine. (So wunberbar ba« Hingt, e« liegen 
boxfy gar ju unzweifelhafte 33eweife oor, djemifche, mineralogifche, unb ba« 2lugen= 
$eugnijj Oberer, oor benen fie nieberftürjten. i)iefe fdjwarjen, fyäßlicfyen üfteteor* 
ffceine fmb frembe SBeltfbrper ober boch SBruchftütfe oon foldjen, jefct gefangen 
unb in haften oerfchloffen, einft in fchranfenlofer ftreiljeit burdj bie oben 2Beft= 
räume jietyenfc. ö« ftnb Sterne, bie ber Siftronom nicht nöt^ig hat, wie anbere 
mit ftentrehren auf3ufu(fyen, um fie bed} nur bürftig ju erfennen, bie eielmehr 
freiwillig 31« (Srbe einfetten, bie ber SGBiffcnfdjaft gleichfam in ben Sdjofe geflogen 
fommen, um unter Jammer unb l'ethrehr unb 2)Jifroffo» §Kecfyenfct)aft jn 
geben oon 3«pnben jenfeit« unferer Sltmofehäre, $unbe $u bringen oon ber 
s J*hhftf be« $>tmmel«. 

3)afj Sterne oom $nmmel fallen t bunten, würbe noch oor 65 3af)ren ju 
ben SDtytfyen unb fabeln bc« 33olf«glauben« unb ber 33or$eit gejault. $Wcr= 
btng« benotete bie ©efdHdjte feit Oafyvtaufcnben oon gefallenen Sternen, ja 
oon ganjen ^el«maffen, bie fld^ oom Gimmel jur Grbe gefenft hätten. ÜHon= 
golifche Sagen erzählen oon einer 40 ftuj? h«>h cn fdjwarjen (Sifenmaffe, bie unter 
^euererfc^einungen an ben Duellen be« gelben ftluffe« im weftlichen S^ina oom 
Gimmel gefallen fei. Xit Araber bewahren jwet fchwarje oom $>immel ge= 
faHenc Steine in ber Raaba ]u ÜWeffa. Mintard) berietet oon einem ungeheuren 
Steine, ber im ©eburtöja^re be« Sofrate« in ben &ego«eotamo« gefallen fei 
unb ba« ©etoidjt einer ooÖen 2Bagcn(aft gehabt habe. $)ie (Ührontfen be« 2ftittcl= 
alter« wiffen oon jahlreidjen ähnlichen Steinfälleu. So fiel im 10. 3aljrljun= 
bert ein Stein in ben ivlu§ 9Zarm in Statten, ber noch ^ine ßlle l;od) über ba« 
SBaffer heroorragte. 3m September 1511 würbe bei (irema unweit ber 3loba 
in Öberitalien fogar ein üflönch oon einem SWeteorfteine erf plagen. £>unberte 
feiger Steine waren bereit« gefallen; faft alljährlich war in ber legten Jpälfte 
be« oorigen Oahrhunbert« ein folche« Öreignift berichtet werben, 2Äenfchen wa= 
ren erfchlagen, $>äufer baburch in iöranb gefterft werben, unb noch immer be= 
harrte bie iÖStffcnfcbaft in oornehmer 3ft>eifelfu<ht, behauptete im Siterfpruch 
mit ben flarften ifjatfachen, baß e« unmöglich au« ber $ltmofphäre hetabfaüenbe 
Steine geben fönne. 9?od) im Saljre 1769 fyaitt bie ^arifer tlfabemie ber 
äöiffenfchaften amtlich erflärt, bafe ber im $lugenbtitfe feine« herabfallen« am 
13. Seotember 1768 in ber 9Jahe oon ?uc^ aufgehobene Stein, ben mehrere 
^ßerfonen mit ben klugen bi« ju bem fünfte, wo er ben 53oben erreichte, oerfolgt 
hatten, nidjt oom $>immel gefallen fei. Üioch im Oahre 1790 war oon ber 
aXunicioalitat oon Ouiüac im Departement be« 2anM ein ^ßrotofoü aufge« 
nommen werben, welche« au«fagtc, baß am 24. Ouli jene« 3ahre« eine Ü)knge 
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oon Steinen auf t>ie ftelber, ^Däc^cr unb ©trafen be« Dorfe« herabgefallen 
feien, unb gleicfyrool beljanbelten bie gefaramten bamaligen 3eitungen biefe (£r$äfy-- 
lung als läcfyerlicfy unb be« üttitletb« nidjt blo« ber ©elefyrten, fonbern aller 93er= 
nünftigen toertfy. Da erfolgte am 2G. Slpril 1803 ber berühmte Steinfall Bei 
l'Sligle im Departement be l'£)rne. Um 1 Uf;r ■iftadmtittag« erbtiefte man 
in ber Umgegenb oon (£aen, ^tlen^on, ^alaife unb 53emeuil bei ganj reinem 
.pimmet eine große ^euerfugel. Änige Slugenblicfe barauf «ernannt man bei 
l'Sligle in loeitem Umfreife au« einem fleinen, bunflen, faft unbetoeglidjen SBtflf* 
djen eine heftige, 5 — 6 Minuten anbauernbe Crrplofton, trelcfyer einige $anonen= 
fcfyüffe unb ein ©etofe wie oon $Heingen>ef)rfcuer folgten. 33ei jeber Crrplo^ 
Hon fdn'enen fitf) Dämpfe oon bem ^öifdjcu abjulöfen, unb e« fielen nun ju* 
.jleidj über eine ftlädje oon l 1 ^ 9ftei(e Väuge unb Vi ä^cile breite safylrcidjc 
ljeifce, aber nidjt mcfyr glütycnbe (Steine, beven größter 17 f /j W- trog. (Sin 
tffabemifer felbft, 23iot, hatte bie (Erfcfyeinung uuterfudrt unb Bcrid^t baoon er^ 
ftattet. 3efct enbltd) loar ber afabemifcfyeu 3ttcifelfud}t ein Gute gemalt. 

(Seit jener 3eit finb faft alljälnlid) ÄVctcorftcinc, 511111 Xljcil oor ben Kttgcn 
ter ©eierten gefallen, unb bie &>iffenfd)aft hat fidj nun aud) ber einzelnen 
Umftänbe, unter benen biefe (Sreigniffc ftattfinben, bewältigt. 9att in felteneu 
$äöen ftürjen bie (Steine au« Weiterem Gimmel ol;nc oorangegangene ^Ötlbung 
einer bunfeln SReteonvclfe, ebne bcgleiteube £id)tcrfd)eimtna,, aber unter furd)t= 
barem Äraren nieber, loic bei bem großen Steinfatl oon Älcin-üBcnbcn umreit 
. 'DJühlhaufen am 16. (September 1843. häufiger ift e« ein plöfclid) fid) bilbence« 
bunfle« $etoölf, toeldje« bie Steine fdjleubert, toie bei ben ertoähnten (£reig= 
niffen oon Söarbotan unb Ouillac unb bem oon l'^ligle. 5(m häufigften jeigt fid> 
Die (Srfdjeinung im 3nfaimnenl?ang mit glanjciitcu fteueifugcln. So toar e« bei 
Braunau in lohnten am 14. 3uli 1847 eine rocitc)in fichtbare fteucrfugel, roeld)c 
iörud)ftitffe oon einem (^cfammtgeUMdrtc oon faft 4 (Sentnern }ttt tivte fc^leuberte, 
bie brei ^uß tief in bie (irre einbrangen unb nad) fecb« Stunbcn noch fo ^ct§ 
toaren, bafc man fie nidjt anrühren fonnte. 

Tie £ai)i ber mit einiger Sicherheit bi«l;er feftgefteöten ä)?eteorfteinfätle 
beläuft ftd} gegenwärtig nach Slrago auf 206. Sie müffen aber bebenfen, baft 
bie« immer nur einen fleinen 33rud)tl;eil ber rotrflich ftattgefunbenen umfaßt. 
Die Beobachtung unb Aufzeichnung biefer (Sreigniffe reicht ja nur in roenige 
Ja^unberte hinauf, unb nod) heute ftnb e« nur bie cioilifirten Zauber, alfo 
ber fleinfte D^eil be« (Srbboben«, auf roeldjem fie fic^ thatfäcf/lich feftftetlen (äffen. 
3roet Dritt^eile aöer gefallenen Steine oerbirgt überbie« ba« 9)?eer , unb noefy 
me^r mögen oon ben oberen SdHdjten unferer Grrbrinbe beberft fein. Unter 
ben aufgefunbenen 2}?eteorfteinen ober 3(ero(itl;en ftnb einige oon außerorbent* 
tiefer @röße. So fyatte ber bei 35oui(l(i im Safyre 1831 niebergefaHene Stein 
ein (Sfettndjt oon 40 ^3funb, ber bei (Sljantonnar; im Oa^re 1812 gefallene ein 
®etoic^t oon 68 $funb. Der 9Weteorflein oon Ouo^na«, ber im Oa^re 1821 
fiel, ttriegt 184 ^Jfunb unb ber bei (SnfiSljeim im Slfag gefunbene 276 $funb. 
3u Santa föofa in 9?eu=@ranaba ftttr^te im 3af>re 1810 ein Stein nieber, 
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bcjfcn ©emic^t 1500 $funb unb beffen Ontyalt faft brei ftubiffug Betragt. Durch 
bie Scennjeicfyen, meldte in neuerer j&tit eine genauere phtjfifalifche unb djemifebe 
Unterfudmng ber Ü)ieteorfteine geliefert tyat, ift man berechtigt, mit großer 2BaIjr= 
fcfyeinlicbfeit auch auf ben metcerifcfyen Urfprung einiger anbern Waffen ju fliegen, 
bie man in oerfdnebeuen I heilen ber 6rte gefunben hat. So merben jtoet 
gro§e «Steine für meteorifdjen UrfprungS gehalten, bie im ©ejirfe fcon Santiago 
bei Gftera in ben 2aplata= Staaten liegen unb bie eine £ange oon 7 — 7 ! / a gufe 
haben. Slnbere meteorifa^e 9)caffen, jum Xtyii toon bebeutenber ©roge, ^at man 
am 9?eb * SKioer in ^orbamerifa gefunben. 2lucr) bie 3200 $funb fehlere 
niefetyaltige 2)Jaffe , bie man in ber ©egenb oon ©itburg in ber Gifel gefunben 




(>in 2tüd i^raunaucr üMftcorjUin«. 



f;at, ift ^entlieh unjmeifelhaft meteorifa). Kapitän $ofe fanb an ber 9corbfüfte 
ber 33afftn8bai jtoei große Steinmaffen, bie mit (Sifenftücfen gemengt fmb, au3 
benen bie ßäfimoS ir)rc SBaffen fdnnieben foüen. SJcan ^at SDceffer unb $>ar- 
punen jener CrSfimoG unterfua^t unb in ber £ljat einen bebeutenben 9fttfelgehalt 
be« GifenS nachgemiefen, — ein gewichtiges Beugnig für ben meteorifc^en Ur- 
fprung. -3n neuerer >it\t ift fogar bie 2)?bglidjfeit aufgetaucht, bag ganje S3erge 
auf bem (Erbboben ertftiren, bie mir für irbtfd^e ©efteine galten, unb bie boeb 
tMctteicfyt nur verfallene mächtige Meteoriten ftnb. So gelangte t>or fturjem 
au$ 9?orbamerifa eine ^caebriebt ju uns, bag bie Stteger oberhalb Liberia 23erg= 
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werte tu einem ©eftein angelegt fyätten, ba« reieb an gebiegenem (Sifen fei. Stüde 
tiefet (är$e$ waren nadj heften gefemmen, unb bie Unterfudmng fyatte e« feljr 
wafyrfdjeinlid) gemadjt, baß jeueö Bergwerf in nicfyt« Unterem al« einem nnge- 
Innren 9J?eteorftein angelegt fei, ben bie bertigen unwiffenben ä)?cnjd)cn freilid) 
niebt Don feftem (Srbboben $u nnterfdjeiben wiffen. 

3m Allgemeinen jeigeu bie 9)fetcerfteine, in weldjer ©egenb ber (Erbe fic 
auefy niebergefaflen fein mögen, in ifyrcm Aeuftern eine gewiffe pfyüfiogneiniidie 
Uebcreinftimntung. f^aft immer fyabcn fic einen bünnen , fdjwarjen, glänjenben 
uiib babei geäberten lleberjug, faft immer jeigen fic in ifyrem Brucfye breite, ae= 
frümmte ftlädjen unb abgerunbete öden. Öleidrtoot ift i^rc Sftancfyfaltigreit 
bei näherer Untcrfudmng nedj auffaflenber. (Sä bürfte faum möglich fein, jwt* 
fcfyen bem SDieteoreifen, au« bem man ÜBaffen fdjmieben tonnte, unb jenen 3u= 
fammengebadenen erbigen ober fofylcnartigcn 2}?af|'en mit wenigen barin jer* 
ftreuten ÜJietallbroden eine ^erwanbtfcfyaft 31t entbcefen. G« giebt Steine, bie 
96 ^nocent, unb anbere, bie nur 2 ^rocent Gifcn enthalten, unbnod) anbere, 
bie feine Spur oon nictahifd;cr Beimengung jeigen, bie nid)t« at« ein frt>ftaUi= 
nifd>c« ©emenge oon Öfibin, Augit unb Anertlnt ober gar oon §ornblcnbc unb 
Albit ober £abrabor ftnb. £>a« eigentlid>e 9)?eteoreifen, beffen %aü $war nur 
in felteneu hätten, wie bei Braunau im 3al;re 1847 unb bei migrain am 
26. SDfai 175], unmittelbar fyat beebadrtet werben Braten, ift fein reine« me= 
taflifd)e« Gifen, fonbern eine Vegirung, 001t (iifeu unb s Jiicfel, wie fie ber Grb= 
rinbc burdjau« fremb ift. Xiefer 9ttrfelgefyalt gilt bafyer mit dhd)t al« ba« 
entfdnetenftc Menu^eidjcn für bie meteerifcfye Befdjaffenfycit einer fold^eu Waffe, 
ramit ift aber ftet«, wenn aud) in geringer 9)fenge,^iue anbere ned) frembartigere 
Berbinbung be« (Sifcn« unb Dcirfel« mit ^)$lw«pl;or oerfnüpft. Ön ben eigene 
liefen SWeteorfteiucn fommt tiefe« 9#eteoreifcn nteift nur in hörnern unb Split- 
icni, in einer fcfyeinbar glcidmiaßigen, au« £lioin, Augit unb ftelbjpatfyfubftanj 
gebilbeten (iJrunbmaffe eingefprengt eor, geftaltet fid) aber bed> bisweilen auch 
\u einem jufammen^ängenben innern (Sifenffelett. Die eifenfreien 9)?eteorfteine, 
cic nidjt einmal immer Olioin unb SDiagneteifen enthalten, bieten eine merf= 
würbige Aefynlicfyfeit mit gewiffen altern Xrappgcftcinen ber (irbe, mit 2>oleriten 
unb Xioriten, ja fogar mit jungem oitlfanifdjen Grjeuguificn, mit Bafalten 
unb neuen £aoen bar. 

3)ie unoerfennbaren Spuren einer Söirfung be« geuer«, bie man an bic= 
fen Steinen entbetfte, bie ^euererfdjeinungen, Welche fo fyäufig ifyr Auftreten 
auf ber (Srbe begleiteten, führten fcfyon im 17. Safyrfyunbert auf ben ©ebanfen, 
tiefe Steine al« t>nlfanifd;e Auswürflinge eine« fernen $mnmel«ferper«, na* 
nientlid; be« Sflonbe«, ju betradjten. Sie Ijaben in bie gewaltigen ^ratertiefen 
be« 9)?onbe« I;inabgeblirft unb fid) oon ber oulfanifc^en J^ätigfeit be« SJJonbc« 
wenigften« in ber Borjcit überjeugt. CS« fragt fid; alfo nur, ob ein fo felt= 
famer Berfefyr 3Wifd;cn jwei SBeltförpern überhaupt mögltd) ift. Sie begreifen, 
baf? e« im Bereid^e ber 9?cd>nuug liegt, in weitem Abftante oon ber iVionbi 
olerfUb^c eine Au«glcicbung ^wiid^cn ber Sd;werfraft bce> 9Jtoube« unb ber. 
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HnjiehungSfraft ber (Srbe eintritt, mit welker @efchwinbigfeit ein törper oon 
ber SWonbfläche fortgefchleubert »erben muß , um in eine Stegion ju fommen, 
in ber nur noch bie Äräft ber (Srbe iifn anjieht. $)iefe SRedmung ift ausgeführt 
ivorben. Bei ber geringen ©röße unb Sftafie beS $jonbe$ unb feinem befann= 
ten SJcangel an Ätmofphäre ift biefe @efchwtnbigfeit in ber £ljat nicht fo groß, 
als man früher geglaubt hatte. Tie SlnfangSgefdjwinbigfeit, mit netter ein 
Körper »em 9ftonbe fortgefdjteubert werben muß, um auf bie (Srbe ju gelangen, 
beträgt nicht mehr als 8000 t$uß in ber (Secunbe , ift alfo minbeftenS nicht 
großer als tie 333urfgefchwtnbigfett, welche bie SluSbrüche mancher unferer irbi* 
fdjen Bulfane barbieten. Mehrere Sljtronomen, wie felbft nod? ärago, glauben 
fcafyer bis heutigen XageS eine Slbftammung ber ütteteerfteine ben Sttenbüulfanen 
mdjt ganj jurücf weifen ju bürfen. £>ie meiften neuern Slftronomen neigen fid> 
bagegen 51t einer anbern 2lnftd)t hin, bie juerft ton (Shlabni im Oaljre 1794 
aufgehellt würbe, bei (Gelegenheit ber großen über 1270 $f unb ferneren 3Keteor= 
eifenmaffe, bie Oon ^allaS in (Sibirien aufgefunben würbe. 9cadj biefer groß- 
artigen Änfid)t befielt in unfern planetarifdjen Räumen ein Sftng oon n>ed)|eln= 
ber 3)icfe, ber au« jafylreicfyen fleinern unb größern Körpern gebilbet wirb, bie 
mit einer raffen Umlaufsbewegung um bie (Sonne begabt fmb. (So oft nun 
unfere (Srbe in bie ©egenb fommt , in welcher tiefer 9f ing bie (Sbene ber (Sfltp» 
tif fdmeibet, begegnen einige ber Ijerumirrenben Staffen ber (Srbe, »erben an= 
otogen unb faßten auf ihre Oberfläche herab , nacr/bem fte jitoor beim Eintritt 
in iljre Sltmofphäre weißglühenb geworben ftnb. HöerbingS erforbert biefe 
3lnna^me eine gewiffe »eriobifche föegelmaßtgfett in ber (Srfd)einung ber 2lero= 
lithenfälle, bie bei ber 3J?an$elfiaftigfeit ber bisherigen Beobachtungen freiließ 
noch fdjwer nachjuweifen ift. £)och ^at ftdt) wentgfienS hevauägefteüt, baß bie 
Monate mt], 2ttai, 3uli unb 9cooember entfd)iebene 2fla*ima biefer (£r= 
fd)einungen barbieten. 

(Sine beffere Unterftüfcung für biefe fcnfidjt »erbe ich Oh nen »erfebaffen 
fönnen, Wenn (Sie 3h re Äufmerffamfeit einer anbern (Srf Meinung juwenben 
wollen , bie fchon in ihrem äußern Auftreten eine unoertennbare Berfnübfung 
mit ben SMeteorfteinen jeigt. 3d? weine bie fteuerf ttgeln , bie bisweilen gleich 
wunberbaren Meteoren über unfer Himmelsgewölbe hingehen, STageSheUe »er* 
breitenb unb in feltenen fallen SWeteorfieine $ur (Srbe f^leubernb. ^lofelich 
erfcheinenb unb ebenfo plöfclidj »erfchwinbenb, überrafaVn fte ftetS ben Beobach= 
ter unb erfdjweren baburch ihre Beobachtung. 3mmer bieten fic bie ©eftalt 
einer runben (Scheibe oon einem merflichen fdt)einbaren £)urdnneffer bar, ber oft oon 
ber ©röße beS BoflmonbeS ift, unb ihr Sicht, wenn eS audj ber Pöfelicr/feit wegen 
meift überfer/äfct wirb, fommt boch beut Bollmonblicht nahe. Bisweilen äetgen fic 
fich bon einer weißlichen $)unfthülle umgeben, unb ^äuflg jiehen fte einen feurigen 
(Schweif nach fid)> minutenlang fichtbar bleibt. Manche jerfpringen unter 
heftigen (Sfljlofienen in (Stücfe, bie ihren Sauf fortfefeen, aber meift auch ertöferjen, 
ehe fte bie @rbe erreichen. 

3)?an jäh^t nach Slrago bereit« 813 folcher Äugeln, beren Beobachtungen 
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in wiffenfdjafttidicn äeitf^riftcn terjetduiet fmb, unb e« giebt in beniesten 
3ahr$ebnten Sahre, in benen 30 nnb mehr folcher (Srfcheinungen berietet wür- 
ben. Sie feljen alfo, bajj Sic e« ^ier mit einer allgemeinen (Srfcbeinung 
tlnm haben. Unter jenen 813 geuerfugeln ^aben nur 35 Sleroltthcn erzeugt, 
unb wenn auch unleugbar weit mehr ihre Sruchftücfe $ur <£rbe niebergefanbt 
haben, beren 9fteberfallen nur nicht oon Augenzeugen feftgejieHt »erben fenutc, 
fo lägt fief) bod) auf feinen %aU behaupten, baß allen ba« gleiche Schief fal ju 
Xt)eit geworben. Sie müffen atfo it)rc eigentümlichen Halmen »erfolgen, beren 
SRacbwei« oom haften Sntereffe fürbic SBiffcnf ti^aft fein wirb. 

Sebenfall« erleid>tert bie größere §aufigfett biefer (Srf^einungen ta« <5r= 
fennen einer periobifchen ©efefclid>fett. (Sine äufammenfteflung ber Beobachtungen 
beftätigt minbeften«, wa« bie 9tteteorfieine un« bereit« lehrten, unb laßt nament* 
Ita) ein 3"fammenbrangen ber (Srfdjeinungen in ber testen |)älfte be« 3atyre« 
in auffallenber SÖeife hervortreten. SBäfyrenb auf jeben ber fecb« erften Monate 
•be« 3al)re« im 2)urdjfdjnitt 50 beobachtete fteuerfugeln famen, tffyU jeber ber 
legten Senate burdjfcbmttlidj 85. 33ei ihrem Umlaufe um bie Sonne begegnen 
alfo ber (Srbe auf bem 3Bege oon ber Sonnenferne jur Sonnennähe mehr geuer» 
fugein, al« auf ber anbern £>älfte ihre« 2Bege«. 

(Sine wirfliche Sahnberechnung für biefe $rimmel«för&er wirb freiließ burdj 
oa« Ueberrafd)enbe ir)rer (Srfc^einung wefentlich erfchwert. (5« gehörte baju 
minbeften«, baß bie (£rf Meinung oon jtoei hinreichen!) oon einanber entfernten 
Stationen gleichzeitig beobachtet mürbe, um eine ^aratlare ju erhalten, bie üon 
afljugroßen gehlern frei wäre. Berfuche in biefer Seife finb bereit« gemacht 
worben unb geben fchon einige Auffchlüffe. ftür bie $öhe, in ber fte ftd) jeigen, 
für ihre wahre @röße, bie (Scfchwinbigfeit, mit ber fie fich bewegen, hat man 
roenigften« annähernbe SRefultate gewonnen. Die $>öhe, in welcher bie meijten 
geuer fugein fiebtbar werben, wirb ton l>/ a bi« auf 64 Steilen gefeilt, reicht 
alfo in ben meiften«$äHen weit über bie ©renjen hi«öu«, innerhalb welcher 
noch eine (Sinwirfung ber Stoffe unferer Sltmofphäre auf bie üttaterie ber &euer= 
fugein möglich fcheint. Der wahre Durchmeffer ber geuerfugeln mißt jwifchen 
100 unb 12,000 guß. Die Srud)ftücfe, welche al« üfleteorfteine ju un« fom* 
men, finb alfo nur al« ein fleiner Dh e ^ Der toirflifhen äfteteormaffen $u betrachten, 
ftlein bleiben fie immer noch gegenüber felbft ben fleinften ber ^lanetoiben, 
aber bie« oerminbert nicht ihr &ea)t, ben felanetartfchen SBelten jugeja'hlt ju 
werben; benn wenn auch ber fleinjte ber ^lanetoiben noch 4000mal bie größte 
ber f$euerfugeln an ^ht^aft übertrifft, fo überwiegt lOOOOmal ber fleinfte ber 
Planeten ben größten ber ^lanetoiben. 

Bon befonberer 2Bid>tigfeit für bie (Srfenntniß ber wahren Bewegung ber 
geuerfugeln ift ihre ©efdmnnbigfeit. üftan fyat fie au« ben Beobachtungen auf 
8400 — 235,000 ftufj in ber Secunbe berechnet. 9f*un wiffen Sie, baß Die 
©efchwinoigfeit unferer (Srbe in ihrer Sahn nicht mehr al« etwa 94,000 guß 
in ber Secunbe betragt. Sie fehen alfo , baß mehrere ber beobachteten fteuer* 
fugetn ftcr) mit einer großem ©efchwütbigfeit im SRaume bewegen, al« bie 
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Planeten. 9Mte man auch, ba bie Dichtung ihrer 53emegung derjenigen unserer 
ßrbeim $lügemeinen entgegengeht ift,. einen großen 5:^etl biefer ®efchtoinbig= 
feit für Xäufdmng galten , für eine SBirfung ber ^ottbetoegung ber ßrbe in ber 
SBalw, fo blieben bod) für bie wahren ©efchminbigfeiten ber SWeteore immer 
noch ^tnreic^enb große 3 a ^ en übrig, um für bie S*u*rfua,eln oie SDJöglichfeit einer 
emigen Sortbauer ihre« tfaufeS bura) ben iftaum jugeben ju muffen. 

©o feljr Sie ftc^ nun auch bereits oerfudjt füllen mögen, bie 2)Jeteore in 
bie SReihe ber planetarifcben SÖeltförper aufjunebmen, fo merben (Bie boch erft 
ben ftcherften $alt für Oh* Unternehmen in ber ^Betrachtung ber Sternschnuppen 
pnben. 2Bie! biefe flücbtigften aller Srfcheinungen am Gimmel, biefe fchimmern= 
ben Sichtpunfte unb Richtlinien, bie Obnen bid^er hofften« geeignet erfd>ienen, 
Ohre Pjantafte ju bef duftigen , al3 2£erf be« Slugenblicf* bem Gimmel einen 
flüchtigen Sdnnucf ju oerleihen, — bie f ollen Sie jefct unter ba« gleid>e ©efefc 
fteHen, ba« bie iJtiefcuplaneten um bie Sonne leitet, benen füllen Sie eine emige 
j£)aner, ein felbftänbige« 33efte^en , eine Äötperltcbfeit jugeftehen? Unb bodj 
muthe ich 3lmen nicht $u oiel ju. Sie lotffen ja, baß bie nnffenfdjaf Hiebe 33eob= 
achtung fchon manchem fd>einbaren SBerfe beä 3 u f a ^^ ullD *>t& Slugenblicf« 
geftigfeit unb SBeflunmtheit oerfchafft hat. So «erben auch bie Sternfdmuppen 
aufhören bloße Meteore ju fein , f obalb bie sBeobaa)tung fie in fernen entrüeft, 
bie über bie &ren$cn ber ittmofpbäre hinaufgehen unc für ihre Sichtbarfeit 
meßbare, toirfliche Größen in Aufbruch nehmen. Üttan hat oiclleid)t in alterer 
3eit übertrieben bie §öhe einjelner Sternfdjnuppen auf 100 teilen gefaxt. 
3ber bie forgfältigften Beobachtungen unb Beredntungcn ber neueften^eit lehren, 
baß nur in feltcnen fällen Sternfd-nuppen bi« ju ben (Gipfeln ber 2lnben, bi« ju 
einer £)i>he Oon einer geograplnfchen Ü^eile über ber DieeveSfläche hinabgehen, baß 
bei meitem bie meiften fich in Jpöhen oon über 4 ÜÄeilen über ber (Srbe jeigen, 
einzelne fogar in $öhen oen 40 — 60 teilen. §ei« in ^fünfter berechnete, 
baß eine am 10. Ouli 1837 gleicbjettig in Berlin un**SBre«lau gefebene 
Stcrnfcbnuppe beim Aufleuchten 62 teilen unb beim 93erfdnoinben 42 äReU 
len $)öbe ^att€. 

SMit biefer $)ö^c ibve« ©rfcheinen« ftimmt auch ^ ©efchioinbigfeit jufammen, 
mit »elcher bie Sternfdmuppen fich tui # *> en 8&wm bemegen. So flüchtig auch 
ber Moment ihre« (SrfcheinenS ift, fo mißt boch bie Stretfe, loelcbe bie Stern* 
fdmuppen oon ihrem Aufleimten bis ju ihrem (Srlöfchen burchlaufen, oft mehr 
al« 40 teilen, tyxt ©efchminbigfett mürbe früher $u 4i/ 2 — 9 teilen in 
ber Secunbe gefaxt. Ouliu« Schmibt unb §ei« haben $mar neuerbing« einmal 
eine Stcrnfd;nuppe beobachtet, ber fie nur eine ®efcbnnntigfett oon 3 1 /« äWeile 
beil egen ju fönnen glaubten; bagegen fyabtn ftd> au« anbern ^Beobachtungen 
and) ©efchtoinbigfeiten oon 12 — 24 Ü)teiten in ber Secunbe ergeben, bie alfo 
3 — 6mal bie ©efchtoinbigfeit ber planetarifcben ^Bewegung übertreffen. £a8 
fpricht mot hinlänglich beutlich für ben foßmifchen Urfprung tiefer Meteore. 

(Snblid) aber tritt ber ^Beobachtung auch in ber äußern (grfcheinung biefer 
SKeteore ein Umftanb entgegen, ber fogar einen Sc^uß auf eine eigentümliche 
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ftorm biefer flehten SBeltförper gemattet, Biele (gternfdjnnwen jteben näitittd^ 
glänymbe l'tcf>tftrcifcn Innter fia> I>er, bie feine«n>cg« einer bloßen ftortbauer be« 
i?icbtrei$e« auf nnfere 9Jefcf)aut jugefdjrieben werben fönnen, wie etwa Sei einer 
im Greife gefdjwungenen glüljenben Äoljle. £>a$u bauert bie ©id;tbarfeit biefer 
£idjtjireifen t>tct $u lange, bi«weilen über eine üfttnute, bod) niemal« über ba« 
(Srlöfdjen be« förne« ter ©ternfebnuppe tymau«. 9?od) merfwürbiger er[d)einen 
biefe fogenannten <5ternfd)nup»enfdnoeife bei aufmerffamer Beobachtung. Balb 
jeigen fie ftcb ooHfommen gerabe mit parallelen Sftänbem, balb etwa« breiter 
unb glän^enber in ber Stfitte, balb- am breiteten unb glänjenbften an bem £>rte, 
wo ba« ÜÄeteor erttföt Defter« fyat man eine auffaflenbe 2lbnafyme be« Sid}t« 
gegen bie Sftitte ber (Schweife beobachtet, unb ©ie wiffen bereit« bon ben $ome= 
tenfd?weifen f)er, worauf bie« Anbeuten bürfte, auf bie ©eftalt eine« fyoblen 
Sölinter« ober Siegel«. 3d) fpbt Sie alfo nia)t umfonft au« ber Legion ber 
Rometen 511 biefen Meteoren geführt, ©w feben eine gewiffe Berwanbtfa)aft 
jroifcben beiben GJnwoen bon Ältföroern auftauten, unb — wäre e« aud? nur 
in ber Slfmung, e« beftätigt bod) abcrmal« ben ®cbanfen, baß bei aller Sflancfc 
faltigfeit ber (Drögen unb formen buvd) bie ^eilje ber Selten unfere« ©tyftem« 
fid) ein gewiffe« Banb ber Berwanbtjcbaft binbura)$ieljt. ©leiere ftofflictye Sfta* 
tur berfnüpft bie iljre Brudjftüde ju un« nieberfenbenben Stteteore mit unferer 
(Srbe, unb gleite ftorm »erfnüpft fie wieber mit ben feltfamften SBefen .be« 
$immel«, mit ben Kometen! 

2)en fräftigften Bemei« für bie fo«mifdje 9fatur ber (Sternfdjnuppen ge= 
wäfyrt bie beriebifdje SRegelmäfeigfeit, bie fie in ilnem (Srfc^einen $eigen, wie bie 
©tetigfeit ber $>immel«örter, oon benen fte ausgeben. SDic überau« große £ä'u= 
figfeit biefer Meteore lägt mit weit größerer 3u»erläfftg!eit al« bei ben a)ieteor= 
fteinen unb tfeuditfugeln gerieben erfennen. (5« bergest feine 9?adjt, in ber ftdj 
niebt <Sternfd>nubben jeigen. (Sie fönnen mit großer Beftimmtfyeit erwarten, in 
jeber ©tunbe ber Waty 4 — 5 ju erblirfen. Berfudjcn <5ie e«, fid; barau« eine 
Borftellung oon ber ©efammtjabl biefer örfdjcinungcn 311 machen. (Sin ameri- 
fanifd)er 2lftronem, $>errif in Wcw^aoen, fyat eine foldje Beregnung gemadjt, 
intern er oon ber $lnnal)tne au«ging, baß für bier Beobachter, beren jeber 
feine Slufmerffamfeit auf ein Viertel be« Gimmel« richtet, bei gewölmlidjem 
ßuftanbe ber Suft burcfyfdmtttlid) 30 (5ternfd)nuppen in ber ©tunbe fidjtbar 



toerben. %üx bie gefammte ßrtoberfläcfye erhielt er al« SKitteljafyl ber täglicj^ j 

in bie (Srbatmofpbäre einbringenben SDictcorc nidjt weniger al« 3 SDfiHienen. { 
(gin anberer SIftronom, ßoutoier=©rabier, ber nur fea)« al« ben ftünblidjen 
2ttittelwertlj ber für $wet ^erfonen ftd)tbaren (Sternfdmubpen annimmt, erhält 
für $ari« allein 53,000 im ?aufe eine« Oa^re« erfc^einenbe Meteore. 

Wie biefe 3ablen gelten aber nur für bie getoöh" l ^ c » ^ 8 i eoo( ^ 
9?äd)te, in benen Sie nidjt 3—5, fonbern minbeften« 13—15 ©ternfa)nu^en 
in jeber ©tunbe, ja ©chnjärme bon Staufenben biefer SWeteore nieberfallen fe^en 
fönnen. <£a)on alte (S^ronifen erjäl;len oon feurigen £an$en , bie in erftaunli= 
c^cr 3a^l ftc^ am §immel geigten , unb bie Araber berglic^en i^r (Srfcheinen 
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gerabeju mit $eu^retfenfchmärmen. (Sine alte irifche Xrabition fprtc^t ton ben 
feurigen Sljränen, Die ber Zeitige 2aurentiu« afljityrlid) an feinem' ^efte, ben 
10. Stuguft, meine. 3n ben Sagen be« (5encit« ju (Slermont, oom 10.— 12. 2lpril 
1095, berieten bie Gbreniften, fafy man oon s Ü)citternacht bis jur 9J?orgenröthe 
Sterne com Gimmel faden, fo bicht mie §agel. SR'an beutete biefe« (Sreignifl 
auf bie beoorftehenbe große Söemegung in ber (Sfyrtftenfyeit, auf bie ftreujjüge. 
2)iefe Neigung, ben üfaturerfcheinungen eine Deutung jit geben burdj Verfettung 
mit menfdjlidjen (Sducffalen unb Seibenfdjaften, tyinberte bureh ba« ganje Mittel- 
alter In'nbnrd) ben magren (Sinn ber (Srfdjeinung ju erfaffen. (Selbft an ber 
<Bd)mette be« gegenmärttgen 3afyrf)unbertö »ermoa^te erft eine überrafc^enbe 
©roßartigfett biefer (Srfdjeinung eine ernftere 2(ufmerffamfeit jujumenben. Von 
befonberer Sebeutung mürbe bie Wacht be« 12. Wobember 1799. Sänger al« 
fieben (Stunben Innburch mürbe in biefer Wacht oom ^lequater biß $um Notars 
freife in Sörafilien, in £abrabor, in 2>eutfdjlartb unb in ©röntanb ein (Schmarm 
üon ÜÄifliarben oon «SterHfdmuppen beobachtet, {mmbolbt, ber bamal« mit 
Söonplanb in (Sumana oermeilte, fdjilbert bie 6rfa)einung ata einem in bebeutcn= 
ber $)bhe abgebrannten fünftlid)en ^euermerf gleich, ©reße Äugeln, bie an @röße 
biämeilen tie 2Jconbfdjeibe übertrafen, unjäfyltge (Sternfdmuppen, beren 9ftch- 
tung regelmäßig ben Serben nach ©üben ging, burcbfdmitten ununterbrochen ben 
flaren Gimmel, auf ben $afylreid)e unb lange phoSphorifche Linien gewidmet »urben. 
2)reiunbbreißig Oafjre fpatcr, alfo im Oahre 1832, fe^rte bie (Srfdjeinung in 
ähnlichem ®lan$e mieber, unb abermal« mareu e« bie Wachte »om 1 1.— 13. Wo* 
bember, in melden man in (Suropa, Arabien unb ben Vereinigten (Staaten Ü)(ö= 
riaben fdjicßenber ©ternfdmuppen beobachtete. 2ln einem Orte ftranfreidjä er= 
griffen bie Arbeiter bie flucht bor biefem fteuerregen, unb ein anberer ^eebaeh* 
ter, ter fpäter fo berühmt gemorbene £eoerrter, fagt, bie (Sternfehnuppen feien 
einanber ohne llnteroredmng unb in fo großer 3ahl 9*f°f9^ baß man (Stunben 
gebraucht Ijätte, um bie in bemfelben 2lugenblicfe fidjtbaren ju jaulen, menn fie 
ftill geftanben hätten. Slber oon (Sntfdjcibung mürbe erft bie (Srfd>einung ber 
Wacht oom 12. jum 13. Wooember 1833, bie namentlich in tlmerira oon Xenifon 
SDlmfiebt ju Wemhaoen unb oon ^almer tn Söofton beobachtet mürbe. 3)te 
(Sternfehnuppen erfchienen fo jahtreia) unb in fo Dielen Legionen te« Gimmel« 
zugleich, baß man bei bem Verfuge fie ju jählen felbft eine ro^e Slnnatjerung 
nicht hoffen ju bürfen meinte. Sftan oergltch it?re £ahl mit ber fcalfte ber 
(Schneeflorfen, bie man mährenb eine« geroölmlichen (Schneefall« in ber Suft 
fdnoeben ftct>t. Wodj gegen (Snbe be« Phänomen« um 6 Uhr borgen« jählte 
man in 15 äftinuten 650 (Sternfdmuppen auf einem Waume, ber nur ben $elm= 
ten Xtyil be« fichtbaren $>immel«gemötbe« umfaßte. (S« märe barau« auf mehr 
al$ 240,000 (Sternfehnuppen ju fdjließen, bie in ber bon fa&en (Stunben 
am ganzen ipimmel für einen einzelnen £)rt flcr)tbar gemefen mären. 3)amal8 
machte man juerft bie Söemerfung, baß bie 2Wehr$ahl ber ©ternfehnuppen t>on 
einem beftimmten fünfte be« Gimmel« ausging, ber in ber be« SKeguluS 
im etembilb be« Sömen lag unb unoerrüdt berfelbe blieb trofc ber fcheinbaren 
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^ertbemegung be« Sternhimmel«. 3ug(eic$ erinnerte man fieb an ba« äfmlidje 
in berfelben •"Dcooeinbernadjt beobad>tete ßreigntß be« Saljre« 1799 unb fam 
baburd) juerft auf ben @ebanfen, baß e« an beftimmten Xagen periobifcb tt>ie= 
berfefyrenbe Sternfdmuppenerfdjeinungen gäbe. 9J?an fanb jafylreidje 93eobacr)= 
tuugen au« früherer %t\t, bie boÜfommen \a biefer Stnfidjt ftimmten, unb bie 
fotgenben 3aljre bradjten eine auffallenbe Söeftätigung berfelben. Rehbent fte^t 
bie regelmäßige SBieberfefyr gctüiffcv Sternfdjnuppenfcbtoärme feft. 

£)a« 9cooemberpfyänomcn ift nicfyt ba« einjige geblieben, in meinem ein 
periobifdje« Auftreten ber Sternfdmuppen fid) erfennen lägt. Sorgfältige 23e= 
obadjtungen lenften bie Slufnierffamfeit balb auf anbere unoerfennbare gerieben 
bin. 2)te irifdje Sage »on ben Üfyränen be« ^eiligen Laurentius tourbe burd) 
Ouetetet in SBrüffcI bie 33eranlaffung, aud) bie 9fad>t be« 10. Slugitft in biefer 
SÖejie^ung ju prüfen, Scfyou bie Beobachtungen ber erftenOafyre ocu 1834 — 
1840 tiefen bie periobifcfye 9?atur ber Sternfdmuppcnfäüe in ben Zaditen oom 
1). — 14. Sluguft unjmeifelbaft erfdjeinen. Rubere gerieben Ijat man für ben 
•20.— 25. Slprit, für ben 26. % — SO. Sult, für ben 2.-5. 2luguft, für ben 
19. — 26. Cftober unb für ben 9.— 12. £c$ember mit einiger 233abrfd)einlidj* 
feit erfannt. Stflerbing« entfprid)t bie ^ülle ber Sternfdmuppen in biefen 9caa> 
ten nicht audj nur annäfyernb einer jener großartigen (5rfd>einungen, bie iü) oor* 
l)tn febüberte, aber gleidmjol finb bie periobifeben ftätle nodj unterfennbar 
oon ben oereinjelten getoöljnlidjer 9?äd)te ju uuterfdjetben. 2)ie tcr 
in einer foldjen ^eriobe erfdjeinenben Sternfdmuppen betrug in ber Stunbe 
ntdjt unter 15 — 20 , in ben meiften ^äflen fogar 60 — 70. Xaju femmt nod) 
bie SRegelmäßigfeit ber SRidjtung. Sporabifcfye Sternfdmuppen gefyen gan$ 
unregelmäßig oon- ben oerfdnebenften fünften be« Gimmel« au«. s }3eriobifd)e 
jeigen immer einen ocrfyerrfdjenben $(u«gang«punft, ber nidjt mit ber Umbrelmng 
be« {ummefögetr-ölbe« mcdjfelt unb meift in ber 9tid)tung gelegen ift, gegen 
n>e(d>e ber Lauf ber Grbe tyingefjt. Öd) ertoäfcnte 3Imcn |d)on, baß bei bem 
berühmten iNooemberpfjäncmen, bie 3Weljr$afyl ber Meteore oon bem Sternbitb 
be« Löroen au«$uge!>en fdjien. 53ei bem Sluguftpfyänomen ift nodj weit be= 
ftimmter ein ^unft in ber 9iäf>e be« Hlgol im Sternbilb be« ^erfeu« al« 2lu«= 
gang«punft Ijeroorgctreteu. £)ieier ^unft fdjeint überhaupt berjenige, meldjer 
ba« ganje 3af;r tnnburd) bie meiften Dfeteore liefert, C^emölmlid) jetejen fid) 
gtetcbjeitig niedrere 2lu«gang«punfte tfygtig, unb ,^n?ar außer bem fünfte im 
$erfeu« unb im Lömen \wt\ fünfte in ber H'afftopeja unb im 3)rad)enfopf. 

Daß burd; biefe &egelmäßigfeit in ber ©rfebeinung ber Sternfdmubpen 
jene febon bei ©e(egenljeit ber SJMeorfteiue ern?ä^nte -J^eorie eine große 2BaIjr= 
fc^einlic^feit erhält, ift nnjtceifelfyaft. ^ac^ ber befonber« oen (5rman au«ge- 
bitfceten ^nftebt befielen atfo mebrere Sd^wärnte ober Ströme ton SDcetecren 
ober ^(fteroiben, roie man fic aud) ,^u nennen pflegt, bereu ©atmen bie 93alm 
unferer (Srbe fd)neiben. @« ift gleidjfam ein gefditoffener SRing, au« SWitlionen 
fteiner SBeltförper gebitbet, bie Stjnlidj unfern ^jtanetoiben na^e liegenbe, in ftcfy 
t>erfd}tungene Sahnen verfolgen. Siegen einer ungteid)en ©ruppirung biefer 
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Keinen Äörper l>at tiefet SRing oielleicht eine fetcfye breite, baß bie (Srbe ifyn erft 
in mehreren Sagen burebfehneiben fann. Daß (ich nur fetten fo glanjentc (5r= 
f Meinungen barbieten, tote bie im itfooember 1832 unb 1833, unb baß aud) 
biefe bann oft nur für feljr formale 9täume ber (grboberfläche fic^tbar »erben, 
erflä'tt fia) au« ber äufamroenhäufung ber Slftereiben in oerfdneten biegte 
Schroärme. Dag in einzelnen Saferen tiefe Ströme in feljr geringem @lan3e, 
oft bööig unmerflich, roie in ben testen 3at)ren, auftreten, fann üietteic^t felbft 
an einer $3eränberung in ber ©eftalt nnt> i'age biefer Slfterotcenbahnen liegen, 
meldte ftc turet) bie ftörenbe (Sintrirfung anjie^enber ^Maneten erleiben. 

$Benn aber bie Meteor fchroärme überhaupt in geiefcmäßigen Söalmen bie 
Sonne urafreifeu, fo müffen fie unzweifelhaft auch in entfpredjenben ^eriobeu 
bor ber Sonne oorübergehen. Man roiH eine 53eftatigung biefer Slnficht in ge= 
nullen »löblichen ^erbunfetungen ber ©onne finben. ©Aon im Mittelalter 
^attc man fid> oergeben« bemüht, manche fonberbare SSerfinfterungen ber Son= 
nenfcfjeibe ju erflären, welche bie Sterne am Wittag fiebtbar werben liegen unb 
bisweilen, wie im Sahre 1547 jur &'it ber • berhangntßbotlen Schlacht bei 
Mühlberg, brei Soge lang anhielten. SBeber Höhenrauch , noch oulfanifdje 
Hfche, noch „rußige $lu«bfinjhingen" be« Sonnenförber« fonnten eine rechte (Sr> 
flörung biefe« ^^änomen« abgeben. Seit ber (Srfenntmß regelmäßig wiebet= 
fetyrenber Sterufchnubpenfch wärme war man geneigt, an einen 3ufantmenljang 
biefer mit jenen rätselhaften $erfinfterungen ju glauben. Meffter erjä^lt fegar, 
baß er am 17. 3uni 1777 um bie ÜÄittag«jeit 5 Minuten lang eine außeror= 
benttidje 3&hl fdjwarjer Äügeldjen bor ber Sonne borüberjtehen fah« 3 toe i 
3krbunfelungen ber Sonne, bie eine im Anfang be« gebruar 1106, bie anbere 
am 12. Mai 1706 um 10 Ufyr Morgen«, welche ledere fo bebeutenb war, 
baß bie ftlebermäufc ju fliegen begannen unb man £id)t in ben 2BoIj>nungen 
anjünbete, oeranlaßten ein5elne Slftronomen, namentlich %. (Srman unb $etit, ju 
befttmmteren Scblüffen. Sie fanben, baß bie $luguftafteroiben genau um bie 
3eit be« 7. ftebruar, bie 9cooemberfchmärme um bie 3ett be« 12. Mai in ihrer 
SBalm oor ber Sonnenfcheibe oorüberjiefyen müffen. Sefctere ^Jeriobe ffceljt nun 
jugteia? in einem bebeutfamen änfammenljange mit ben im $olf«glauben t»cr= 
rufenen falten Sagen be« Mai. (5« ließe fleh alfo wol benfen, baß eine fo 
oft beobachtete unb fo anfehnltdje Semperaturevniebrigung an jenen Sagen burety 
ba« Vorüberziehen bitter Schaaren fötaler fleinen SBeltfÖroer, welche unfere 
<5rbe be« Sonneneinfluffe« berauben, bewirft n>erbe. $retlid) fyat Dooe in 
neuerer j&eit eine fel>r einlencbtenbe (Srflärung jener falten Sage gegeben, »eiche 
fte auf meteorolegifdje ®rünbe, b. £»• auf Sirfungen eigentümlicher ?uftftrös 
mungen jurüefführt. 

Die 5lnfichten, bie ich 3h ne » ^ cr bit frrucht ber neueften wiffenfehaftlichen 
^orfchungen enhoicfelt h^be, gehen in ihrem unbewußten ^eime in ein h>?he« 
$llterthum jurücf. Man barf bie 2Biffenfchaft be« Älterthum« nicht überfcha^en, 
»ie man e« noch tynte gar ju gern thut, aber man barf auch bie gefunben , fcer= 
nünftigen Oebanfen, bie barau« \)tx*oxUuä)ten , nicht oöüig »erachten. £a« 



Digitized by Google 



2)ie 3)lcteor-«ftcrotfcen. 

t 



263 



grtec^ifc^e ^(Ucrt^um, ba« immer unerfdjdpflta) in Deutungen unb $ermutlnmgett 
gemefen tft, Ijatte auefy über ben Urfprung jener ^Ijänomene waljrfyaft überraf(fyenbe 
Hnftdrten. Sa>n manebem grieaWdjen ^aturpln'lofepljen waren fte meljr al« 
blo« »orübergefyenbe £ufterfcbeinungen ober entjünbete tfuftarten, bie fldj in 
ben obern Legionen gefammelt Ratten; ftc waren ifynen „ein gall i)immlifa>er 
Körper, bie burdj ein gewiffe« 3fa<tyfoffea ber Sa)wungrraft unb burdj ben SBurf 
einer unregelmäßigen Bewegung ^erafcgefc^leubert »erben, ntd)t blo« auf bie 
bewohnte (Srbe, fonbern aud> außerhalb in ba« große 2Äeer, wo man flc ntc^t 
finbet". 2)iogne« oon Apollonia nannte fte gerabeju „unftd^tbare Sterne, bie 
fid) namenloö mit ben fiebtbaren jufammen. bewegen unb H«weilen auf bie <§rbe 
fallen unb erlöfcben, wie jener fteinerne Stern, ber ganj feurig bei 9lego«petamo« 
fiel." keltere ^Ijilofopfyen, wie Anaragora«, bauten fia) nämlid| alle ©eftirne 
al« gel«ftürfe, bie ber feurige Aetfyer in feinem Umfdnounge oon ber (Srbe lo«= 
geriffen, entjänbet unb ju Sternen gemalt Ijabe. Äber tie ©rieben Inelten ja 
bie (Srbe für ben §entralförper, um ben fid> ber einf* Alle« in ctynlic^er Seife 
gebitbet fyabe, wie naa> unfern heutigen Auftakten alle SBeltfbrper eine« (Softem« 
au« ber erweiterten Sphäre eine« anbern eentralförper«, ber Somte, entjknben. 
©o Ratten atfo febon bie alten ®ried>en eine jiemltd) nötige ^orfieflung oon 
bem fo«mifa>n Ursprünge unb ftafein ber SDfeteorfteine unb Sternfdmuppen, 
eine §öfye ber Anfdjauung, $u welker fid) ba« Mittelalter unb felbft ber freiere 
©eift ber legten Oatyrljuttberte nid)t ergeben fonnte. 2)ienjd>beit fdjien^ 
e rftarrt in GUeid'gültiflfej tunb 3 ll 15if£lluifct. ®cit Sabrtaufenbln toarairbor 
ben &ugen ber iD?enfd)enlD?ctccrPeine gefallen, Kalifen unb mongofifdje gür= 
ften Ratten au« ibren Waffen Sdjwerter fdjmieben laffen, äWenfdjen waren burd) 
ifyren gall jerfdjmettert, Käufer in ©ranb gefterft werben; unb bod) artete man 
fte für nidjt« al« bebeutfame Spiele be« 3wfaö«, bi« (Sljlabm tyren innigen 3« s 
fammenbang mit ber SBeltcrbnung erfannte. 

Auf bie v Jtyantafie allein unb bie bunfte Ahnung ber Völler bellten biefe 
pradjtoollen unb wunberbaren ^änomene $u feiner £eit ifyre Sirfung. 'ßlöfcs 
lidj falj man Bewegung eintreten mitten auf bem Sdmuplafce näajtlicber 9?nt>e; 
auf Augenblitfe begann e« fid) ju beleben unb ju regen im jriöen ©lan^e be« 
giratament«; lange geuerftreifen flammten auf, unb mit milbem £id)te taufte 
ein »ergänglidjer Stern auf. QJhißte ba« nid)t ben $olf«finn erwetfen 3U bic^ 
terifd>en Ahnungen einer unbefannten jenfeitigen SBelt? 2Bem w^re nidjt f« 
manage wa^r^aft eble Slnfa^auung befannt, bie fta) un« ned) je^t in bem ftnb= 
lieben Aberglauben ber S3ölfer offenbart! $)ie Spinnerin, fo beißt e« in einer 
lit^auifcben 3<olf«bic^tung, beginnt ben Scbicffal«faben be« ueugebomen Äinbe« 
am Jpimmel ju fpinnen, unb jeber biefer gäben enbet in einen Stern. 9?aljt 
ber Xob be« 2ttenfcben, fo reißt fein gaben, unb ber Stern fällt erbleidjenb jur 
@rbe nieber. Selbft bie <Sinbtlbung«fraft ro^er ^aturvölfer entjünbete ber 
Slnblirf biefer ^aturerfdjeinung ju frönen £)ia)tungen. 2)ie Sterne, ^eißt e« 
auf ben @efeu*fd)aft«infeln, ftnb bie ©elfter ber SSerftorbenen; man giebt iljnen 
bie Ü?amen feiner hieben. (5tn fattenber Stern ift ein @eifl auf ber glua^t 
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»et einem mächtigen böfen ®otte, unb jut ßrbe fliegt ber ©etft mrücf, weil et 
bort §ülfe ermattet in ber Siebe Der 3urütfgebliebenen. 2)er 2Äenfd) fettet ja 
fo gern fein Sd)itffal an bie Sterne; bort will er lefen, wa« it)ut ber bunfle 
Sdjleter ber 3ufunft »erfüllt; borten »erfefct er bie ©etfler ber Abgeriebenen, 
benn bort fmb bie SRäume De« &d)t« unb ber ftreüjett. ftur eine ganj rot> 
fmnlid)e ftaturanfd)aunng formte in Den Sternen 2id)ter erblirfen, bie fid) feufcen, 
um wieber fetter ju leud)ten , unb beren Sdmuppen jur Srbe fallen. 

Aud) ber emften Siffenfd)aft bleiben jene Meteore nod) immer eine Ouette 
reifer ©ebanfen. $>ier jum erften SRale begegnen n>ir unfid)tbaren Seltför= 
pern, beren 3)afein und allein burd) $i)änomene be« örglütjen« in ber 9cai)e ber 
(Srbe, meöeidjt aud) burd) Verbunfelung be« im SBrennpunfte aller Planeten* 
bahnen befmblid)en leud)tenben ©eftim« befannt wirb. ITenn ob biefe Körper 
öielleidjt aud) in it)rer ©efammtmaffe Durd) SKeflerion be« Sonnenlichtes fid)t= 
bar werben fönnen, ob etwa irgenD eine Söejielmng $wifd)en ilmen unb Dem 
3eDiafalItd)t befiet)t, ift nod) fet)r $weifelr)aft. 3 um cr f tcn ^ atc trcten ^ir ™ 
einen unmittelbaren Verfefyr mit ber Außenwelt, (S« ftnb nid)t meljr ftörber, 
bie nur au« ber gerne leuchten unb wärmen ober burd) Anjielmng bewegen unb 
bewegt werben; e« fmb £t)eile oon £immel«fbrt)ern felbft, bie au« bem Selten» 
räume in unfere Atmofpfyäre gelangen unb unferm (Srbförper verbleiben. §ier 
formen wir betaften unb wägen, wa« einer fremden Statur angehört. 9fid)t 
met)r bie Vergängliche« fdjaffenoe ^antafie, fonbern bie recbnenDe, benfenbe 
Vernunft beginnt ljier ityre Üfjätigfeit , laßt, in fleine Waffen geballt, bunfle 
Sternfdjnupbenafleroiben um bie Sonne fretfen , fometenartig Die iöabnen ber 
großen Planeten Durd)fd)neiDen unb ftrafylenb aufflammen, wenn fte ber 3"g ber 
Sd)were in bie 9Rät)e unfer« Gsrbfb'rper« fü^rt. 

3n enblofe fernen brotjten un« neulid) bie Kometen t)tnau«plocfen, wie 
Arago felbft ju glauben geneigt ift, In'nau« über bie Orenjen unferer Heimat 
in bie Anjiet)ung«gebiete fremDer Sonnen. $ier biefe fleinen, oielleid)t fometem 
äfmlid)en Selten, biefe geuermeteore unb Sternfcbnupben, fyaben un« jur (Srbe 
3urücfgelettet. So finDet fid) aud) in Den Räumen be« Gimmel« eine Ver^ 
fettung oon 9cal)e unb gerne, von grembartigem unb Verwanbtem. Aber nur 
al« gremblinge t)aben wir bie«mal bie Heimat betreten, unb abermal« [türmen 
Wir nun tjinau« ju ben (Dvenjen be« r)eimifd)en ©ebiete«, unb bann werben wir 
aud) biefe oerlaffen, unb ba« ungeheure, von jafyöefen Selten erfüllte SReicr) 
unferer Sonne wirb tjinter un« fd)winben, wirb al« ein $unft, al« ein fd)im= 
mernber Stern nur nod) winfen an bem neuen Sternhimmel, ber fid) über un« 
wölben wirb. 
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Hn tyn^.wtjcn eine« burdjwauberten ©ebiete«, ba wo in (Sljarafter, (Sitte, 
(Sprache , .(^efetj $wci Nationen, im plwfiognemifdjen $lu«brucf $wei Räuber fic^ 
[Reiben ^ba fyemmt tooi gern bev SBanterer feinen Schritt, um mit ben Sßlirfen 
feine ®ebanfen ned> einmal $uiütffd) weifen pi [äffen unb bie jerftreuten Grfal>= 
runden in ein Öcfammtbilb $ufammen$ufaffen, ba® b<w bcin innern (Sinn be= 
griffen werben mag. Sin biefer ®ren$e ift e«, wo bie (9efdnd)te unb bie 35er- 
faffung eine« ^anbe« erft eine redete Sßebeutung $u gewinnen fd)eineu, wo bie 23e* 
bingungen feine« $öeftet)en« unb bie ®efatjven feiner 3ufunft ncSft gerürft werben. 
2Bie Ratten wir nun an ben ©renken biefer großen fyeimatlidjen (Gebietes, ba« 
wir al« unfer @onnenfhftem, al« unfere plauetnrifdje 2£elt bezeichneten, nid)t für 
einen Slugenblirf wenigsten« unfern eilenben 5lug fyemmen fetten, um rütfwärt« 
ju fdjauen auf biefe maudjfaltigen, jatjUofen ©eftalten, bie bed) ju einer Drbnung 
jufammengefyalten, unter ein^efe^ gefteöt, 3at)rtaufenbe Innburd) bie füt)nfhn unb 
genialften Slnftrengungen be« menfcfylidjen ©eifte« erforderten, um bem irbifcfyen 
Üöanberer ^ugänglia) ju werben! &ne Ratten wir gebanfenle« bie £d)Wefle eine« 
Senfeit« überfdjreiten fönnen, lauter ber fic^ eine Unenblidtfeit an SKaum unb 
3eit eröffnet, eine ftrembe, bie un« in itnrer gülle unb Debe unfer eigene« £>eimar«* 
"gebiet ^u entfremben brofjt ! 
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„(Sie haken un« an (Stätten geführt", manbte fid) eine meiner Begleiterinnen 
ju mir, „wo bie ©onne ju einem ftrahlenben ©terne jufammenfehrumpfte, unb 
(Sie wollen un« weiter hinausführen, unb tiefe« ganje ungeheuere (Gebiet, an beffen 
©renje wir flehen, foll abeimal« in einen einugen, winjigen $unft r>erfmfen. 
©oflten benn jene unruhig funfelnben ftirjrerne bort oben, bie ja bodj auch 
©onnen gleich ber nnferigen finb, nicht ähnliche SBeltcngebiete umfaffen, t>on 
ähnlichen ©paaren fcon Planeten, Kometen, Sljieroiben umfreift werben?" 

„ÜBenn c« Offnen ein Bcbürfniß ift", erwieberte ich, #»bie Söelt nach ge* 
wohnten Borftellungen ausbauen unb ben ^immetäraum mit Bafattenfcbaaren 
ju erfüllen, toarum nicht ? 9fur eine wiffenfehaftliche 9?othwenbigfeit jwingt nicht 
ju fotiter Sinnahme, ©ehen ©ie nur auf unfer eigene« Ißlanctenthftem. 3)a 
haben ©ie neben ben großen platteten , bie oon zahlreichen Trabanten umtreifr 
»erben, anbere Planeten, wie ben SJcerfur, ben ÜÄarS, bieBenu«, bie gar 
feinen Trabanten haben. SBarum foflen alfo nicht neben ©onnen, bie über 
zahlreiche 2Beltenfchwärme gebieten, auch cinfame ©onnen ben Daum burd?wan= 
bern? OebenfaUö »erben ©ie, trenn ©ie fict) an ba« wirfftch (Srforfchte halten 
unb bie Anmaßung bloßer ÜMöglichfeiten jurücf weifen, fta) bem Gebauten niebt 
entziehen tonnen, baß ba« ©oimenfnftem, »ie ich c $ Ohnen, auf bie gorfd}ungen 
ber legten Oahrhunberte geftüfet ., enthüllt fyabe, ba« reia>fie Bilb oon ben $3e= 
Rehungen zahlreicher SBcltförper $u einem einzigen gewährt/' 

„Raffen ©ie im« bie Gelegenheit benufcen", fuhr ich fort, „noch einmal bie 
Sfceibe ber Gewalten ju burchfliegen, benen wir in biefem ©onnenftoftem begeg* 
neten. 55a haben ©ie cor allen bie ©onne, bie SBeltleuchte , ba« bulfirenbe 
$;r$ biefe« SBeltenreiche«, mehr al« TOOmal an SWaffe bie gefammte ^laneten= 
weit überwiegenb. ©ie begegneten bann einer ©chaar r»on Planeten, fugelformi- 
gen, bunfeln Seltförpern, bie fleh in r-erfchiebenen Slbftänben, aber fajt in gleicher 
(Sbene um bie ©onne bewegten. Slucb hier zeigte fidj wieber eine auffadenbe 
SDcanchfaltigfeit. ©chon bie Größe fchieb fte in gewijje ©rupfen. 3)a waren 
öier Planeten, ber ©onne am nächfien flehenb, oon mäßiger Große , oon faft 
gleicher 2)ichtigfeit , in faft gleicher, ziemlich langfamer Bewegung um bie H^re 
fchwingenb. 3n weiter gerne trafen ©ie abermal« öier Planeten Don rtefiger 
Größe, toon auffaUcnb geringer $)ia)tigfeit, bie nicht ein Viertel ber irbtfeben 
überftieg, unb mit großer Gefcbwinbigfett, bie irbifche um ba« ^Doppelte über* 
treffenb, um bie Slre rotirenb. 3 w ifd)en biefen beiben Gruppen ftanb eine britte, 
öon zahlreichen, außerortentlich Weinen Planeten gebilbet, bie ftch in fehr fittxt 
geneigten, ercentrifchen, in einanber oerfchlungenen Bahnen bewegten. Ü5>ie 
größeren ber Planeten zeigten fich überbie« bon SRonben begleitet, nnb biefe 
ÜWonbe boten in ihrer Bewegung eine überrafchenbe Uebereinftimmung bar, ui= 
bem ihre Slrenbrehung mit ihrem Umtaufe um bie £auptplaneten genau ju= 
fammenfiel. ©ie begegneten bann weiter in bem 9taume, welcher oon ben 
Planeten gemieben febien, einer ©chaar jahflofer Kometen, bie, wunberbar matter)* 
faltig r>on Geftalt unb Bewegung, nach au en Dichtungen unb in alle fernen fa>roei= 
fenb, balb oon ben Planetenbahnen umfchlojfen, balb nur in ihrer ©onnennärje 
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biefe berüijrenb, bocfy in ber ercentrifdjen ©eftaft unb bcr bebeutenb geneigten 
£age iljrer SBafynen, fowie in ber aufjerorbentlidj geringen 3)id)tigfeit iljrer ättaffe 
eine gewiffe 33erwanDtfd)aft oerrietfyen. (Bit faljen bann Wetter bie £at)t ber 
Söeltförper unfereS 8ty[temä oermefyrt bura) bie (Schwarme ber 2fteteor4lfteroi* 
ben, welche äfynlia) ben «einen Planeten in toielfadj unter ftd) oerföfangenen 
SSafynen bie (Sonne umgreifen unb in einzelnen <gigentfyümlid?feiten ber äußern 
(grfdjeinung, namentlich in ben <5d>weifen, an bie Kometen ju erinnern fajienen. 
Od) (jatte ©te enbüa> noa) auf eine get)eimm§ooüe %oxm ber Materie unfereS 
(Sonnengebietes aufmerffam gemalt, bie unS in ber (Srfdjeinung beS £lner= 
freiSlidjteS ftdjtbar wirb unb ü>a^rfc^einUct; einem 9iinge ftaub= ober nebeU 
artiger Materie angehört, ber jwifdjen 2knuS = .unb 2tterfurSbal?h fa>webt. 

$HS wir biefeä 
reiche ©ebiet unjereS 
<Sonnenftyftem3 fcurcfy- 
febweiften, wirb ein 
widriger Umftanb 
OfyrerSlufmerffamfeit 
nic^t entgangen fein. 
2BaS wir oon biefen 
SBelten erfuhren unb 
«rforfdjten, war im 
2öefentüd>en einer 
3urü(ffüfyrung auf 
^afylenoerfyältniff e fä* 
fyig unb fttu)te fid; auf 
33orauSfe§ungen, bie 
einer ftrengen ^5rü= 
fung unterworfen wer* 
ben tonnten, (ginjelne 
biefer $orau$fefcun= 
gen^beia) Sie felbft 
prüfen geteert , anbere 
gehören einer befon= 
bern matfyematifdjen 
SBiffenfdjaft , einer Sftedjanif beS Rimmels an. 2BaS ftdj bem 93eretd)e ber 
Balten entzog, baS war nur bie !Deutung ber planetarifdjen Oberflächen, ber 
gasförmigen Umhüllungen ber SBeltförper, ber 9fatur ber ftometenfehweife, beS 
^obiafatlicfytS unb ber rätfjfetyaf ten $)£eteor=9lfieroiben. 2BaS aber burd) bie ßatyl 
überwältigt wirb, baS ift bie eigentliche (Srrungenfdjaft ber aflronomifa^en %qx- 
fdmng. (Sine ßahlentabelle, wie fie etwa bie Süahnelemente ber Planeten barfteflt, 
ober felbft eine bilbliche 2)arfteflung ber Planetenbahnen enthält einen tiefern 
geiftigen Onfjalt, als ganje 23üd>er bes SllterthumS über bie Orbnung beS $)im= 
mels. ©ewife, ein Slftronom beS 2llterthum3, wenn er heute unter unS träte, 
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mürbe in weit gerechteres (Srftaunen über btefe j&atytn geraden, als über bie 
SBunber unferer Üttechanif, über Ü)ampfmafchinen unb Seiegraphen. 

9?ur Rahlen führen $u ©efefe unb Crbnung; nur fte lehren eine @e= 
nteinfariifeit ber SBerfyältniffe fennen, eine innere (Sinheit, fei eS burch baS ©efefc 
ober burch ben Urfprung, erfcr>ltcgcn. 2Öenn bie Sitten auch am Gimmel ihrem 
bekannten ©ange, 2llIeS jtt orbnen unb in (Stieme abjugrenjen, folgten, fo 
fonnten fic fid) babei nur auf fehr äußerliche SBahrnehmungen ftü^en. Üficht 
bie $Birf lichfeit ju begreifen , fonbent bie jerfkeuten £hatfad?en ber (Erfahrung 
3ufammen}uf äffen, mar ber 3mecf* ihrer <3tifleme. Ülux 3U erflären fudjte 
man, unb menn bie einfachen (Srflärungen nicht ausreichten, fo mußte man, 
mie einer ber benfenbften Slftronomen beS SllterthumS, (IlaubiuS ^ßtolemäuS, 
fagt, anbere mögliche 93orauSfc(3ungen mahlen unb fiel) begnügen, wenn fid) bie 
(Srfdbeinungcn baburdj erMären Hegen. 2k fönnen fidj benfen, meiere oer* 
toicfeltc ©eftalt ein (Softem bei folgen ©runbfä^en biSmeilen erlangen fonnte, 
unb merben eS bem $Önig Alfons oen (Saftilien nid)t oerargen, menn er 
fopffdjüttetnb ausrief: „§ätte ©ott mich bei feiner (Schöpfung 311 SRathe ge= 
jogen, idt) hätte ber SEBelt eine beffere Drbnung gegeben!" 3cb rnitt ©te nicr)t 
mit ber $luf$äl;tung aller ber oerfdnebenen ^orftellungen ermüben, bic man 
fiel) in ber ^orjett oon ber Orbnung ber Ü33e(t gebilbet hat, fonbevn Sljnen nur 
ein ©efammtbilb oon ber herrfdjenben $lnfchauung 3U entmerfen fuchen, bie noch 
bis in baS 16. Oabrljunbert unferer 3 e i* re( h mi itg ^inaufreid^t. 

GsS maren auger unferer Qrrbe bekanntlich nur fieben 2Se(tförper unfereS 
(SonnenfyfiemS , oon benen tte Sllten eine ftunbe hatten , unb oon biefen galten 
menigftenS in früherer 3 C ^ nu * fünf eigentliche Planeten. (Sonne unb 
Sftonb mürben megen ihrer fd)einbaren ©röfee, megen ihrer auffaUenben S3c= 
jie^ungen jum (Srbleben unb, maS bamit $ufammenhängt, megen ihrer mhthtfch= 
religiöfen Söebeutfamfeit ftreng oon ben Planeten getrennt gehalten. 2)er - 
Urfprung ber $lanetertnamen reicht in unbekannte 3eitfernen hinauf; bie Planeten* 
3eid)en bagegen gehören erjt ber Slftrologte beS ©Mittelalters an, reiben in ihrer 
heutigen §orm fogar niebt über baS 15. Sahrhunbert hinaus. Ü)ie (Srbe bilbete 
. ben äftittelpunft ber Söelt. Vereinzelte ahnungSoefle 5lnfd;auungen eines 
<PhifolauS , eines $lviftarcb, melche ber (Srbe einen Kreislauf um bie Sonne ju= 
fchrieben, oermochten nicht bem Verurteile ber 2ßenge gegenüber fuh ©eltung 
3U oerfchaffen unb oerloren ftd) fpurioS in bem Runkel ber folgenben 3 C ^ C "- 
Slud) jene fpäter auftauchenbe Meinung über ben SBeltbau, melche fätfcfjlich 
ben Sleghptern 3ugefchrieben mirb, unb nach melier bie untern Planeten, Sfierfur 
unb VenuS, als ©ateHtten ber felbjl um bie (Srbe freifenben ©onne aufgefaßt 
mürben, bilbet nur ein oereinjelt gebliebenes 3eugni§ für bie glücklicheren SJerfuche 
jener 3^it, bie Srfcheinungen beS Rimmels 311 beuten. 

$)it ^errfc^enbe Anficht beS ^olfeS oon ber Orbnung ber Oeftirne fmbet 
ihren SluSbrutf in bem <Bt)\ttm beS SlrifioteleS, mie eS burch bie bemunberungSr 
mürbigen ^orfchungen §ipparch'S unb bie fülmen, aber geiftoollen (ionftruetionen 
beS (SlaubiuS ^tolemauS ermeitert unb ausgebaut, unter ben ©dm& ber c^riftüd^en 
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Äird^e be3 Mittelalter« aufgenommen, bis in ba« 16. Oa^unbert eine faft 
einjig baftefyenbe ©eroaft über bie ©eifter ausgeübt fyat. $5ie (Srbe rufyenb im 
9WitteI»unft be3 2ltf, um fte bie Planeten an frnftattenen $intmel«fpfyären ftdj 
beroegenb, ; 3 unäd)ft ter 2ftonb, bann ber 2J?erfur, bie SBenuS, bie Sonne, üftarS, 
Oupiter unb (Saturn, enblid) bie girfternfpljäre unb baö ©an$e umfdjttegenb bie 
aufeerjte Sphäre beS erften 93en>egeri*, ber Urfraft ber Jn'mmtifdjen ©emegungen 
— baä finb bie ©runb^üge be8 ariftotctifct)=ptoteinätf<j^cn <Söftem8. 

©iebärfen ftdj bie 2(uffteüung eine« folgen <£bfiem$ feineäroegö 3U leidjt r>or= 
[teilen. 3"= 



näcr^Vt r)attc 
man ja nid)t8 
als ben fmn= 
ticken <5d)ein; 
33eobadjtun= 
gen bradjten 
nur <Sdjnne= 
rigfeiten ftatt 
Aufhellungen. 
3)a gab e$ 

mandjerfet 
Senvgungeu, 
bie in titm 




njercenfoUten. 
Ginmai mar 
eSoie tägliche 
Semegung beä 
§imme(ä oon 
£)ftnad>2öeft, 
bie mit einer 
anbern eU 
gentljümltcfyen 
unb langfa-- 
men 53eioe= 

grotg in Ue-- 3***mW**&tiiMm. 
bereinftimmung ju bringen mar, metdje bie ©terne in einer ^Jeriobe t»on 25,000 
Sauren oon Söeft nadj Dft um bie $o!e ber (Sttiptif für)rt. £)ann mußte gleidj* 
zeitig eine britte Söeroegung berutffidjtigt »erben, toeldje bie ©terne aüjäfyrlidj 
t>on £)ft nadj SBeft, alfo in entgegengefefcter SRidjtung um bie ^ote ber (Sfltptif 
füfyrt. (Snblidj maren bie jä^rTic^c unb täglidje Seraegung ber (Sonne mit ein= 
anber in (SinHang ju bringen, bie gleichfalls entgegengefefct gerietet fmb. 2)a$u 
fam nodj ber eigentümliche Sauf, ben jeber einzelne planet »erfolgt, ©etmjj 
erforberte e8 leinen geringen Slufioanb r>on <2>d)arffinn, einen $immelSmechant$= 
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mu« erbeuten, ber allem tiefem gleite 5Bcrücffid)tt^img angebethen ließ. Sttan 
nahm nun oerfchiebene fefte Srhftallhtmmel an, bic ftcb über einanber bewegten 
unb einanber bie oon bem erften Beweger erhaltene Bewegung mtttheilten, 
wä'hrenb an ilmen felbft n>ieber bie Planeten ihre befonbern 2Bege gehen fonnten. 
3ene $immel«ft>haren mußten feft [ein, »eil fte fonft feinen öinfluß auf einan= 
ber Ratten ausüben, bie tägliche Seiregung nicht gemetnfam hätten ausführen 
fönnen. ©ie mußten rem reinften ^rt^ftaö |ein, ba fonfi ba« Sicht ber ©terne fte 
nicht ^ätte burdjbringen fönnen. 211« bie Beobachtung fortfebritt, genügten niä)t 
einmal mehr bie fieben ober acht urfprünglich angenommenen £rt$aüfpb<iren. 
<Sdwn <ßtolemau$ mußte tie &al)[ ber §immel$freife oermehren , mußte ben 
eigentlichen Babnen ber Planeten anbere ftreife ankeifen, bereu ibeale aJcitteI= 
fünfte nur fieh in ben alten Sparen bewegten. Oebe neue Bewegung, bie man 
beobachtete, jwang jur (Sinführung neuer ftreife, unb faum glaubte man feine <5p\)ä= 
ren ooilenbet, fo fanb ftcfy eine neue ^Ibwetdjung, unb um fte $u erHaren, mußte 
man an eine Sluöbefferung, eine Vervielfältigung be« 9)?echaniömu« benfen. 3)te 
Baljl ber ^immel^freife ftieg aflmälig auf einige ftebjig. (Bit fönnen jidj benfen, 
baß biefe fünftltche £>immel$mafd)inerie oon «Sparen unb Spiegeln, oon concen= 
trtfeben unb ercentrtfdjen greifen nicht geeignet war, ba« SRäthfel ber £>immel£be- 
wegungen \a lefen; aller Slufwanb menfdjliehcn (Sdjarffinnä febien t)ier vergeblich. 

<5ie werben fragen, wie eS überhaupt möglidj war, fiel) Bewegungen $u 
benfen, bie jenen (Sptcufeln mitten burch bie biefen Ärt)ftaUfa)alen lunburch er= 
tt;eUt werben mußten. Slber nach ber :&>etfc ber bamaligen £eit tou fe tc man 
fieb au« mancher ^chwicrigfeit IjerauSjuwtrfeln. 2ttan badete fid> 3. SB. gurajen 
an jenen ©pbären gebogen, burch weldje bte$)iittelpunfte ber (Spiegeln geräufdjloS 
unb ohne Reibung hinglitten. $H>enn man aber auch Sttandje« , freilich nicht 
im mobernen ©efchntatfe ju erflären oermod)te, fo blieben bod) immer noch 
9täthfel genug übrig. Namentlich waren e« SDferfur unb Bcnu« , bie balb un= 
übcrwinblicbe ©djwierigfeiten barboten. ®ie Ungleichheiten ihrer (Sjefdnoinbig* 
feit, ihre 9iücfläufe uno (Stiüftänbe, namentlich ihre oei jcbicbenen fcheinbaren 
©rbßen fanten in biefem Shftcme feine £öfung. 

Leiber hat biefe« ptolemäifdje (Softem, getragen burch bie Autorität ber 
ariftotelifchen ^bilofephie, mit ber man e3 in ^ufammenhang ju bringen wußte, 
faft anberthalb Sahrtattfenbe hütburch ftd; in einer wahren $eiligfeit erhalten, 
unb theolegifche (Scbviftfteller haben noch ein oofle« Oahrhunfcert nach ber ftier 
formation jeben Eingriff auf biefefi Softem wie eine Slnfeinbung unfere« kirchlichen 
®(auben« ^urücfgewiefen. Unter feinen ftcr) felbft aufgelegten Ueffeln ^at bie 
* SBiffenfdjaft hart gebüßt; bie SÖegeber Beobachtung waren ihr oerfchloffen, unb 
bem 2tuge war c« oerwehrt, unbefangen bie ©rfcheinungen ber SÄarur felbft ju 
fchauen. jDer (Srfte, ber e$ wagte, ba« alte ^t^ftem ju frürjen, war üitfolau« 
(SopernicuS ober ^opernif , geboren ^u Xtyfsxn im Oahre 1472, geftorben al« 
Söifchof ^u §Yauenburg im 3ahre 1543. 2luf ber $ochfchule ju Ärafau gebilbet, 
burch Reifen in Italien in Serfehr mit ben geiftooüfien gorfchern jener 3»t, 
ernannte er balb bie 3cnff^«t ber bamaligen apronomifchen SBiffenfchaft unb 



Digitized by Google 



auf ba« $lanetenf9j}ent. 271 

♦ 

• 

feine eigenen Sturien am Gimmel (ehrten ihn ben ©runb tiefer ^eriffen^eit in 
ben Mängeln ber totolemäifchen Sßeltorbnung finben. 5Da jcrfdjlug er mit füljner 
$anb bie ÄnjflaÜipljären be« ^tolemäu«, jerrtfc feine reife unb XS&icofeln, hemmte 
ben rafenben Sirbel be« erften 93en>eger«. (£r gebot ber Sonne StiÜftanb unb 
befeftigte fic in ber üJHtte be« 2111«; er ftörtc bie (Srte au« ihrer Üiulje auf unb 
[d)(euberte fie hinau« in bie SBogen be« Liether«, um im Vereine mit ben anbern 
Planeten bie Sonne ju mnfreifen. (£« mar eine fülme, eine gefabroolle &h at - 
2)ie öffentliche ÜDfchumg ftanb ihm entgegen, bie$ira)e bebrol;te mit i^Ten 5?amt= 
flüdjen bie neue ftefcerei, unb felbft bie (belehrten fträubten fich getoaltfam gegen 
eine foldje ba« ganje SiffenfdjaftSgebäube erfa^üttembe Neuerung. 2ln einem • 
ber gelehrteren unb fd)arfftnnigften 2)iänner fetner ,3eit, an £t$o be SBralje, 
f anb Öopernicu« feinen ge= 
fährlidtften Gegner. 9lber 
ba« Softem be« £t)a)o, 
bureb »elc^e« ber legte 
SJerfucfy gemacht tourbe, 
ber (Srbe ihre 9tube \a er* 
halten, inbem bie Sonne 
mit bem gefammten $eer 
ber Planeten ftd} um bie 
ru^enbe Srbe bewegen 
folltc, geriet^ noch bei&b- 
jeiten be« £t)cbo in $ev= 
geffenbeit. (Sobernicu« 
hatte ben (Sebanfen au« 
feinem ,3auberfchlaf er= 
löft; er ließ fid; ni*t mehr 
bannen. 

(iopernicu« toar erft 
35 Satyre alt, al« er fein 
unterbliebe« 2£erf über 

bie Utun)äl3ungen ber s*« ncwmäfdK *ttrm>ftun. 

$immel«for»er fa^rieb. 2lber erft nad} me^r als 30 darren h>agte er e«, gebrängt 
fcon feinen ftreunben, e« ber Oeffentlicbfeit 51t übergeben, nnb febon lag er auf 
bem Sterbebett, al« er ba« erfte gebrurfte (Sremolar feine« 33ua)e« in ben $>änben 
^ielt. Dbgleid) er fein 2£erf bem $apfte $aul III. gennbmet hatte, obgleich er 
barin feine Seljre nur al« eine $>tn>otbefe *ur Vereinfachung ber $>immel«er= 
fdheinungeu hingefieöt hatte, entging e« boeb, voie er gefürchtet, bem Bannfluch 
ber $irdje nicht. 

S)te Einführung be« (Sobernifanifchen Softem« bezeichnet einen eben fo 
mickrigen 3 e ^^ f c^it itt für bie ©efchichte ber SBiffenfchaft, mie bie Deformation 
für <&ta<itQU>ben unb Religion , unb e« ift feine«toeg« ein oöÜig gleidjgflltiger 
unb jufäHiger Umjfonb, bag an ber Schmede be« 16. 3abrlmnbert« fo zahlreiche 
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meltenerf<hütternbe Diäten jufammentreffen, ba$ Softem be« Gopernicu« mit 
ber Deformation, bie (Sntbecfung SImerifaö mit ber (Srfinbung bcr Buchbrucfer* 
fünft, ©in neuer ©eif* ftromte ü6er bie ©efdnchte au«, unb ba8 3eitalter, Da $ 
mit ber Ztyat be« (£opernicu$ beginnt, ließ hinter ftd? bie tra'umerifcben Sbtele, 
in benen man fid) bie große rote bie Heine 2öelt aufgebaut fyaüt , entroanb fieb 
bem ©ängelbanb ber Autorität, um mit bem (Srnfte be8 ©ebanfen« unb in un= 
befchränfter Freiheit beä ftorfchenS bie 2Öirflichfeit in ihren Onnerften $u ergrün= 
ben. £ljatfad)en bilbeten fortan ben ©runfr aller (Srfenntnijj, unb ba$ ©efefc in 
ben Dingen mar ber SDftttelmtnft, um ben fid^ ade Söiffenfdjaft breite. 

Da« Gepermfanifche Aftern mar eben nur evft bie ©runblage ber neuen 
©tjfenfdjaft beS §tmmel«; e« fehlte ihm aber noch jener innere tfern, ba« ©e= 
fefc , al« ber geiftige $u$brucf be« urfädjlichen 3ufammenhang8 twe (5rfcheinuu= 
gen. Die ©runbutge beä Qopernifanifdjen (Softem« ftnb 3lmen ofme 3 me if e * 
befannt. Die täglidje Bewegung ber (Srbe um ihre 2lre, bie jährliche Bewegung 
ber vom 2Ronbe begleiteten Ürbe um bie Senne, enblich bie Bewegung fämntt= ■ 
lieber Planeten in ber Reihenfolge, in melier mir fie burdjmanbert haben, um 
bie rufyenbe Sonne, ba« ift ber fiirje Snhalt jener £ehre. Die ^orm ber Bahnen, 
in toetdjer fid> bie (Erbe unb alle Planeten bemegen, mar noch oon dopernifu« 
alö freiSförmig beibehalten worben; fyaüt bod) bie Kreislinie faft $Wei 3ahr* 
taufenbe hinbuvd) at« bie oeUfcmmenfte aller Sinien gegolten. Slber hier geigten 
fid) nun bie erften Schwierigfei ten be« neuen Söftem«. Sd)on (EopernicuS 
ernannte, baß bie Ungleichen in ber Belegung ber Planeten einer befonbern 
Srflärung beburften, unb glaubte fte in ber Annahme ercentrifcher greife $u 
finben. (Sr fc^tc bie Sonne alfo md)t genau in ben SJftttelpunft ber Planeten« 
freife. 3lber bie Beobachtung fchritt fort, bie Littel ber Beobachtung mehrten 
unb oerfeinerten fleh. 9ceue X^atfac^en würben aufgebeeft , bie in SBiberforuch 
mit ben bisherigen Annahmen traten. 9)?an fanb, bag bie ©efchwinbigfeit ber 
himmlifchen Bewegungen überhaupt feine böUig gleichförmige fei, mie fle e« 
bod) bei ber Annahme einer Preisbewegung nach ben ©runbfäfcen ber SÖcecbanif 
fein mufete. Da mar es 3*it, bem Gimmel feine ©efefce ju geben, unb bcr 
große ©efefcgeber be« #tmmel« mar Wepler. 73 Oaljre nach bem Dobe be« 
Soperntcu« fteüte er feine brei unfterblichen ©efefce auf, burch melche über bie 
©eftalt ber Bahnen, über bie ©efchwinbigfeit ber Bewegungen unb bie Bejtehum " 
gen jwifdjen Slbjlänben unb Umlauffyeiten ber Planeten eine unzweifelhafte 
(Sntfchetbung gegeben warb. Die Planeten bemegen fich fämmtltch in (SÜiofen, 
in beren einem Brennbunfte bie Sonne fteht — fo lautete ba« erfte ©efefc. 
Der Brennftrahl ober ber Rabiu« tector, b. h- ^ie oon ber Sonne ju einem 
Planeten gezogene Sinie, Durchläuft in gleichen 3 e iten immer gleiche §löd>en* 
räume ober £u«fdmitte — ba« ift ba« jwette michtige ®efe§, burd) melcheö ber 
k ilftronom in cen Staub gefegt mirt, beu Ort jebe« Planeten in feiner Bahn 
für jebe gegebene 3eit burd) Rechnung ^u beftimmen. Die Ouabrate ber 
Umlauffyeiten zweier Planeten oerhalten fich bie ^ubifjahlen ihrer mittlem 
Entfernungen oon ber ©onne — ba« ift enblich baö britte ©efefc, but(h melche« 
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eine äSedjfelbejielmng ber einzelnen Planeten ju einanber feftgeftellt unb ber auf= 
faflenben 2:^atfad>c ein Au«brucf gegeben »irb, baß bie ©efci»inbigfetten ber 
einjelnen planeren in ifyrer 93afynbe»cgung feine«»eg« gleich ftnb, fonbern mit 
ber Entfernung bon bein CEentralfbrper mlangfamen. Sie »iffen, oon »elcner 
äSBidjttgfeit tiefe« ©efefc für bie SRaumoerfyältniffe unfere« $lanetenfyftem« ge= 
»orten ift, ba e« bem Aftronomen bie Littel gemährt, au« ben leiäjt ju beobad)= 
tenben Umlauf«$eiten ber Planeten auf il)re Abftanbe bou ber <Sonne ju fd)liej$en 
unb biefe enblid) auf ein gemeinfame« Üttaß, al« ba« »tr ben Abftanb ber (Srbe 
bon ber (Sonne fennen gelernt fyaben , jurücfjufüfyren. 

Ciopernifu« fyatte bie fejten .(trtyjiattfyimmel jertrümmert unb bie SBelten 
fyinau«gefd)lcubert in ben leeren 9faum. Wepler Ijatte jefct biefen SBelten ©efefce 
gegeben. Aber bic traft, 
»eld)e bie SBelten trägt, 
»eldbe fie in iljren 53a^- 
nen l;ält unb mit ifyren 
(ientratförpern berfnüpft, 
»ar uod) unbefannt; ben 
(Sefefcen Wepler'« fehlte 
nod) bie Seele. Denn ber 
©eift eine« ©efefce« ift 
feine Allgemeinheit. (Srft 
al« ber Ausfluß einer i 
e»igen, Alle« burdjbriiu \ 
genben traft bat e« feine 
fixere ©e»äljr. beteten 
»ar e«, ber ben ©efefcen 
be« Gimmel« ba« (Siegel 
ber ©»igfeit aufbrüefte, 
ber ber gefyeimnifcbollen 
Urfraft, au« ber fie ge- 
floffen, einen tarnen gab, 
unb inbem er fie $u einem <wrmfami'<i>e settfoftem. 

allgemeinen 2Beltgefefe erl»b, Gimmel uub (Srbe mit einanber erft »aljrljaft 
berfnüpfte. @« war 70 $aljre naa) ber öntbetfuug ber tepler'fäjen ©efefce, 
a(« Proton fein ©rabitationÄgefefc aufftetttc. Seber törper, lautet biefe« 
@efefc, übt auf (eben anbern eine anjiebenbe traft au«, beren ©rofje ftd? bireft 
behält »ie bie SD^affc be« anjiefjenben Körper« unb umgefefyrt »ie ba« Ouabrat 
feine« Abftanbe«. 2>ie Planeten faUen jur (Sonne gleid) bem fallenben (Stein 
ober bem j#»ebenben ^enbel, oon berfelben (Sd)»ere gejogen. 3)a« gleiche 
©efefc leitet ben geworfenen (Stein gur örbe, »ie ben freifenben Planeten 
um bie (Sonne: ba« ift ber bebeutung«bol!e (Sinn biefe« einfachen ©efe^e«, 
ba« bem Aftronomen gleidjfam ben §immel«fdjliiffel überliefert unb tym 
ba« föedjt gegeben fyat, feine irbifdje 2Btffenfd)aft in bie enblofeu Xiefen be« 
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föaume« $maufy.ttragcn. $)ie ftrembe Beginnt erft, wo bie« ©efefe feine 
traft »erliert. 

Stein ©efefc hat je fo gewaltige Umwälzungen hervorgerufen unb bed) eine 
foldje Sicherheit ber 33erhältniffe gefchaffen, at« ba« ©raoitation«gefefc Newton'«. 
(Sopernifu« hatte bedj nur bie (Srbe an« ihrer SRuljc geftert, Newton fyat aucr) 
bie gewaltige Senne entthront, Sie ift feitbem nidjt met)r bie fdvranfenlofe 
$>errfcherin, welche gleichfam an $äben bie nntergeerbneten SBelten um fid> 
herumführt. 5tudt) bie «Senne iß bem gemeinfamen ©efefc unterworfen, aucr) 
fie wirb gejogen ; benn afle $ln$iet)ung ift gegenfeitig. 9iid)t bie Senne ift e«, 
fonbern nur ber gemeinfame Schtoerpunft, um ten bie Körper be« Softem« 
freifen. $ltterbing« ift bie SIRaffc ber Senne eine fo überwiegenbe, gegenüber 
ber ©efammtmaffe ber planetarifctien äörper, tag fie mit biefem Sdnoerpunft 
nahe jufammenfäHt. 2lber immerhin wirb fie nur baburdj $errfd)erin il)re8 
elftem«, baß fie biefen Schwerpunft in ftdj trägt. 3a fie trägt ifm nicht einmal 
immer in fidj ; juWeilen liegt er fogar außerhalb be« Sonnenförper«, unb wie jeber 
Panet, befdjreibt ber SDrittelrunft ber Senne eine Heine efliptifche 53alm um 
biefen Schwerpunft, bie gleichfam ein oerflcinerte« 3lbbi(b ber großen (SUipfen 
ift, in benen bie Planeten bie Sonne umfreifen. 

$lber ich fagte, auet) bie Sidjerheit unfer planetarifchen Drbnung fei turet) 
jene« @efefe erhebt worben. Unb in ber Zfyat, gerabe bie fcfyeinfcaren Abwei- 
chungen ben ber allgemeinen (5rfcheinung«form, gerabe bie fegenannten Störun= 
gen fmb bie ftcherften 3 cu 8 n iff e Der ©efefclichfeit geworben. 2Beldi ein ®egen= 
faß gegen bie SEBiffenfdjaft te« 5llterthum«! Ü£ert eine jum (Srfchrecfen anwacr> 
fenbe 23erwicfelung ber Sheerie, ^ier eine Einfachheit, welche fetbft bie wirf- 
liche Verwicfelung ber (Srfc^einungen Jjarmenifa) auflefr. Da bie Ansehung 
fämmtlicfyer SBcltfÖr^cr eine gegenfeitige ift, fo ift auch fein einiger Störper 
unfere« Sonnenfnfiem« ben Sirtungen ber Senne aflein au«gefefet. 5111c <ßla= 
neten, ja aUe SBeltförper unfere« Snftem« wirfen jugleich nach SDfajjgafce 
ihrer SDcaffe unb (Entfernung wedjfclfeitig auf einanber ein, unb biefe Üin= 
wirfungen bringen in bem S'aufe ber £>immel«förper, in ber ©eftalt, @röfje 
unb Sage ber Söafynen Ungleichheiten unb 3?eränbcrungen heroer, bie nicht immer 
gan3 unerheblich finb. 5Ö?an bezeichnet biefe Veränderungen mit bem Manien 
r?cn Störungen, — nicht at« ob tytx an wirflidje Störungen in ber Drbnung 
ber Sftatur, an ein $erau«treten ber Czrfdjeinungen au« bem 33ann be« ©e* 
fe$e« ju benfen wäre — e« ftnb nur Störungen in ber Vequemhchfeit ber 
Rechnung, (Sinnüfchungen Heiner SBirfimgen in bie einfachen großen Verhält* 
niffe, bie jwifdjen einem Gentratförper unb feinen Trabanten befte^en. Sinb 
einmal bie wirfenben Gräfte gegen einanber abgewogen unb bie ©efefce ihre« 
SBirfen« feftgefteflt, fo faflen auch fegenannten Störungen in ben Bereich 
ber Rechnung, unb bie fcheinbare Verwirrung geftaltet ft<h j« h^^^ttifth^r 
Orbnung. So ift e$ einem ?aplace möglich genwrben, eine 9??echanif beö §immet« 
in fd)affen, unb 3D?anner wie Seffet, ©au§, ^eoerrier, haben biefer Sßiffenfchaft 
eine iluöbehnung unb eine Scharfe unb S3cfttmmtheit gegeben, ba§ e$ nicht mehr 
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ßrfiaunen erregen barf, toenn ber heutige 3(ftronom bie Oerter angiebt, welche 
, bie Planeten oor üahrtaufenben eingenommen fyaoen, ober bie &tiUn oerfünbigt, 
in melden fie nad) Saljrlmnberten eine getoiffe (Stellung einnehmen »erben. 

3cfy habe fdjon einmal ju Ohnen ton biefen (Störungen gefprodjen unb (Sie 
barauf aufmerffam gemalt, baß fich im SBefentticben jtoei Birten oon (Störungen 
unterfc^eiben f äffen, bie einen, welche ftch auf bie Derter eine« Planeten in feiner 
©aljn, bie anbern, bie fich auf bie ganje ©ahn überhaupt bejie^en. 9ftan be= 
jetdjnet jene al« periobifche (Störungen, weil fie innerhalb oerhältnigmäfjig 
furjer .ßatraume eingefchloffen fmb, biefe al« feculare, toeil fte bie ganzen 
Sahnen ber Planeten nur fe^r langfam unb meift nad) Sahrfmnberten änbern. 

2)ie periotifdjen Störungen Rängen natürlich oon ben jetoeiligen Stanb= 
orten ab, toelche bie Planeten in ihrer ©alm einnehmen, unb fcfyren toieber, fo 
oft bie Planeten in biefelbe Stellung gegen einanber jurütffeljren. 2)ie $lenber= 
ungen , toelche baburdj im Saufe ber Planeten heroorgebracht »erben , fmb jtoar 
im ungemeinen nur «ein, aber fefyr manchfaltiger 2lrt. ©alb toirb eine eüip* 
tifdje ©alm mehr gefrümmt ober mehr in bie Sänge gebogen; balb toirb bie ©e* 
toegung eine« Planeten befajleunigt, balb gehemmt; ba(b toirb er näher jur 
(Sonne gebogen, balb ton ihr abgelenft, unb felbft bie (Sbene fetner ©ahn geräth 
in« Sßanfen. £a$u fommt noch bie ©errüefung, toelche bie Sage ber (Srbbaljn 
felbft ober bie Stellung ber (Srbe in ifjr burd) ben (Sinflufe ber anbern Planeten 
erleibet, unb toelche toieber eine SRürftoirfung auf bie fdjeinoaren Derter ber Pla- 
neten au«ü6t. 3)ie ©röfje biefer ftörenben 2Btrf ungen ift abhängig oon ber (5nt= 
fernung. 2)te äujjerften Äörper unfer« Softem« oermögen nur einen unmerflichen 
Hinflug auf bie ber (Senne benachbarten Planeten $u äu§ern, unb bie SBtrfung 
ber fonnenna^en Planeten oerfchmiljt toieber mit ber übermächtigen (Sintoirfung 
ber (Sonne. 2)te größten (Störungen im ganzen (Softem gehen barum oom 3u* 
piter au«, fdjon be«halb, toeil feine ©ahn in bie 2Nitte ^toifchen bie übrigen 
Planetenbahnen gefegt ift, aber noch mehr feiner übertoiegenben üftaffe wegen. 
3a biefe (Störungen würben fogar eine bem ©eftehen be« ©anjeu gefährliche 
£>öhe erreichen tonnen, toenn ihnen nicht al« ©egengewidjt bie (Sinfliiffe be« 
©aturn entgegengefefct wären. 3)er (Saturn, bem 3uptter an 2Waffe faft gleich, 
hat eine fo eigentümliche Stellung im Aftern, baß er niemal« feine Kraft 
mit ber be« Supiter oereinigen fann, bafc er ihm oielmehr ftet« mehr ober minber 
entgegenwirft unb feine Störungen um faft 19 / 2 o ^ re ^ Söerthe« oerringert. 

Um fo bebeutenber »erben Sie fich bie gegenfeitigen (Sinwirfungen biefer 
Beiben in fo unmittelbare 9?ac^barfd>aft $u einanber gefteßten SRiefenwelten 
unfer« Softem« oorfteflen, unb in ber Xfyat ftnb ihre Störungen eine j&tit lang 
bie Duelle fehr ernfter ©eforgnifie ge»efen. Schon $u Anfang be« 17. 3ahr= 
hunbert« ^atte man bie ©emerfung gemalt , ba§ bie ©ahn be« Jupiter ftch 
beftanbig erweitere, bafj biefer planet fich in einer Krt oon (Spiral bewegung um 
bie ©onne immer toeiter oon ihr entferne unb babei immer langfamer fortfehreite. 
®an$ ba« ©egentheil beobachtete man am (Saturn; feine ©ahn festen fleh jn 
oerengern, feine @efch»inbigfeit ju oergröfeern. §anb fia) feine ©renje für 
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bicfc räthfelhafte Sewegung, fo mußte fte zu einer Annäherung, enblid) ]u einem 
äufammenftoß beiber $laneten führen, i'aplace löfle bie« Sebenfen erregenbe 
s J£äthfel. (£r zeigte bura) bie Rechnung, baß tie gegenfeitige Annäherung beiber 
iZöeltförper nur eine periobifcfye fei unb fcfyon nach anterthalb Sahrhunberten in 
ba« (Segentheil umfragen werbe, baß bie ganje ^eriobe biefer feltfamen Störung 
nahe an 932 3at>re bauere, unb baß ta« ^tnmadjfen ber (Srcentricttät ber einen 
Salm immer gleichzeitig mit ber Serminberung ber (Srcentricität ber anbern 
tor ftch gehe , aber auch gleichzeitig eine ©ren^e fmbe. 

On rceit größeren ^eriobcn noch betregen fich bie fecularen Störungen, 
roetebe bie Saluten ber Planeten, namentlich bie 9?eigung«winfel unb bie 3)urch= 
fchnittSpunfte ber Safmebenen, bie £age ber perihelien unb ^Ip^elien unb fogar 
bie (Srcentricität ber Salm betreffen. 3a> h a & c ®i c bereit« auf einige ber wid^ 
tigfteu biefer Störungen aufmerffam gemacht, auf ba« Sorrücfen ber 9?acht* 
gleichen , ba« ^ortrüefen ber ^erihelien in ber Sahn, bie periobifchen Aenberun= 
gen in ber Sduefe ber (Sfliptif. 3)a« Sorrücfen ber Üiachtgletchen, burch tDctc^e«, 
wie Sie wtffen, felbft unfere $tmmel«pole oerfcheben werben, uoflenbet ftch in 
einer ^ßeriobe oon 25,600 Oahren, bie man gewöhnlich al« ba« große ober ptato- 
ttifche 2BeUjahr bezeichnet. 3)a« ^erihelium unferer (grbbalm gebraust, um bie 
gan^e Sahn ju burcblaufen, eine 3«* »™ "»^r al« 100,000 fahren, unb bei 
weiter entfernten Planeten umfaßt bie ^ßeriobe biefer Sewegung nedj ungleich 
längere Zeiträume. $ie feriobe, in welcher ftet) bie Ab- unb Zunahme *> er 
Schiefe ber (Sflipttf uoltyeht , betragt bei unferer (Srbe 92,930 Sahre. 9tur 
bie Mutation ober ba« i&anfen t>er (Srbare, eine tem Serrücfen fcer 9?acht= 
gleichen ähnliche, aber bom Üttonbe allein bewtrfte (Srfcheinung, ooücnbet ihren 
Kreislauf in ber !uqen feriobe ron 18 fahren 219 £agen. 

Son allen Sahnetementen eine« platteten bleibt ein einzige« unberührt uon 
flörenten ©inflüffen: bie große Are feiner Salm ober feine mittlere Entfernung 
uon ber Sonne unb, wa« bamit innig ^ufammenhängt, bie Umlauf «zeit be« 
Planeten, tiefer Umftanb ift oon ber höchften SBicjhtigfeit für bie Stabilität 
unfer« Softem«. 3)ie 9ttechanif weift nad), baß eine Aenberung, welche bic 
große Are einer Sahn erlitte, wenn fie urfprünglich auch noch fo unbebeutenb 
wäre, boch baburdj gefährlich werben müßte, baß fte niemal« jtoifchen beftimm= 
ten, unabänberlichen ©rtnjen ab* unb zunehmen tonnte, fonbern ftetig in 
gleichem Sinne fortfehreiten unb fo mit ber &it ftch anhäufen würbe. 2)ie 
^olge einer fold)en Aenberung wäre alfo unentrinnbare« Serberben. 2)er 
planet würbe fich witweter fort unb fort ber Sonne nähern, ober ftet« weiter 
üon ihr entfernen , alfo entweber unaufhaltfam in tie Sonne jtürjen ober ftch 
in ben enblofen Staunt verlieren. 2)em franjöftfchen SDcathematifer Üagrange 
gebührt ba« Serbienft, biefe Seforgniß für immer entfernt $u haben. Och fann 
Ohnen mit wenigen SBorten ba« wichtige SRefultat feiner fterfchun'g bezeichnen. So 
oft man in bie ©letebung, welche ber allgemeine Auäbrucf ber Secularftörungen, 
welchen bie große Are irgenb einer Planetenbahn unterworfen ift, btejentgen 
Rahlen einfefct, welche ben einzelnen Planeten entfprechen , fo heben ftch ftetd 
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fämmtlicbe (lieber ber ©leichung auf. 2)cit anbern Sorten: bie große Are * 
einer Planetenbahn erleibet burdj ben Hinflug ber ü6rigen Planeten nief/t bie 
geringfte Aenberung, fte ift unter aßen (Elementen ba« einige um>eränberlid;e. 

$>a« „Problem ber brei Körper", b. h- ber Söeftimmung be« Saufe« eine« 
SEBeltforper« unter bem (Sinfluffe feine« (Sentralförper« unb eine« britten ftören= 
ben Äöroer«, gehört $u ben fd)tt>ierigftcn, aber toichtigften ber neuern Aftronomie. 
3n feiner Allgemeinheit hat e« feine Söfung noch nid)t gefunben. ^ur unfer 
Sonnenftyfiem bebarf e« einer ftrengen £öfung nicht, ba bie Anmietungen ber 
^ßlanetenmaffen ju gering finb gegenüber ber gewaltigen Sonnenmaffe, um be^ 
beutenbe Sötrfungen l;eri>or$ubringen. 2ßie n>eit aber gleicfm>ol bie 9J?adjt ber 
Rechnungen reicht, ba« t)at £eoerrier'« (Sntbecfung beriefen. $rofc aller Un= 
fcoüfommenheit ber £beorie f trofc aller Kleinheit ber SSeränberungen roarb hier 
au« ben Störungen ein Schluß geigen auf ben ftörenfcen Storper, warb burety 
bie Störungen ein unbefannter SBeltförper ans £i<ht geförbert. 

Aber e« roar noch ein befonberer ©ebanfe, melier bei ber Söfung biefe« 
Problem« bie meiften Aftronomen befef/äftigte, bie SBieberljerfteHung ter burefc* 
bie Störungen anfdjeinenb gefä^rbeten Sicherheit unferc« Softem«. (Sine Ab= 
roeidjung bcr Planeten oon ben geregelten Halmen tonnte, roenn fte im Saufe 
ber äa^rtaufenbe annutch$, bie $)auer unferer SBeltorbnung in ftrage ftellen. 
Aber bisher ift feine Störung aufgefunben roorben, bie beträchtlich genug roäre, 
Söeforgniß $u erregen, feine, bie ftd) iitct)t im Saufe ber £zit felbft vernichtete. 
3)ie Urfadje baoon liegt außer in bem gewaltigen Uebergeroid)t ber Sonnen= 
maffe, roie ber 93?affe jebe« (Sentralförper« in unferm Softem überhaupt, über 
bie Waffen ber Planeten ober Trabanten , in eigentümlichen, jum Ztyii nod> 
nicht hinlänglich erfannten ober boch begrünbeten Umftänben. (Siner ber roichtig= 
Pen unter biefen ift bie Einfache, baß bie Umlauf«jeiten fämmtlicber Planeten« 
bahnen unter ftd) ineommenfurabel finb, b. h- baß fte niemal« genau im %tx1)äU= 
niß ganjer Bahlen S u einanber ftet)en. §ierin liegt bie roefentliche Söebingung 
für ben periobifdjen (5t;arafter fämmtlicher Störungen. ($äbe e« ^(aneten mit 
Umlaufeseiten, bie ftet» toie ganje 3 a ^ cn verhielten, f° w *re eine enblofe Ans 
häufung ber Störungen unb eine entliehe Vernichtung ber beftehenben Drbnung 
bie f^olge. (Sin anberer Umfianb, ber aflerbtng« al« ein ziemlich zufälliger er= 
fcheint, aber gletchrool einen nicht unroefentlicu/en Antheil an ber Stabilität be« 
©anjen ha&en bürfte, ift ber, baß bie größte (Srcenrricität ber 33ahnen meift 
mit ben fleinften Staffen ber Söeltförber jufammentrifft. £>en Söeirei« bafür 
liefert ber üDcerfur, noch auffaüenber bie Schaar ber ^lanetoiben. ÜDiefer Um- 
ftanb rotrb oon befonberer SBebetttung bei ben ftometen. Gefäßen biefe Staffen 
rote unfere Planeten, fo roürben fte, jumal fte in fo großer ßaijl bie Sonne 
nach aQ en Dichtungen umfchroärmen, bei bem getoaltigen ^ontrafte ihrer Ab» 
ftänbe unfehlbar Störungen bon fo bebeutenber ©rege oeranlaffen , baß fie bie 
Drbnung be« ®an$en auflöfen müßten. Aber gerabe bie Kometen ftnb fo 
maffenarm, baß fte nur Störungen erleiben, nicht au«üben !önnen. 33eroegte 
ftcfc» ber größte unferer Planeten, ber Supiter auch nur in einer SBahn, bie fo 
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ercentrifcfc» märe »ie et»a bie ^aöaÄbatyn, fo »ürbe feine gewaltige $n$ielmng 
Ijinreicben, bie (Svbe au« ifyrer s B>ifc»n ju reiben. Aber gerabe bie gefährlichen 
Sftiefenplaneten befi{jen bie ftei«älmlid}ften aller SBalmen. 

©o fönnen ©ie alfo ben Veftanb unfere« $lanetenftyftem« unbetenfliefy für 
gefiebert Ratten unb brausen »enigften« oon bem ©efefc, ba« bie Selten füljrt, 
feine ©efafyr eine« Umfturje« ber $)inge beforgen. 

9lber s Jftemanb fann feinen 53ltcf in bie ,3ufimft richten, olme audj rücftoart« 
ju flauen in bie Vergangenheit. ©ie ^aben bie Verfaffung tiefe« großen Selt= 
reia)« fennen gelernt, ©ie »erben nun audj begierig fein, feine ©efdn'djte $u 
IjÖren. Sie Ijaben bie (Sin^eit unb ben innern äwfammenljang ©anjeu 
burd) ba« ©efefc oerbürgt gefunben, Sie »erben biefe (Sinljeit nun aud) üööig 
gefiebert unb aufgeflärt »iffen trollen burefy eine ©emeinfamfeit be« fyiftorifcfyen 
Urfprung«. Aber eine ©cfc^ict>tc unfere« ^fanetenfyftem« — in »eldje unenb* 
lidt>c «orjeit fityrt fte ^re ©ebanfen jurücf ! 3)ie 24atfaa>n ffyotnben, benn 
feine Siffenfcfyaft legt 3eugni6 bafür ab. 9cur bie Mimung fudjt ba« 3)unfel 
ju bura)bringen. 3n ben beftefyenben Verljältniffen be« Seltgebäube« fndjt fie 
bie Meinte be« Serben« $u ergrünben. (S« ifl ein angeborner 2)rang be« $J?en= 
fdjen, bem Urfprung ber 2)inge nadjjuforfcben, unb in mefyr al« bunbert ©tyftemen 
fyat ficfc> biefer $)rang bereit« ?uft gemalt, $lber ©ie »erben bie 33eceutung 
biefer (Sr^ftcmc nicr)t mit benen oenoedjfeln, bie ifyren j&totd in ber Verfettung 
tljatfä'djlidj befrefyenber Verfyaltniffe fyaben. $ein« biefer ©fyfteme bat barum 
ju einem »irfüdjen ^ortfe^ritte in ber Slftronomie geführt, fein« fyat eine eigent* 
licfy »iffenfcfyaftlicfye ©ebeutung erlangt. 

• Unter allen 4 fyeorien über bie öntjtefyung unfere« ^lanetenftyjlem« oerbient 
biejenige olme 3»eifel ^ c meifte $3eadjtung, bie in bem größten ^ßlnlefoofyen 
be« oorigen Saljrlmnbert« unb in bem unfterblidjen ©Töpfer ber Sftedjanif be« 
Gimmel«, in $ant unt> gaplace tyren Urfprung bat. ©ie oerfcient biefen Vor= 
jug fdjon barum, »eil fte fidj auf tljatfädjlidje Verfciältniffe ber ^ßlanetenorbnung 
ftüfct. (£« »irb 3lmen nicfyt entgangen fein, ba§ in unferer planetarifdjen Seit 
jtfyatfadjen befielen, bie ebenfo, »ie auf eine ©emeinfamfeit be« ©efefce«, auet) 
auf eine ©emeinfamfeit be« Urfprung« Anbeuten. $l(le Planeten unfere« ©ty= 
frem« be»egen fid> um bie ©onne oon Seften nadj Often, alle Trabanten utn= 
freifen iljren ^auptplaneten oon Seften naefy £)fien, ade Dotation ber Planeten 
um i^re $lre gefdueljt in berfelben Üftdjtung. 2)ie SBalmen aller Planeten finb 
nafyeju frei«förmig , it)rc Neigungen gegen bie (Sbene ber (Sfliptif ober oielmefyr 
be« ©onnenäquator« pnb aujjerorbentlidj f lein. 3" biefen Ver^altniffen , bic 
auf eine fämmtlidje planeren umfaffenbe gemeiufame Urfraft Anbeuten, fommt 
eine anbere üt^atfac^e, bie einen ©djluß auf i^ren urfprüngtic^en ,3 u fta n b gc= 
ftattet. SBei allen Planeten ^aben »ir, fo »eit e« mßglidj »ar, eine Abplattung 
erfannt, bie offenbar al« eine ftolge be« Umfc^»ung« auf einen urfprünglid) flüf= 
ftgen, oieüeic^t fogar gasförmigen 3 u f* anb bic f cr Seltförper ^inweift. 

©teilen ©ie fict) je^t nac^ ber gaplace'fdjen X^eorie ben Ur^uftanb unfere« 
^lanetenfoftem« al« ein groge«, unent»icfelte« , formlofe« (S^ao« oor. ©onne 
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unb planeren bilben einen großen jufammenhängenten @a«baH in einer gorm, 
mt fte jebe p<h felbft uberlaffene glttfpgfeit annimmt, ber gorm be« Kröpfen«. 
$We« glüfpge aber ftrebt bie $ugelform anzunehmen; benn in ihr wirft bie 
Äraft be« 3 u fattimenfyang$ nüt gleicher Stärfe nach aßen SRidjtungen, jirebt 
jebe« Xfytiltyn nach aßen Seiten hin pd) mit aßen übrigen ju öerbinben, fo 
baß fo roenig fünfte atö möglich entblößt »erben, bie Oberfläche a(fo bie mcg= 
lichft fleinfie wirb. £ätte atfo jene ©a«maffe, oollfommen pch felbp überlaffen, 
bon feiner außer i br (iegenben &raft gehinbert, iljrer 9caturneigung nachzugeben, 
im freien äöeltraume gefchtoebt, fo rourbe fte eine oollfommen genaue $ugel ge= 
bitbet haben. 2lber in biefe« &hao« mußte Bewegung fommen, wenn e« pch 
gepalten, roenn e« SBcftcn gebären foöte. (£ine folche Bewegung n>irb burd) 
jene ferne 2lnuehung«fraft gegeben, ber nod) beute, roie Sie feljen »erben, unfer 
Sonnenftopem burch bie Zäunte be« £>immel« folgt. $>aburch toidj natürlich 
bie gorm ber glüfpgfeit bon ber ShigelgejUlt ab; benn iljre Xfydk »urben nach 
ber einen Seite Inn ftärfer angezogen, bie innere $fraft be« 3ufammenljang$ 
toarb nach biefer Dichtung hin gefdm>ächt. So entflanb bie gorm be« faöenben 
Srepfen«, ba« SBeltenei, über »eifern bie 9)tytho(ogie ben @otte«geift gleich 
einem riefigen $ogel brütenb fdm>eben läßt. 

Slber nod) $ur Slnnalnne einer jroeiten Söeroegung fmb »ir gelungen, »enn 
au« jenem ©a«baü bie ©eftalten unfere« Sonnenftypem« ^eroorge^en foüen. 
(5« ift eine Umbrehung be« @a«ball« um ftcfy felbft, beren Ueberrep wir noch in 
ber Dotation unferer Sonne unb in bem Kreislauf ber Planeten um bie Sonne 
ju fer;en haben. Söeroegte pch aber jene« SBeltenei um eine Slre, fo mußte fofort 
jene $n>eite ^Ibweidnmg oon ber Äugelf erm eintreten, bie roir bei aßen rotiren= 
ben Äörbern unfer« Sounenfttftem« bewerft ^aben, bie Stbblattung an ben 
*ßolen. gormen Sie pch eine Äugel au« weichem Ztyon unb fejjen Sie biefelbe 
auf einer $)rehbanf in Umfdjnmng, fo toirb flc fid) in ber Dichtung ber 2l$e $u* 
fammenuehen, in ber Dichtung fenfred)t auf tie Slre aber mehr unb mehr au«= 
bebuen, je mehr bie Schnefligfeit be« Umfcfmwng« junimmt. 3p bann enbü<h 
biefe Scfyroungfraft fo roeit angen>achfen, baß fle bie Äraft be« 3ufammenfyang« 
ber einzelnen Xtyiityn übertoiegt, fo »erben biefe zerreißen unb au«einanber 
fliegen. 3)a« mußte auch ba« Sdjicffal jene« rJ^aotifa>en @a«baß« unfere« * 
Sonnenfbpem« fein. Ueberftieg audj ^ier enblic^ bie Sa^roungfraft, roelcfye jeben 
$unft fo »eit al« moglicfy oon bem Sc^merpunft ber ganjen 3)^affe ju entfernen 
frrebte, bie Straft be« innern j^famro^a«^ fo mußte ber ®a«ball jerreißen. 
IDiefe« SBaa^fen ber Sa^roungfraft rourbe aber not^ioenbig herbeigeführt burc^ 
bie atlmälige 3uf^ntmenjiel;ung unb 33erbid)tung be« pefy bre^enben Äörber«. 
Wit ber abnehmenden Sßärme mußte auch bte 5(u«behnung jene« ©a«baH« pch 
oerminbern, feine Wlaflt pch oerbichten. SBährenb atfo einerfeit« bie entlegeneren 
Xi)tiU tiefer nad) bem SWittelounfte be« ©a«batl« herabfanfen, touch« an= 
bererfeit« bie ®efch»inbigfeit ber Drehung, nahm bie linfenförtnige 2lbotattung 
be« ©anjen ju. 2)ie golge biefer gleichzeitigen, einanber entgegengefe^ten 55er» 
änberungen, ber 2lu«behnung burch ben Umfchroung einerfeit« unb ber3ufammen= 
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jielmng burd) ba« (grfalten anbererfeit«, war eine Trennung ber äußerften ©a«= 
fdncht ton ber innern SWaffe. $iefe lo«geriffene ©aSfdjidjt fcnnte aber nicht 
bie ftorm einer §o$kn, ben jurücf gebliebenen ©a«förper wie eine Schale um= 
fchtießenben Sinfe begatten, fontern mußte notfywenbig bie gorm eine« SRinge« 
annehmen; benn nur um bie 2Ritte, um ben Äequator ber ($a«fugel herum h^tte 
bie Schwunghaft eine fo große ®ewa It erretd)t, baß fie ben innern ,3ufammen= 
hang überwältigte. 3)er fcbmate ($a«ring aber hatte jugleidj oon bem urfprfing= 
liehen ©anjen h« eine ungeheure Sd)leuberfraft überfommen, bie feine üer^ält= 
nißmäßig geringe 3wfantmenhang«fraft leicht überwog. Sr mußte alfo wteber 
jerreißen unb um fo leidster, al« er in golge jener fremten, oon ber gerne be« 
SBeltraum« au«gef>enben Änjiehung nicht genau bie $orm eine« Greife« be- 
haupten tonnte, feine £&ei(e alfo ftch in üerfdjiebener Spannung befincen mußten. 
2)a »o bie Spannung am größten, trat ber SRiß ein. Söefrcit ton ber $ufamm= 
^altenten ftraft ber benachbarten Streite, folgte ber serriffene SRing nur ber 
Schleuberfraft. tlber bie unteren Seichten be« 9tinge« ^aben nicht bie gteidje 
©efchwinbigfeit ber oberen, fie halten bie ooraneilenben auf, bie folgenben Steile 
brängen nach unb ber $Ringjrreifen frümmt fict) einwärt«, rollt fict) gleid) einem 
gaben $u einem Knäuel auf. So entjtanb ein neuer, um fid) fetbft roflenber 
@a«bafl, ber in einer bem frühem Sftinge ähnlichen ©ahn feinen Umlauf um 
ben CEentralförper fortfefcte. 

SRatürlid) tonnten fict) folche SRutgabfonberungen bei june^menber 53erfcic^- 
tung unb Scbnefligfeit ber Drehung mehrmal« wieberholen, bi« ftct> bie große 
Sinfe enblidj wieber fo Weit ber Shtgelgeftalt genähert unb einen foldien ©rab 
innern 3uf«wtmenhang« erreicht hatte, baß ihre Schwunghaft benfetren nicht 
mehr ju überwältigen oermoa^te. 2lu<h tonnte ein foleber ©a«ring in mehrere 
Stücfe jerretßen, ftch nidjt blo« $u einem Knäuel aufwicfeln, unb c« entftanb 
bann ein Softem mehrerer in oerfd)lungenen Söafmen um bie Sonne freifenber 
Körper, Wofür bie Heine ^lanetoibenfd^aar jwifdjen 2ttar« unb Jupiter ein 23eU 
fpiel barbieten würbe. Snblich tonnte ein foleber SRing wol gar in jafyllofe 
Stücfe jerfplittern , bie bennod) gewiffe ^Beziehungen ju einanber bewahren unb 
r flct> ju ©anwärmen fd)aaren mußten. $)amit wäre bie (Srfdjeinung unferer 
$6rolitljenfdm)ärme erflärt. ^lud) in manchem ber neu entfüanbenen ©a«pla* 
neten tonnte fict) jener Vorgang erneuern. s )ieue 9?ingc tonnten fia) oon ihnen 
abfonbern, bie bann entweber $erriffen unb 9)<onbe ober Trabanten bilbeten, 
ober fefter jufammenhtelten, erfalteten unb al« bauernbe SRinge um ihren £aupt= 
Planeten fchwebten unb freiften. SIHerbing« tonnte ein foldjer SRing immer nur 
eine Seltenheit bleiben, ba er eine SRegelmäßigfeit in bem "ißrojeffe ber (Srfaltung 
unb (Srftarrung oorau«fe§t, wie fie gewiß nicht oft eintrat. (5« wäre bamit 
Wol begreiflich, baß bie s Jcatur un« bi«^er nur ein einjige« ^eifpiel folc^er Sun= 
bergejfoltung in unferm ^lanetenf Aftern gejeigt hat, ba« 9ftngfyftem be« ©aturn. 

Sie fefyen, baß ftd) bie (Sntftefjung ber planetarifchen Selten unfere« Styftem« 
rec^t gut au« biefer Saplace'fdjen $^othefe erflären läßt. 9luch ftefyt fie im 
^agemeinen wol in Uebereinfiimmung mit ben ©runbfä^en ber 3Wechanif. 3a 



Digitizec 



)ogle 



« 



auf baS Paitetentyjkm. 281 

e« ift fcgar bem franjöftfdjen ^fifer Plateau gelungen, im kleinen bic eintet 
neu Grrfd)einungen biefer i<tanctenbtltung an einer Oelfugel, bie in einer 9flifdmng 
oon Saffer unb SBeingcift in eine fcbnelle Umbrelmng oerfefct toarb, nad)$u-- 
a^men. @Iettt)n>ol (äffen ficf> einzelne (Sintofirfe gegen biefe £>typotfyefe ergeben, 
bie ifyre Uebereinftitnmung mit ber 2Birfliö)feit in bebenflidjer Seife erfdjüttern. 
3d) totll baljin nid)t einmal ben llmftanb rennen, ba§ fic gerciffer 93orau«fefe= 
ungen, ber nntlfiirlid)en Sinnahme einer SBetoegung, eine« Snßoße« bebarf. (5« 
giebt einmal fein &orau$fefcung«lofe« Xenfen, unb einer erften Söetoegung in einer 
räumlich unb jeitlid) unenblidjen Seit nad)$uforfchen geht über bie SBefugnifj 




£ic 9itngbi(bung na* ber 8aj>Iace'fd}en firwetbefe. n. ber urfpuingliAe eiförmige @a«batl, b bereit« 
»erbiAtet unb abgeplattet, c. mit ber ringförmigen flnfdnr-eUung, d. nad) ber Äblcnberung be« IKmge«. 



felbfi p^i(ofo^ifd)en ÜDenfen«. @an$ anter« ift e« mit ben ^atfaefeen, bie 
ber Sirflichfeit entlehnt finb. 9)cit ben ©rofeen = unb $i(htigfetteoerfchieben= 
Reiten ber Planeten fönnte man no(^ allenfalls jurec^t fommen. 3m 2Wge= 
meinen mußten bie erften föingbilbungen beträchtlicher fein unb größere Planeten 
fyerüorbringen, ba bie entfie^nten Äugeln ja einen oiel umfangreichern 9ting= 
ftreifen aufzurollen hatten. .Bugfeid) maren aud) bie cbevften ©Richten te« 
®a«baK$ bie am toenigOen bieten, unb bie üttaffen be« Uranu« unb Neptun 
fonnten taljer trol »cm Oum'ter übertroffen werben. $aß ber <Sonnenförper 
felbft nic^t bitter ift al« ter nächfte planet, ber 9Jcerfur, toürbe aud) nett) nicht 
burdjau« bem ©inne ber $>hP ct W c miberftreiten. £>ie dornte ift ja ter um 
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einen $ern oerbid?tete Ueberreft jene« großen ®a«bafl« , mäljrenb ber 2tterf ur 
bie in einen Keinen föaum gufammengeroßte 2tfaffe eine« ganjen fötnge« ift, ber 
einft einen ©ürtel ber roeit auögebefmten Sonnenfugel bitbete, Sin bünnet 
unb fcbmaler Stting ber jefeigen (Sonnenmaffe mürbe üiettetdjt genügen, um $u 
einem $(anetenfnauel aufgerollt eine Äuget toon nedj größerer 2)id}tigfeit ju 
bilben, al« fte ber SWerfur befttjt. dtnmertyin bleibt biefe Ünregelmäßigfett in ber 
2)id)tigfeit unb ^affe ber Planeten eine große (Sdjroierigfeit für bie $typotIjefe. 
9codj größer aber ift bie <Sd)roiertg?eit, metdje bie Slbmeidütngen ber oerfd)iebenen 
SBaljnebenen oon ber (Sbene be« (Somtenäquator« beretten. Slllerbing« ftnb 
biefe SlbtoeidHrngen nur Wein, aber auefy bie fleinften roiberfpredjen allen Seiten 
ber Wtfymil VoHenb« unvereinbar aber mit ber frtylace'föen $>ty|>ottyefe ift 
bie Srfc^einung ber naefy allen $)tmmel«rid?tungen r/in jerftreuten Homeien, unb 
boefy finb biefe bie jafylreidjjten aller Körper unfere« (Softem«, bodj betoegen fie 
ftdj nad) ben gleiten ©efefeen mie bie Planeten um bie Sonne. 2ttan bat ftdj 
nun bamit ju Reifen gefudjt, baß man ben Urfprung ber Kometen oon bem ber 
Planeten trennte, baß man bie Kometen burd) $erbicfytung eine« Uroebel« ent= 
flehen unb nüe über ben ganzen SBeltraum, fo aud) über unfer (Sonnenfr/jtem fufy 
jerftreuen ließ, au« bem fte rool nodj in anbere <Sonnenfr/fieme ^tnüberf c^roeif en 
füllen. $emnad) roären bie Kometen für unfer (Sonnenftyftem etroa £)a«, »a« 
bie Slerolitljen für unfere (Srbe ftnb , $remblinge einer fernen 2öett. <Sie um- 
fdjroärmten bann bereit« bie (Bonne, al« fie nodj jenen c^actifc^en ®a«baö HU 
bete, unb erhielten crfl fpäter in ben mandjfaltigen Begegnungen mit ber (Sonne 
unb ifyren Planeten iljre jefeigen au«gefd?»eiften Bahnen. 

(Sie fefjen, in roel^e« SReicr; ber Xräume mir bamit geraden ftnb. <S« ift 
gut, baß e« an ben @ren$en uuferer Sßeltorbnung gefdjeljen ift, too ein Söttcf 
auf ifyre ©efefce, auf bie 3)?ac^t unb Söejnmmtljeit ber j&atytn, DUr( ^ ^it fte be= 
^errfc^t mirb, un« ber ftüdjternljeit roiebergiebt. Saffen Sie bie Vergangenheit 
hinter ftdj; bie Siebet ber ^Ijantafte erfüllen fte mit nerfenben ©efialten! galten 
(Sie ftdj an bie Oegenmart unb ba«33eftel)enbe! £>a« rufe idj Sfynen ju in bem 
Slugenblicf, roo (Sie ljinau«fcfjroeifen follen in eine unbefannte enblofe grembe! 

$>ie §eimat liegt fyinter un«, bie (Sternentoelt öffnet ftd). 9?eue, tounber= 
bare (Srfdjetnungen ertoarten un«, aber nidjt neue ®efefce! 2>ie Urfraft, roeldje 
bie SDelten unfere« <ßlanetenfr/ftem« in Bewegung fe&te, mir ^aben fte erfannt 
al« eine fyeimifcfye, al« gleiten SBefen« mit ber ftraft, roeltfye ben fattenben (Stein 
$ur (Srbe jie$t. Die ©efefce, naä) roeldjen bte feften Selten unfere« ©Aftern« 
i^re Bahnen burd^rollen, nad) melden fte gegenfeitig eingreifen in tyren ?auf, e« 
ftnb biefelben roo^lbefonnten @efe§e, toel^e bie SWec^anif au« irbifd&en Srfd^eU 
nungen gefc^öpft Ijat. (So mirb ein Banb un« Ijinübergeleiten au^ in bie fem= 
ften Siefen be« $imme(«raum« , unb »o ber le^te Sic^tftra^ ber $eimat un« 
entWtoinbet, »irb ba« ®efefe un« geijtig mit il?r oerfnüpfen! 
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2lnMtcf f ine« $hri(« trä ©tcrnenhimmr ffl fccr füblidjcn ^albfugrl. (i£afl füHicfce Jtreuj.) 



(Eine 3terncnnad)t. 

Qsinen fdjtfnern ©ternbimmel fyatte id) nie gefefyen, alö an jenem £)e$em= 
berabenbe, an metdjem id) meine ^reunbe um mid) berfammett fyatte, um fte 
einem testen ^lu^fluge in bie girfternregion $u führen. $ein ÜJ?enbttc^t, fein 
©Limmer einer Dämmerung, felbft fein Sötflfdjen trübte ba8 reine, fammtartige 
2)unfe[ bcö §immelSgen>ö(beö. (Eine vrad^ttofle <SternIanbfd?aft breitete fidj 
über uu« an btefem tunffen @runte au«. £>ie SWUdtftrafee flofe tt)ie ein filberner 
©trem mitten burd) biefe Sanbfdjaft, unb in it)r gtan.jten bie ©ternbilber be$ 
5lntinou8, beS SdjroanS, ber ftafftopeja, be« ^3erfeu8 unb be$ ftufyrmannä. Sief 
in <5übu>eften funfette ber gomalljaiit be$ f üblichen 8ifd)e3, trcitcr im ©üben 
ftrafylten bie Sterne be8 üBalfifcr)e8 unb toeiter fyinauf bie ber SInbromeba. £>en 
fteftlicfyen Gimmel fcfymüdten ber 9lDter unb ber 'ißegafuä, ben öfUidjen bie 
fdjünfte 3^ cr ^ c Gimmel«, ber £>rien. 3m Sterben glänzten unter ben 
©ternbtlbern ter beiten 33ären bie Seier mit ber ftrafytenben 2Bega, $erfule$ 
unb bie nörbüdje $rcne. (Solche 9?äd)te mußten e$ fein, bie in ben Sitten jene 
unnennbare ©ebnfucfyt jum §immet erroedten; benn ber ^irftemfyimmet in ber 
ftüUe feiner funfelnben SBelten ift e$ ned) beute, ber in bem Äinbe bie erfte unb 
mädjtigfte finnige Anregung, bie tieffte unb nadjfyattigfte 33emunberung roedt. 
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(£« get/t bem üflenfcr/en, tiefem Sternhimmel gegenüber, tote bem einfanden 
©enjormer eine« engen, ring« bon gel«toänben umfcbloffenen £IjaIe6, wenn ein 
SBtnbftog einmal frembe 23lumen ober bie (Srjeugniffe einer unbefannten Kultur 
in fein Ztyai t)tnabtoirbc(t unb ihn fnnau«locft in ba« frembarlige treiben te« 
Senfeit«. So riefelt ein Stauer bon Sicht au« ben fernen $>immel«räumen auf 
ben (SrbenbeiDo^ner herab, unb e« bringt bie Stunbe unbefannter SBelten ju ihm. 
2>a ergreift ihn ein mächtige« Seimen nach jener gerne, unb fiberall, roo an ber 
©renje befdjränften SBiffen« roie bon einem Snfelufer au« ber 33licf in tie SBeite 
fdjroeift, giebt bie Sehnfudjt unb ber ©laube an ba« 3BunberSare unb Ungeh)bhn= 
liehe ben luftigen Schöpfungen ber s ^antafie bejiimmte Umriffe unb berfdjmtljt 
fie umnerfüd) mit ben formen ber SBirflichfeit. 3n ber ©efdjichte ber 2Btffcn= 
fc^aften bezeichnet man biefe 3ett ber £rugbilber al« bie mtytfyifdje ^eriobe, unb 
in feiner SBtffenfcbaft hat biefe länger gerpährt als in ber $ftronemie, reo fie 
noch, in bie legten Saljrlmnberte hineinreicht. 

SDfeine greunbe hatten ben girfiernhimmel in feiner ga^en geftigfeit unb 
Umoanbelbarfeit fennen gelernt, hatten fogar bie Wahren girfternörter ton 
ben Keinen Sdjroanf ungen , in benen fich ber Sauf ber (Srbe mit all feinen 
f leinen Störungen am Gimmel abriegelt, $u befreien gelernt; fie hatten ftch 
»ollenb« in ben legten 2lu«flügen gefcölmt, bie girßerne al« fefte SRarffteine 
für bie 33e»egungen ber Planeten unb Kometen ju betrachten , unb gefetjen, 
toie bie SBerfduebung eine« folgen oermeintlichen tfftarffteine« roieberholt jur 
(Sntbecfung oon Planeten geführt hatte. 5fct) hatte fte ferner bei ©ekgenljeit 
jener Vorbereitungen auf bie augerorbentliche ©enauigfeit aufmerffam gemacht, 
ioeldje bie ©eftimmung ber girfternörter erforbert, unb ihnen ge$eigt, bag tie 
oberflächliche ©rupbirung ber Sterne in Sternbilber, roie fie un« au« alter 3eit 
überfommen, für eine ttnffenfchaftliche (Srforfchung be« Gimmel« nicht mehr au«= 
reicht, bag an ihre ©teile ein fünftiicr)e« SRefc treten mußte, beffen unberfchieb= 
bare ÜDtojdjen für alle ßeiien bie Sage jebe« Stern« unb jebe auch noch f° 
f leine S3eränberung, bie fie erleiben möchte, befHmmen liegen. 3efct mugte ich 
bie ©liefe meiner greunbe auf bie oerfchiebenen £eöigfeit«oerhältnifte ber gir* 
fterne lenfen, tie bor Willem ben entfchiebenfien Slntheil an ber ^fiognomie ber 
£)immel«lanbfchaft haben unb bor 2lUem geeignet fmb, ben Schein be« &mbfchaft«= 
bilbe« in SBirflichfeit unb räumliche £iefe ju berroanbeln, ba fie am eheften ben 
Sdjlug auf eine $erfdnebenheit ber Entfernungen geftatten. 

Schon §ipparch h at DCtt 33erfuch gemacht, £eütgfeit«abfhifungen ober 
©rcgenflaffen ber girfterne feftjufteÖen. (Sr unterfchieb bie für getoölmlich ftcht= 
baren Sterne in fech« klaffen. 3n neuerer 3eit hat man biefe (Sintheilung auch 
auf bie teleffomfchen Sterne anögebehnt unb unterfchetbet im SWgemeinen IG — 20 
fold;er ©rögenflaffen. 3)ag bie Hbgrenjung biefer Älaffen gegeneinanber bei 
ben teleffopifchen Sternen fer)r unbefiimmt ift, liegt in ber Schroierigfeit feiner 
Sichtfchä&ungen überhaupt. Sflan barf fia) nicht nmnbern, toenn ein Äftronom 
noch Sterne jur 12.— 13. klaffe jählt, bie ein anberer bereit« in bie 18.— 20. 
klaffe fefct. «uffaHenber ift bie Unficherheit in ben erflen $)efiigfeit«flaffen. 
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3m Allgemeinen rennet man gegenwärtig 17 (Sterne be« ganjen Gimmel« 
jur erften klaffe. (S« ftnb ber <Siriu| im großen unb ber $roc£on im fletnen J 
$unbe, ber (Sanobu« unb ein anberer (Stern im ©djiffe, bie betben £>aubtfterne | 
be« Kentauren, ber Arftur im 23eote«, 9?igel unb ©eteigeuje im Orion, bic 
Sapefla im gutjrmann, bie 2öegä"in ber Peier^ber Hdjarnar im Eribanu«, ber 
2llbe6aran im (Stier, ber $aubtftern bc« Sreuje«, ber Antares im «Sforbion, 
ber Atair im Abler unb bie <Sbica in ber Jungfrau. (£« ift aber burctyau« nidjt 
etnjufehen, toarum man nicht bic fdjtoächeren (Sterne erfter (Sröße in bie jtoeite 
ober bie heflften (Sterne Reiter ©röße, toie ben gomalfyaut im gifdj, ben ?JolIur 
in ben Twillingen nnb ben SRegulu« im tföioen, noch in bie erfte Pfaffe gefegt 
hat. $)te Unterfchiebe in ber §elligfeit ftnb jroifdjen biefen (Sternen feineötoeg« 
fo groß, baß fie eine (Scfyeibung rechtfertigten. 3)ie Pronomen toeidjen barum 
auch bebeutenb ben eiuanber ab. ^totemäuS unb mit ihm ba« gange Stttttelalter 
jahlt nur 15 (Sterne erfter ©röße, Sftäbler jaljft beren 18, SRnmfer fogar 20. 

3n ben legten anberthalb äafyrlwnberten haben bie £>elligfeit$berhältniffe 
eine erhöhte SBic^tigfeit befommen. ffllan hat erfannt, baß 33eränterungen 
am $>immel gefdjeljen tonnen, njcfdt)c nicht bie Öerter ter girfterne, fonbern ihre 
tficbtberbälrmffe berühren, unb e« ftnb (Sreigniffe eingetreten, bie in übetrafdjen* 
ber SBeife fgerabe in biefer ©ejiefyung bie S&anbelbarfett be« für feftgefyaltenett 
(Sternhimmeln bargethan haben. (So wie atfo bie ©ternbitber ber Alten fidr) un= 
genägenb gegenüber ben neueren gorberungen für bie CrtSoeftimmung ber (Sterne 
ertoiefen Ratten, fo gewährten auch bie gleichfalls au« beut Alterthume überfom= 
menen ©rößenflaffen feine au«reici)enbe (Sicherheit mehr für bie Srfenntntß ber 
£id)ttoanblungen ber (Sterne, gür bie (Sternbilber war ein (Srfafc gefunben 
werben, für bie ©rößenflaffen fuc^te man einen ähnlichen in wirfltchen 2idt)t= 
. meffnngen. £>ie berfchiebenartigften SWet^oben unb Sftittel fmb feitbem 3U 
biefem ,3wecfe angeroanbt werben. 33alb aar e« bie 33ergleidHing ber (Sterne 
mit bem (Statten fünftlicher, in j&ofyl unb Entfernung berfdjiebener Sichter, 
balb bie 93ergleichung mit fünftlidjen, burch Sftefler auf ®la«fugeln gebilbetett 
(Sternen, balb wanbte man ^langlafer bon berfd)iebener £)icfe ober garbe an, 
buvdj bie man ba8 ?id)t ber (Sterne gehen ließ. ÜDann fudjte man wieber jwet 
Sterne bnrdj jwei bidjt nebeneinanber geftellte (Sbtegelteleffobe bon bölltg 
gleicher ^efcbaff enteil $u oergleic^en, tnbem man burcb, borgefchobene ^abbringe 
bon beliebigen Deffnungen bie bon bem größern (Stern einbringenbe i'idjtmenge 
fo weit $u berringeru fudjte, bi« fie ber be« anbern gleidjfam. Anbere ber^ 
glichen ^toei^iSterne unmittelbar mit einanber, inbem fie fie mithülfe bon <Sbie* 
geln in bem ©efichWfelbe beffelben Seleffob« neben einanber betrachteten. 
3Bieber Anbere n>anbten gernröhre mit geseilten Objectiben an, beren jcbe ^älftc 
M (Sternlic^t bjurch ein Sßriöma erhielt. 9?cct) Anbere benu^ten jur ^3cr- 
gleichung ba« bon einem $ri«ma reflectirte Silb beö SttonbeS ober teö Onbiter, 
baö fie burch eine Sinfe in berfdfuebenen Entfernungen ju einem lichtboflern ober 
lichtfdj wachem (Stern concentrirten. (Snblich mußten felbft bie pufentoeife ab= 
gefchtbächten garbenringe beö bolarifirten S3ilbe« eine« (Stern« jur !?ichtmeffung 
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bienen. $)a« lefcte, ton 2trago oorgefdjlagene SDftttel bürfte in ber £ljat nocfy 
bie Bcftcn ßrfolge oerforecben. Oebenfall« aber beftnbet fidj unfere Sidjtmeffuiqj 
nocfy in bcr Äinbfyeit, unb »ir fmb ^icr nocfy mcit ton jener ©enauigfeit entfernt, 
mit mclcfyer bie SINefcinftrumente be« Slftronomen über bie Drtsoeränberungen 
ber (Sterne ju entf Reiben vermögen. 

£rofe tiefer llnjulänglicfyfeit ber bi«fjerigen SRetfjoben, trofc ber geringen 
Uebereinftimmung jnnfeben ben gewonnenen $efultatcn l;aben biefe £icbtmeffun= 
gen bodj bereit« SWandje« in ben SBerljältmffen ber Sternmelt aufgeflärt. 3 U = 
nacfyft ^aben fte gezeigt, bog bei ber Slntoenbung ber getoblnilicfyen ©rbßenflaffen 
biefelbe SBejeidmung bie größten $erfd)iebent)eiten umfaßt. %m auffaßenbften 
ift bie« in ber erften iilaffe. 3Bcnn man nadj 3olm £crfdjel bie i'idjtmenge be« 
^auptfterne« be« (Sentauren mit 1000 bejeidmet, fo beträgt bie £idjtmenge be« 
Siriu« 4165, be« (Eanopu« 2041, be« Slrctur 718, be« Sftiget 661, ber ßapefla 
unb SBega 510, be« ©eteigeuje 489, be« Slloebaran 448, be« Antares 391, 
be« 3ltair 350, ber Spica 312. Sie Ijaben ferner gezeigt, baß and) für bie 
einzelnen ©röfcenflaffen bie ?idjtmenge feine«ioeg« in einem beftimmten ftetigen 
Skrbältniffe erfa)eint. Üflan bat nämlicb lange geglaubt, baß bie ©rögenflaffen 
audj geraceju bie ^erfyältmff e in ben Slbftänben ber Sterne bejeidmen, fo baß 
alfo ein Stern jtoeiter ©röße nur ein Stern britter ©rb'jje V» fo »«l 8id)t= 
menge un« mfcnbe al« ein (Stern erfter ©röße. Sftacfy 3olm £>erfd>el beträgt 
nun bie mittlere IHcbtmenge für bie erfte klaffe 500, für bie jtoeite 172, für bie 
britte 86, für bie fcierte 51, für bie fünfte 34 unb für bie fechte 25. SDie 5tb= 
nalnue be« £id)t« ift alfo bebeutenb langfamer, al« fte jener Slnnabme entfprecfyen 
mürbe. (Snblidj ift oon Oolm ^erjc^el audj ber 53erfud) gemalt morben, ein 
33erljältniß jtoifdjen ber Sntenfitat unferer gemblnilicfyen 2idjtque(Ien, be« Sonnen* 
unb 2flonblid)t«, unb bem Sidjte ber Sterne fyerjufteHen. (Er fanb ben SSoIImonb 
27408 mal fyeÜer al« ben §auptftern be« (Kentauren. 9cacfy anbern Unter= 
fudmngen, bie namentlich öon !2BolIafton im oorigen Safyrfmnbert angefteüt n>ur= 
ben, ift aber bie Sonne 801072 mal lidjtftärfer al« ber $oflmonb. $>a« 2id>t, 
meldte« bie Sonne un« $ufenbet, übertrifft alfo ungefähr 22,000,000,000 mal 
bie Sidjtmenge, melcfye mir oom $auptftern be« Kentauren empfangen. @$ ift 
biefe« SRefultat, fo unfm?er e« auefy immer fein mag, feine«tt)eg« ganj bebeutung«= 
lo«; benn e« geftattet un« einen Sölicf in bie toirflic^en ftdjtoertyältniffe biefer 
fernen SBelten. Bringt man nämlicfy bie toabrfdjeinlicbe Entfernung eine« Ster= 
ne« im Kentauren, toie mir fie fpäter fennen lernen toerben, in Slnfc^lag, fo über= 
fteigt bie toabre &ud)tfraft jene« Sterne« bie unferer Sonne 2 3 / 10 ^nal. 9lod) 
auffallenber n>irb biefe« ©erbältnifj beim Siriu«. Sotlafton bat nämüdj bie 
$)ellig!eit be« Siriu« 20000 Millionen mal fc^aäd^er gefunben, al« bie ber 
Sonne. 23ei ber aHevbiug« not^ nid)t fefyr juoerläffigen Sdja^ung be« Slbftanbe« 
be« Siriu« loürbe biefem eine nnrf liebe Viitftärfe jufommen, bie 63 mal unfer 
Sonnenütfyt überträfe. 2Bir mürben barau« fcbliefeen muffen, ba§ unfere Sonne 
nacb i^rer £id)ttntenfttät ^u ben fcb»ädt;ften ^irftemen be« Weltraum« gehöre. 

3)a« Siae« finb freiließ noc^ fe^r unfi^ere unb gewagte Scfylüffe. Woä) 
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berührt unfer guß faum bic ©$»elle jener Unenbü($feit, noä) flauen »ir au« ber 
gerne auf bic Üt^tgejlalten be« Senf eit«. £)arum fei e« fyier audj geftattet, jenen 
Sluffd^lüffen nod) eine anbere 93ebeutung ju geben. 2>te $efligfeit«oerfyafatifie ber 
giiPeme, iljre j&aty unb SSertljeilung am $>immel pnb bie erpen 9Wittel ge»efen, 
welche ju einer »enn au$ roljen Slnfdjauung Don ber räumlidjen Slu«be$nung 
ber girPemtoelt oerfyolfen Ijaben. 

©er füljne ©ebanfe, bie liefen be« üBJeltraum« ju burd)meffen, ging juerjt 
oon SBifliam £erfd)el au«. Er püfete pdj babei auf bie 33orau«fefeung, tag ein 
©tern erftcr ©roße, in bie boppelte Entfernung berfefct, al« ein ©tern jtoeiter 
©r^ße erfdjeinen »erbe, baß in ber oierfadjen Entfernung fein ©lanj jur 
oierten ©roße, in ber adjtfadjen Entfernung ju fünfter ober fecfy«ter ©rßße fyerab* 
pnfen »erbe, baß man ilm überhaupt 12 mal fo »eit, al« er fl(fy gegentoärtig 
bepnbe, in ben töaum binau«rficfen fbnne, elje er anfrören »erbe, bem bloßen 
Äuge pdjtfcar ju fein. Er oerfucbU nun biefe ©eblüffe auaj auf bie teleffopU 
fa)en ©terne au«jubeljnett. 3 U biefem j$a>tdt richtete er ein Keine« gerarofyr, 
oon bem er genau ermittelt fyatte, baß e« oiermat fo m'et £idjt al« ba« bloße 
äuge aufnahm , auf ben »eißtieben glecf im Gegengriffe be« ^erfeu«. Da« 
bloße Süige entbeefte r)ter feinen ©tem mel)r; e« mar alfo feiner oorljanben, 
ber einem ©terne erper ©roße in feiner jtoölffadjen Entfernung [gleidjfam. 
Da« Keine 3nßrument aber lieg eine große Spenge beutlidjer Sterne erfennen. 
£)a e« nun bodj »afyrfd^einltd) »ar, baß pdj unter biefen »enigpen« einige ht- 
fanben , bie an »irflidjer Seudjtfraft bem Ärftur ober ber SPega ntdjt nadjPan= 
ben, fo mußte er fdjließen, baß biefe ©terne, um bei »erbierfadjter ^efltgfeit 
gerabe nod) fid)tbar ju »erben, boppelt fo »eit entfernt feien, al« bie legten bem 
bloßen 2tuge ptybarcn ©teme, alfo 24 mal fo »eit al« bie ©terne erper ©röße. 
Ein j»eite« gernroljr, ba« eine neunfache 2idjtmenge in fty aufnahm, jeigte aber= 
mal« ©teme, bie man an biefer ©teile be« Gimmel« im erpen gemrofyr nidjt 
»abgenommen fyatte. ©ie mußten alfo bei gleicher §efltgfeit be« Slrftur unb ber 
Sßega in ber 36fadjen Entfernung Pelden. $>erf4el ging nun ©djritt für ©abritt 
bi« jum jetynfüßigen £e(effope fort unb erfannte ©teme oon einer ^eöigfeit, in 
»eldfyer ©teme erper ©röße erfdjeinen »ürben, toenn man pe 344 mal »eiter 
al« gegentoärtig binau«rücfen fönnte. ©ein 20füßige« SEeleffop erweiterte bie 
©renjen ber ©icfytbarfeit fogar auf ba« 900fadje ber Entfernung bon ©lernen 
erper ©roße. i)aß biefen ©djlfiffen eine ge»iffe Berechtigung nidjt abju= 
fprecfyen ip, läßt pd} niebt leugnen; man mäßte benn annehmen »ollen, boß 
©teme oon einer ?eud)tfraft, »ie pe bie ber erpen ©röße bepfcen, nur in ber 
unmittelbaren 9*afye unfere« ©onnenf^Pem« eripiren. 

5lber §erfo>el machte noo> einen anbern pnnreio>en ©erfudj, um in bie 
liefen be« 9faume« oorjubringen. Er ging oon ber Knna^me au«, baß afle 
©teme ben gleiten ©lanj unb bie gleite Entfernung oon einanber bepfcen, baß 
alfo im gleiten Raunte eine gleite ©temenja^l enthalten fei. ^it^tete er nun 
ein gernrofyr nac^ oerfebiebenen ©egenben be« girmament«, fo mußte pa) aus 
ber 2m$af>l ber jebe«mal im ©epajt«felbe erfc^einenben ©teme auf bie Entfer= 
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nung fliegen laffen, in roelc&e bie Sterne nacfy jeber 9iid?tung Ijinau«geljen. 
ß« mugte ftd) gerabeju bte Xiefe be« fternerfiiUten föaume« oerljalten roie bie 
Äubtrwurjel ber im <§eftcfyt«felbe erfcfyeinenben Sternenjaljl. .£>erfdjel nannte 
fein Verfahren fefyr bejeidmenb ein „Sonbiren" be« jkrnerfüQten SRautn«; in ber 
Xfyat mißt bie ju= unb abnetjmenbe Sternmenge bie Siefen ber Sternfdjicfyt, 
lüic ba« Senfblei bte Siefen be« Speere« mißt. 58i« auf 155 Sternroeiten mag 
$>erfcfyef « Sonbe in ber einen, biö auf 820 Sterntoeiten in ber anbern 9ftcfytung 
bie liefen ber Sterntoelt, unb er glaubte in ftolge biefer Sonbtrungen auf eine 
fladje linfenförmige ©eftalt berfelben fc^Itcßcn ju müffcn. Uber jenfeit« biefer 
&nfe bebten fta> neue SKaume au«, unb neue Sterne glimmten in iljrem SDurrfel, 
beren liefe er auf Saufenbe ton Sterntoeiten fdjäfcen ju muffen meinte. 

Struoe fyat in neuerer 3*it auf anberm 2Bege biefe Verfyaltniffe ju ergrän= 
ben gefugt. Er fyat babei ittütffidjt genommen fotool auf bie g>ai)l ber (Sterne 
ber toerfduebeneu ©rögenflaffen , toie auf bie ftcfytlidje 3unafyne ifyrer {mufigfeit 
gegen bie 9)ctla)ftrage fyin. ©ein Üiefultat meiert toefentlicfy ton bem $erf(|er= 
fct>ett ab, ba er für bie (Betraft be« blogen Sluge« nur einen 9?aum ton 7 3 / 4 
Stermoeiten erhalt, roäljrenb fte ftdj naefy $crfcr)cl auf 1 2 Sterntoeiten erftreefeu 
tnügte. Staute jog barau« ben Sdjlug, bag bie Sterne bem Singe früher ent= 
fdntinben, al« fte e« nadj tljrer Entfernung unb ^euct)tfraft fottten, bag ba« 
Sternlidjt alfo auf feinem SBege ju un« gefdjtoädjt roirb, bag ber §imntel«raum 
nidjt toöig burü)fid)tig ift. S)iefer Sdjlug toirb ftfyon burdj bie einfache £ljat= 
adje gerechtfertigt, ba§ n>ir tro& ber unenbltdjen 3<*W ber Sterne nidjt ein 
gleidjmägig erhellte« ^immetegewölbe, fonbern nur tereinjelte £ic$tyun?te auf 
bunftetn ©runbe erbltcfen. 

2Bie man nun audj über ben roiffenfdjaftlidjen 2Bertlj unb bie 3uberlafftg-- 
feit folcfyer immerhin auf fyalb toafyre Vorau«fe($ungen gegrünbeten Scfylüjfe 
urteilen möge, fte getoäljren ttentgfien« eine annäfyernbe Hnfcfyauung ton ber 
räumlichen $lu«beljnung ber Sterntoelt. üffieiter 31t gelten, neue Scfylüffe barauf 
\u bauen, toare bebenflicfy. E« läge t>teHeid>t nid>t ganj fern, au« ben erhalte- 
nen 2luf fcfylüffen über bie terfdnebenen Entfernungen ber Sirjterne auefy bte toixU 
liebe @rcße biefer SBelten, roenn and) gleidjfall« nur annäfyernb, beftimmen \u 
roollen. S)ie £idjtmeffungen ber Sterne »erbieten biefen Verfudj ton fetoft. 
MUerbing« jeigen bie meiften girjterne fonfol bem blogen Sluge al« im gernro^r 
Scheiben ton mertticfyem 2)urc^me|fer. Iber f(^on ber Umftanb, ba§ biefe Sc^ei-- 
ben bei tfcuoenbung ftärferer Vergrößerungen auffatlenb Heiner erfdjeinen, unb 
noa> me^r, bag felbft ein Stern erfter ($röge bei einer Sebetfung burc^ ben 
2ftonb fafl pltytiä) berfc^toinbet, betoeift, bag jene Scheiben auf einer Stäufdjung 
berufen. @Ieia)toot ^at man lange 3«* Hoffnung nidjt aufgegeben, bie 
roa^ren 3)urc^nteffer ber gtjftemfdjeiben ju meffen. 3)ie SBerbeffcrung ber S3c= 
obaa^tung«mitte( führte in ber Xfyat ju einer fortfa^reitenben Verfeinerung jener 
Scbeiben, unb barin festen nur eine SBeftätigung jener Hoffnung jtt liegen. 
Zepter ^atte noef) ben 2)ur(^meffer be« Stritt« ju 240, X^a>o gu 120 Secunben 
angegeben. 5llbategniu« verringerte ibn bereit« auf 45, ©affenbi auf 10 Sc= 
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<unben unb 3afob (Saffint unb £eoel, bie burd) Verengung ber Objectiobffnung 
tc« gernrohre* ba« Vicht ber Sterne abjufdmxichen unb bamit bic ltrfaa)e jener 
Säufchung ju h*ben fugten , gaben bem Sirius fogar nur 5 nnb 6,3 Secunbcn 
2)urd>meffer. Sifliam §er|*^e( bermochte bei 8n»enbung einer 6500fa^en 
Vergrößerung bie (Scheibe ber Uöega fogar nur ju 0,36 unb bie beö Slrftur ju 
0,2 Secunben im 3)urd)meffer ju fd}ä$en. Saßt man aeer auch nur biefe flein= 
ften fdjeinbaren ©regen gelten, unb beriief (tätigt man bann bie Entfernung, bie 
man nach bem heutigen Stanbe ber gorf^ungen minbeftenä ben nadjften gir- 
fleraen geben muß, fo erhalt man boch immer noch »ahre 3)urchmeffer bon 
4 — 7 ÜHiflionen teilen für biefe beiben 5ir(iern»elten. 3" toelc^en ungeheuren 
Orößen nun ooHenb« bie ertoähnten alteren Angaben fajeinbarer ftirfternburdh= 
meffer führen »ürben, lagt ftd> ben!en. So un»ahrfcheinlich a«<h *>"fe 
ftefuftate an fid) ftnb, fo tonnen fte boch nicht bie Hoffnung, baß fünftig einmal 
eine purere SReffung ber ftirffrrnburdmteffer gefunben »erben mochte, ganj nieber- 
fragen, grft bte neuen i?id)tmeffungen am $>immel haben bie Unmöglid>feit 
foldjer 97<effung bargetyan. 

Sd)on ©affenbi »ar nämlich bon ber geringen $>eHigfett überraf$t, »eiche 
bie fämmtüä)en, gleichzeitig an unferm $immel$ge»ölbe glänjenben (Sterne in 
einer böflig Reitern 9Rad)t oerbretten. (£r tarn baburch auf ben ©ebanfen, #t 
unterfuä)en, »eld>e ©re'ße unb melden ©lan$ eine Scheibe barbieten müffe, »eiche 
man au« allen biefen Sternen nach ber 33orfteßung, bie man bamalG oon 
ihrem fcheinbaren Ü)urd)meffer hatte, jufammenfefce. 3nbem er nun bie £ura> 
meffer ber Sterne erfter ®röße 3U 3, bie jmeiter (#roße ju 2 t / 2 Minuten unb fo 
fort, bie ber fechten @röße $u J / 2 SDfinute annahm, fanb er, baß fdjon bie $älfte 
ber 1026 oon $fypar$ al« mit bloßem Stuge fichtbar aufgeführten Sterne f»n= 
reiche, in ihrer Bereinigung eine (Bleibe &u bilben, meiere bie 9Wcnb= ober Son= 
nenfd)eibe noch übertreffe. $>a nun jeber Stern fiberbie« für fid) mehr Sicht 
audfrrahlt, als ein entfpredjenber %l)t\l be« SRonbeä, fo müßten jene 513 Sterne 
jufammen uu« mehr 2td>t jufenben, al« felbft ber SMmonb. 2>a bie« aber 
nicht ftattpnbet, fo folgt barau«, baß bie ben Sternen beigelegten Surctymeffer 
bei »eitern ju groß ftnb. 

SDie« »ar ein erfter ro^er SBerfud). £)ie föefultate ber heutig.«* ?ic^t* 
meffung geben ihm eine überrafä)enbe (Erweiterung baburch, baß fie eine ($ren$e 
für bie ©rbße ber fcheinbaren Sternburchmeffer fefcen. SBir »iflen nämlid), baß ^ 
na^ ben Unterfuc^ungen bon Sßottafion minbeftend 20,000 SWiÖionen Sterne 
oon ber ^efligfeit be« Siriu« baju gehören »iirben, um bte (Srbe ebenfo ftarf 
al« bie Sonne ju erleuä)ten. ^e^men »ir nun an, baß ber Siriu« an fid) ben= 
felben ©lanj befaße »ie bie Sonne, fo »ürben aueh 20,000 SKittionen folchev 
fleiner Sd>eiben bon ber ©röße be« Sirtu« bereinigt »erben müffen, um bei 
Oberfläche ber Senne gleich ju fein. ÜDer IDurchmejfer ber Sonne aber beträgt 
32 9Win. 1,8 See. ober 1922 See 3)urch eine einfache Rechnung läßt fidj 
nach»eifen, baß 20,000 Millionen Keiner Greife ber Sonnenoberfläche gleich ftnb, 
»enn jeber berfelben */ M Secunbe jum 2)ur<hmeffer hat. 3)a« ift alfo ber größte 
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$)urchmeffer, ben toir bem Siriu« geben fonnjten. 3a biefer Eurchmefler fefct 
noch »orau«, bag ber ®(anj be« Siriu« bem ber Sonne gleich fei. 9hm haben 
toir aber bereit« gefehen, bag bie toirttiche Sicbtftarfe be« Siriu« bie ber Sonne 
oietteiebt um ba« 63fachc übertrifft. 2>er Sinfelburchmeffer be« stiften Ster= 
ne« am §immel toürbe bamit alfo noch toeit unter jene ©renje ju fefeen fein. 
Sie feljen, bag bamit für unfere jefciaen üfleginfrrumente noch fobalb nicht eine 
2tteffung oon girfiernf Reiben in Äu«ficht gefteöt toirb. 

Sir haben fomit toenigften« ein oberflächliche« 93ilb ber SRaumberhältniffe 
ber Sterntoelt erhalten. (£« ifi freilich nur ein 33ilb , toie wir e« un« ettoa 
bon einem Sanbe, ba« toir bereifen motten, au« bürftigen Nachrichten ju- 
fammenfefeen. (S« ftnb nur bie unfidjern Umriffe eine« Silbe«, ba« feine 
wahre ©eftalt er(t braugen in bem unmittelbaren 33erfehr mit jener Seit ermatten 
fann. Ueberatt fttegen totr auf Schtoierigfeiten , fallen toir unfern Schaffen 
©renjen gefe|t. ©leichtool fönnen toir e« nicht unterlaffen , biefem bürftigen 
söiltoc, ba« toir auf unfere föeife mitnehmen tootten, noch eine getoiffe SBottenbung 
m geben, inbem toir \u ber 2lu«belmung feiner Zäunte auch bie 3afyl feiner 
Seiften toenigften« in annaljernber Seife fügen. 

Sie toerten e« niebt unternehmen, bie Sterne am Gimmel ju fahlen, unb 
ba« Sllterthum vermochte e« ebenfo toenig. S)er größte Slftronom be« SHtertlmm«, 
£ibparcb, giebt bie £ahl ber am frönen italifdjen Gimmel fichtbaren Sterne auf 
nicht meljr at« 1600 an, unb fein Sternoerjeidmig, ba« un« bon^totemau« hinter? 
(äffen toorben, umfagt fogar nur 1026 Sterne. Unb bodj erregte feine Xfyat 
eine feldje SBetounberung, bag ißtiniu« e« ein ben ©öttern toürbige« Unternehmen 
nennt, bag $i}>parch ber 9(adm>elt ben $>immel toie jur (Srbfchaft hinterlaffen 
wollte, ©egentoarttg gewähren bie forgfättig unb mfihfam angefertigten Stern* 
oerjeidmiffe unferer Äfrronomen eine leichtere unb fidjrere ä^fang- 
Slrgelanber betragt bie gefammte 3a^ be* über bem £orijont oon Berlin bem 
unbetoaffneten Äuge beutticc) erfennbaren Sterne 4022. 9?immt man auch noefy 
an , bag mancher Beobachter auch *°oi iinin g^°6 cn 3^eU ber Sterne ftebenter 
©röge erfennt, fo fann man bie ©efammtjahl ber mit bloßem 3luge ftchtbaren 
Sterne auf 6000 erhöben. Shrer ©rege nach »erteilen fich biefe Sterne in 
folgenber Seife. £)te erfte klaffe umfagt nach Ärgelanbcr 20, bie jweite 65, 
bie britte 190, bie oierte 425, bie fünfte 1100, bie fechte 3200 Sterne. 93on 
ber fiebenten ©röge an toachfen bie 3 a ^« n bebeutenb. 3)ie ftebente klaffe ent* 
hält 13,000, bie achte 40,000, bie neunte 142,000 Sterne. Sitt man weiter 
gehen, toitt man auch bie 3ah* ber Sterne f ernten, welche bie jefcigen grogen 
raumburchbringenben Fernrohre bem ättenfehen ftchtbar machen fönnen, fo mug 
man ftch mit ungefähren Schalungen begnügen. Strube nimmt für ba« £>er* 
fdjeffche 20fügige Sm'egetteleffeb bei 180fad|er SSergrcgerung für ben gefamm= 
ten Gimmel 20,374,000 Sterne an, unb SiHiam C>erfct>el fefbft fc^ä^t bie in 
feinem berühmten 40fügigen Xeleffobc in ber ÜRttchftrage aOein ftchtbar toerben= 
ben Sterne auf 18 9Wiaionen. 
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Ungeheuer lote bie föäume erfcheinen uns auch an ßa^I bic Selten, beten 
©ebiet nur betreten motten, föuln'g unb fefjt flimmert biefe (Sternenfchaar über 
un«, feit 3afyrtaufenben unoeränberlich in ihrer ©ru^rung, bie «Symbole 
beS (Smtgen für atte Söller unb alle j&tikn. 3efct, ba toir ben gu§ unter fie 
fefcen/roerben fte in ^Bewegung geraten, »erben bie eroigen (Sternbilber ftd) auf* 
löfen, »erben iljre eroigen Siebter aufleuchten, fich roanbeln, erlösen. 316er 
roaS ba« befchränfte irbtfebe 2luge niemals am ftirfternhimmel ju erftäben oer= 
mag, Orbnung, ©efefe, baS roirb ber oon ber Siffenfdjaft ju biefen Selten 
emborgetragene 33licf mit ftoljer ©enugt^uung entteefen. Unb nicht Sun* 
ber, fonbern (Sinn unb ®efefc ju erfennen, ift ber 3»«cf einer regten Sance* 
rung burdj bie ftrembe. 

(Sie fennen ben 3<*uberftob, ber uns bie geheimnigooflen 9?äume be« §im* 
melS erfcbliefct , ber unS jene (Sinnbilber etoiger, ungeftorter 9?ube, jene golbe= 
nen Sftägel am ftrtyßaOgeroirtbe ber alten $^i(ofopben in raumerfüüenbe, bewegte 
Selten oerwanbelt. (Sie wiffen, baß biefer 3<uifcer in nichts Bnberem beruht, 
als in ber gleiten befonnenen Prüfung, burdj wetebe mir eine wirkliche £anb- 
fdjaft öon einem ©emätbe unterfdjeiben. SDiefe Prüfung nun; uns ben 92acb= 
»eis einer gleichen ober öerfdjiebenen Entfernung ber einjelnen ©egenftanbc ber 
$anbfcfyaft liefern. (Sntfeheibenb barüber roirb alfo bie Safernetnnung einer 
eigenen ^Bewegung ber ©egenftänbe felbft ober von Seränberungen, in benen ftcb 
unfere oerfönlic^e ©eroegung brausen abfpiegelt. (Sin j&toitfel tonnte nur nech 
barüber entfielen, welcher oon betben Urfacben bie wahrgenommenen SBeranberun= 
gen jujuf abreiben feien, ber wirflieben, t>on uns unabhängigen Bewegung braufcen, 
ober bem Sieberfchein unferer eigenen. 316er aueb biefer 3 toe if e l M auö 
ber &rt unb Dichtung ber roabrgenommenen ^Bewegungen löfen laffen. (Sine 
Uebertragung unferer eigenen ^Bewegung auf bie Slufeenwelt roirb ftd) immer in 
einer geroiffen SRegelmafeigfeit äufeern unb eine geroiffe föuhe in ber Dichtung 
unferer ^Bewegung erfennen laffen. Senn (Sie burdt) einen Salb roanberten, 
fo toirb eS tyntn nicht entgangen fein, ba§ bie 93äume, bie tymn gerabe gegen* 
über ftanben, il;re Sage nicht £U üeränbern {dpenen. Senn Sie aber auf bie 
©egenftänbe jur fechten unb £infen achteten, fo toirb eS 3h nen gefdnenen haben, 
als ob fte fich nach rechts ober lintS ausbreiteten, (Selbfi toenn 8 ie nichts ba= 
oon gewußt hätten, ba§ (Sie fich bewegen, fo würben (Sie eS boch eben aus jenem 
ftuSeinanbergehen ber 8äume jut (Seite mit ziemlicher ©ewifeheit h^ben folgern 
tonnen, bajj unb in welcher Richtung ©ie fich bewegten. 

föuhenb unb feft gteich jenen Räumen teS SalbcS, fo bünft tyntn tic 
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©ternenfdjaar be« $>immel«. Die ?^(tognomie be« $immel« fdjeint 3hnen 
un&eränberlich, heute biefelbe, »ie ftc cor Oaljrtaufenben roar. Die »enigen 
umherfch»eifenben Planeten unb Kometen, bic aufblifcenben ©ternfdjnuppen unb 
•Dfoteore tonnen bie ^^fiognomie ber ©ternlanbfchaft nicht bauen», nid)t auf- 
fattenb oeränbern; ba« ©orrüden ber SNachtgleichen, ba« Sanfen ber (grbarc 
fann »ol neue ©ternbifber Uraufführen, anbere Xtyik ber Sanbfchaft pdjtbar 
machen, aber e« tonn biefe ©ternbilber fct6ft nicht auflöfen, noch neue ©nippen 
Raffen. Die 40 ümilionen teilen, bie ©ie alljährlich mit tyxtx irbifchen 
$eimat burch bie SRäume be« ©oimenfyftem« bahin »anbeln, fte »erfebtoinben 
toirfungölo« gegen bic Unermeglidjfeit ber §irPern»elt. Da verlangen Sie benn 
hinaufgetragen ju »erben in jene Zäunte , in fdjnettem ftluge pe ju burcheilen, 
um biefe rufenbe Sanbfa^aft in 93e»egnng ju bringen. %Ux gebulben ©ie ftd}! 
Vielleicht h<*be ich e« gar nicht mehr nötlng, ©ie in 23e»egung ju fefccn; meßeicht 
bepnoen ©te Pdj längft auf einer Steife mitten burch jene ftirperne bin, unb längft 
fliegen biefe ©terne an 31jnen borüber unb »eichen jur (Seite gleich ben 93äu= 
men ce« Salbe«. ©i« jc^t haben (Sie ja nur pfidjtige ölirfe *um ©ternhtmmel 
erheben , unb »enn foldj ein 93ltdf auch ein ättenfchenalter umfaßte. Sie nun, 
wenn (Sie einmal einen recht langen, tiefen 23licf in ben $>immel thäten, einen 
»lief, ber auf Sahrtaufenbe jurüdfreichte? Geh miß Oimen biefen Sölicf burd? 
bie Siffenfchaft leihen, ©ie etfehreefen oor biefer überrannten 93er»anblung. 
9ioch eben frrahltc bort im Horben bie prächtige Sega im ©ternbilb ber £eter, 
ruhig fchimmerte untoeit baoon bie reichgefchmüdte nörbliche $rone, unb j»ifchen 
beiben erblichen ©ie ba« pernbefäete SBilb be« fampfenten §erfule«. $ or bem 
feften iölirfe ber Sipenfdjaft erbleichen £)elo unb $ran$ unb Scier »ie @efpen* 
per; bie bunfle fläche, an »eiche ba« Sllterthum feine Silber malte, thut fid> 
auf, unb ein »etter, unenblicber 9£aum Hafft Ohnen entgegen, ©ie erblicfen eine 
39e»egung, bie fort unb fort, feit ba« ÜWenfchengefchlecht beftebt, auflofenb unb 
jerftörenb auf bie gan$e ^>immel«phtyPognomie einmirfte. ©ebon fchauen ©ie 
nicht mehr biefelben ©terugruppen, bie cor 2000 Oahren noch ein $>ipparch 
ober ^tolemäu« flauten, unb mit (5ntfe(jen gewähren ©ie jebe« 33anb ber 
Orbnung am §immel pd) löfen, unb gleichviel, ob nach Sahrhunberten ober 
Sahrtaufenben, »irb ba« $reu3 be« ©üben« unb ber ®ürtel be« Orion $er= 
riften unb jerftfieft fein. 

Sir tonnen nun unmöglich unfern ©ebanfenPug burch ben Seitraum be= 
ginnen, ehe ich ©ie nicht ein ©tücf Segc« auf jener toirflichen SReife geleitet 
unb ©ie mit ben geringen Erfahrungen befannt gemacht habe, »eiche bie Siffen= 
febaft in ber fur$en 3eit, feit pe be»u§t biefen Seg »antelt, gefammelt hat. 
Geh führe ©ie be«halb noch einmal ju jenem Salbe jurücf. ©ie »ürben bort 
unjtreifelhaft bie 35eränberungen um pa) he* am auffaötgften gefunben haben, 
»enn ©ie einmal einen Stugenbticf anhielten, um pd> reebt genau bie ^ijnficcjnp-- 
mie dl;rer Umgebung einzuprägen, unb erp, nad)bem ©ie bann einige Minuten 
mit gefchlopenen Slugen »eiter ge»anbelt »aren, bie klugen »ieber geöffnet hät= 
ten. ©o ift e« ber Siftenfchaft nun »irflich ergangen. 5?or 2000 Sahreit 



Digitized by Google 



2>ie (Sigenbetoegungen ber ftirffrrne. 



295 



KU 



fyatte $>ippard) feinen fpäfyenben 53lirf auf ben §immel geworfen unb ben t>a= 
maligen Slnblicf beffelben, bamit er bem ©cbärf^tmß nidjt entfdjminbe, burefy ein 
genaue« Sternoerjeidmifi oeremigt. 23i« $um Anfang be« oorigeu Safyrlmnbert« 
manbelte bie 2Bij|enfd)aft mit gefdjloffemn klugen Leiter. Da ficC e« einem 
$)aflen ein, bie öligen mieber ju öffnen, ©ein fdjarfer SBücf burd)forfd)te aber^ 
mal« ben Gimmel, er oerglidj ben neuen Slnblicf mit bem alten, ba« neue 33er ^ 
^cicfyniß mit bem jmeitaufenbjäfyrigen. S iehe ba. Siriu«. %rftur. 9l lbebaran 
h \ \ ftanben nid)t meh r, m o fie ber gried)ifd)e jtftronom oerieicfrnet hatte. !8eobad)= 
00 . tung«tel)ler reidjten nicht Inn, riefe ^eränberungen ju erklären; Däufdwngen, 
etma burd} ba« S3orrürfen ber ^adfytgteidjen ober bie £id)tabirrung , aifo burd^ 
•Äenbentngen in ber (Stellung ber (Srbe ober ihrer Balm oeranlafH, Ratten bic 
gefammten S>tcrne in glcidjem 9J?afte getroffen. Die Beränberung, bie hier 
oorfag, mar eigenthümlidjer SIrt; e« maren bie (Stellungen ber «Sterne ju einan= 
ber üeränbert. <Siriu« hatte ftd} au« feiner alten Ücadjbarfdjaft entfernt unb 
neue (Gefährten gefugt; mandjer Stern, ber cinfe öftlidj oon einem anbern ge- 
ftanben, mürbe jefct meftlich oon ifym gefchen. Üflan fa^ritt nun ein 3ahf$un= 
bert lang fehenben Äuge« oormärt« unb fanb, baß auch bei ben forgfältigftcn 
Beobachtungen neuerer £cit, &ei Benu^ung ber oollfommenften Söerfjeuge baf= 
felbe Durdmnanterirren ber girfhrne fortmährte. 3)?an fanb gerabeju, loic 
im 2Öalbe, baß jur fechten unb Linien bie Sterne au« etnanber midien, bie 
einen fdweUer, bie anbern langfamer. 2Wan erfannte un^roeifelljaft eine Sigen- 
bemegung ber Sterne, unb bamit mar ba« gemalte §immel«gemölbe, ba« oor 
ber gefunben Vernunft längft ntd)t mehr beftanben fyatte, auch oor bem Urteil 
ber Sinne ^erftört. Tic girfterne maren nid)t mehr feft, bie Sonne felbft oiel= 
leidrt ihrer 9fuhe beraubt, Die Skrfdnebenheit in ben Bemegungen ber Sterne 
beutete jug(eid) auf eine Berfdjiebcnheit in ihren Slbftä'nben. 9?ur in Betreff 
ber Urfac^c biefer Bemegung fonnte noch ein 3meifel f lc h gdtenb machen. C2nt= 
meber fonnte fie gebeutet merben al« eine bi«her un« unbemufet gebliebene meite 
Sftcifc nidjt ber (Srbe allein, fonberu unferer ftoljen Sonne felbfi unb ihre« gan= 
jen (Softem« burdj bie iffieiten be« *£)immel«, ober bie Belegung fonnte aud> ben 
fernen (Sternen allein angehören unb einer 5Birfltchfeit entfpredjen, tote mir ftc 
etma bem ocrmirfcltcu 8anf ber Planeten ju ©runbe legen mußten. " @fye id) 
3(|nen bie?öfung biefer (frage mitteile, muß ich Sie mit ben (Sigenbemegungen 
ber ftirfterne fclbft nä(;cr befannt mad;en. 

Da« größte Berbtenft um bie Beftimmung ber (Sigen&emegungen ber ^if= 
flerne gebfitjrt S3effel, tlrgclanber unb 9)?abler. fCuf ©runb be« berü^m* 
ten Brablet^'fc^en Sternoer^eic^niffe« oon 1755 ^at lefcterer in ben Oa^ren 
1847 — 1856 bie (Sigenbemegungen oon 3 1 36 (Sternen ermittelt. Die ©röße biefer 
Bemegungen ift augerorbentlid) oerf Rieben. 3m Littel betragt fie ettoa 10 — 1 1 
(Secunben im Öa^r^unbert, mac^ft aber bei einzelnen ©ternen bi« auf mehrere <Se= 
cunben im Safyre an, mäljrenb fie bei anbern mieber nod) nic^t eine (Secunbe im 
Oabr^unbert erreidjt. Die ftärfften Bemegungen errcartete man urfprünglid) 
bei ben IjeHften unb barum mafyrfdjeinlicfy and) näc^flen girfternen ju finben, unb 
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in bet Xfyat fccträgt bic Eigenbewegung be« Siriu« 125, be« *ßroctwn 133, be« 
Slrftur 226 unb be« §auptftern« im Eentauren 358 Secunben im 3ahri)unbert. 
#ber ebenfo groge unb noch größere Eigenbewegungen fommen in allen SUaffen 
ber girfierne üor, nnb ebenfo geigen einige ber helfen Sterne augerorbenttich 
Keine Bewegungen. So befifcen bie beiben heüften Sterne be« Orion, Beteigeuje 
unb 9?igct f nur eine Bewegung t>on 5 unb 3,5 Secunben im Oatirhunbert. SDie . 
größten bisher beobachteten Bewegungen jeigen fogar einige (Sterne feister bt« 
achter ©röge. So betragt bie Eigenbewegung eine« Sterne« fe<h«ter ©röge im 
Schiff 787, eine« Sterne« berfelben ©röge im dnbianer 774,' dneyi$teTnt«# 
ftebeniter ©röge an ber ©renje ber Oagbtmnbe unb be« grogen Bären 697, • 
be« 61fhn Sterne« im Sd)wan, eine« Sterne« fünfter ©röge, 522, eine« 
Sterne« inerter bi« fünfter ©röge im Eribanu« 409, eine« Sterne« fedj«ter 
©röge in ber $afftopeja 383 Secunben im 3at)rhunbert. So Kein biefe Be* 
wegungen an fid> audi erfdjetnen, fo erhalten fie boco. eine Bebeutung burd) bie 
$raft ber Oacjrtaufenbe. Seit bem Beginn unferer 3*ürechnung tfl in ber ifyat 
bie Bewegung be« Slrftur bereit« auf 2 l j 2f bie be« Sterne« im Schwan auf 6, 
bie te« Sterne« im Sdjiffe fogar auf 9 Bollmonbbreiten angeworfen. Sie er= 
Ratten noch eine »eitere Bebeutung baburch , bag fte nur ber Schein wirf lidjer 
Bewegung ftnb, bie bei ben gemaltigen Entfernungen biefer Selten auf auger* 
orbenttiche @efa)minbig!eiten Anbeuten, beim Slrftur, magig gefchäfct, auf eine 
©efdjwinbigfeit üon 10—11 leiten in ber Secunbe. 

Sie fefyen, bag bie Eigenbewegung burdjau« in feiner befrimmten Be= 
jie^ung jur §eßigfeit ber Sterne fte^t. Senn Sie alfo ein gewiffe« Slbfyängig« 
teit«oer^ä(tnig jwifdjen ber Eigenbewegung unb ber Entfernung gelten laffen 
wollen, fo werten Sie auch ben Schlug gerechtfertigt finben, bag Sterne jeter 
§efligfeit«!(affe in allen Entfernungen in gleicher $äufigfeit fcorfommen. 2111er* 
bing« befct)ränft fiel) bie Beobachtung biefer Bewegung erft auf eine Meine QoSfl 
oon Sternen, bie öerfchwinbenb ift gegen bie §unberttaufenbe unb ^Millionen fcon 
Sternen , welche eine gegrünbete Schalung am §immel nachweift. 9ceun »olle 
Satire war SDcäbler befdjäftigt, um nur für 3000 Sterne jene Bewegung ju be= 
rechnen. Selche föiefenarbeit ift ber Siffenfchaft alfo noch aufgehoben! Slber 
erft fpätere fetten Werben biefe Arbeit ju leißen haben. %>ch ftnb unfere um* 
faffenberen Sterm>erjei<hniffe ju neu, um bereit« bie .Spuren einer Beraube* 
rung erfennen $u laffen. 

Sie toiffen jefct, auf einen wie Weinen £heil ber £>immel«welt fich unfere 
ftenntnig üon ben Eigenbewegungen ber Sterne noch erftreeft, unb Sie werben 
nun auch bie gange Schwierig feit einer Antwort auf jene grage begreifen, bie 
ich fcorhin aufwarf. E« war bie grage, ob unfere Sonne allein, ober ob jeber 
"ber girfterne in einer Bewegung begriffen fei. Dag bie Sonne allein unter 
allen ben jahllofen Selten, fie mit ihrem reichen ©efolge burd> ben SRauui 
ju wanbeln beftimmt fei, liegt auger aller Sahrfct/einlidjfeit. 3fl bie Sonne 
ein girftern gleich ben anbem, warum foflte nur fte ihre $uhe nicht finben 
fönnen! Ober wäre fte nur ber Srabant eine« höheren Sbftem«, wäre e« ein 
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benadjbarter gittern, um ben jic ju f reifen ^ättc ? dagegen fpridjt wieber bte 
ungeheure SBeite ber iöalm, bie fic ju bin ^laufen hatte; benn fo Hein ftnb bte 
$eränberungen in ber £age ber girfierne, bafj ftcb auf 2Äi0ionen t>on Satiren 
festlegen läßt, bie erforbertidj wären, bamit bte (Sonne tyre $eriobe boUenben 
fönnte. JBieberum ben ftirfternen allein jene 33emegung jnjufcfyreiben, ift ebenfo 
gegen alle 2Ba^rfa)einUc^feit; meiere« $orred;t fyätte benn bie (Sonne bor 
ibnen? (So bleibt un« nur übrig, eine gletdjjeitige Bewegung ton (Sonne unb 
ftitfternen anzunehmen unb bamit freiließ bie (Srfdjetnung in bebenfüdjer SBcife 
ju bermicfeln. Ocbe ber Keinen Örtöoera'nberungen ber (Sterne am $>immel 
fteCtt ftdj un« nun bar al« eine Bereinigung jener jufammenmirfenben 33emegun= 
gen. 2öeld)e 2lu«ftdjt bietet ftdj und, biefe ineinanber greifenben Urfacfyen unb 
ÜBirfungen $u trennen? 2Bir moöen fefyen, wie weit e« ber Siffenfdjaft 
menigften« geglüeft ift, ben 2öeg unb bie Widmung aufauftnben, nad> welker 
ein unauftyaltfamer 3 U 9 unfere Sonne mit ßrbe unb Planeten in ben SRaum 
f;inau«füfyrt. 

3unäd$ ift bie ganje 9lnfcbawtng, bon ber mir ausgingen, mefentlid? um= 
geftattet. SBir glaubten un« bura> einen Salb bafyin wanbefab unb fugten 
au« bem fdjeinbaren 2lu«einanberweidjen ber Säume bie Stiftung unferer 53e= 
megung $u erfennen. 2)ie ftufterne gleiten jefet nia^t me^r ben ruhigen, fe(tge= 
murmelten Säumen be« SBafte«. (Sie ftnb in Bewegung gleich un«. (Sie glei= 
djen toiefatetyr fegetnben (Skiffen, bie bon aßen (Seiten unb nad) allen 9ftdjtun= 
gen fteuernb un« umgeben. (So motten mir und benn felbjt auf ein folcfye« 
fegelnbe« (Sdjiff berfefcen, mitten auf holjer (See, ring« am {wrijonte nur fegelnbe 
©djiffe, nirgenb« eine Hüfte, nirgenb« eine 2)?arfe, an ber mir unfere eigene Se= 
megung unb ihre 9udjtung erfennen fönnten. (Sie merbeu fragen, mie e« mög* 
Ucb fei, otyne ein anbere« $ülf«initte[ al« biefe un« ring« umfdjmä'nneuben (Skiffe 
bie eigene Stiftung ju ftnben. Unb bodj ift e« möglich. 2Benn mir [tili fielen, 
merben mir bei ber großen 3 a fyl ^ cr bemegten (Sd)iffe offenbar feine beftimrate 
^ftdjtung ihrer Semegung borherrfdjen fehen. 2ßenn mir un« aber fclbft be= 
megen, fo erhält jebe« ber übrigen (Sdjiffe 3u feiner mahren Semegung noch eine 
gemeinfame f^einbare augefügt, bte ber unfertgen genau entgegengefefct ift. Gr« 
mirb alfo bie SKe^rja^ ber <Sa)iffe fich in einer SRic^lung $u bemegen fdjeinen, 
bie ftdj ber ber unferigen entgegengefefcten minbeften« nähern mirb. 2)ie <Sdjiffe 
merben fogar ähnlich jenen Säumen im Salbe in ber Dichtung, nach melier mir 
un« hinbemegen, au«einanfcer$urüa*en, in ber entgegengefefcten einanber ju nähern 
f feinen. (Sie fehen, e« fommt nur barauf an, bajj bie 3 a h* Der ©tbiffe gro§ 
genug ift, um un« burdj bie 9J(tfebnng bon (Schein unb Wahrheit in ihren Se- 
megungen über unfere eigene Dichtung mit Sicherheit belehren ju fonnen. 

Äeljren mir je|jt unter bie bewegten ©terne jurütf unb oerfua^en mir Ijter 
bie ?öfung ber gleiten Aufgabe. SBttliam $erfcbet febon ift un« barin »oran= 
gegangen. (Sie merben e« frei(td) für ein gemagte« Unternehmen halten, ju 
einer 3«t, mo erft bon faum 20—30 (Sternen (Sigenbewegungen befannt waren, 
aXfo auf eine fyöc^ft fcfyroadje ©runblage fo mistige (Sd)lüffe bauen ju woUen. 
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3<h oerbenfe e« $h nen aud) nicht, wenn ©ie ben (Srfolg biefe« Unternehmen« 
nicht bem Scharf finn §erfchel'« allein , fonbcrn mehr noch bem glürf liefen 3« = 
faß jufdjreiben. ©enug, §erfchel befttmmte au« ber ©emeinfamfett, bic er 
in ber Richtung jener (Sigenbewegungen ju erfennen glaubte, bie Richtung 
be« Saufe« unfercr ©onne unb bezeichnete einen Meinen ©tern im ©ternbtlbe be« 
Jperfute« al« ben ^3unft be« $)immet«, nach »eifern fle fich bewege. 3>a« 53er= 
bienft, biefe« unsere unb bamal« oielfad) angefochtene Refultat über alle 
3toeifel erhoben ju haben, gebührt Slrgelanber. 3hm fianben reifere unb 
ftchrere Zfyatfatyn ju ©ebote. $)ie ©runblage feiner Rechnung bilbeten 390 
©ferne, bie eine jährliche Bewegung ton Va — 1 ©ecunbe unb barüber ge= 
jeigt Ratten, 81« Refultat feiner Redjnung ergab fid) für bie Richtung ber 
ßigenbewegung unfever ©onne ein *ßunft, ber gleichfall« im ©tembilb be« §cr* 
fule«, unb jwar auf ba« Oa^r 1800 belogen, in 257° 64' geraber Suffleigung 
unb 28° 49',2 nBrblidjer Abweichung liegt, ©pätere Unterfudmngen anberer 
Hftronomen, bie namentlich aud) bie füblidjeren ©terne berüeffichtigten, haben 
nur ju einer etwa« genaueren Beftimmung biefe« fünfte«, ju einer engeren Um- 
grenzung feiner Ungewißheit gefübrt. ^^ttäbler , « jüngfte, auf 2163 ©ternbc= 
wegungen gegrünbete Redjnung hat für biefen wichtigen $unft be« Rimmels 
eine gerabe ftuffteigung oen 261° 38',8 unb eine nerbliche Abweisung oou 
39« 53' 9 ergeben. 

SSenn ©ie erwägen, wa« fonft in ber Hflronomie eine beobachtete Bewc= 
gung ju bebeuten fyat, mit welcher ©icherheit ©efefce barau« erfdjleffen, Bahnen 
beregnet, ©ftfteme begrünbet »erben, fo bürfen ©ie fidj boch ntc^t ter Hoffnung 
hingeben, auch für bie belegte ftirfternwelt ähnliche ©efefce, ähnliche £)rcnungen 
fich enthüllen ju fehen. Bebenfen ©ie nur, wie lange bie Sttenfchheit ben ein= 
fachen 2ttecham«mu« be« ^ßlanetenfnftem« betrachten, wie oft fEe bie gerieben 
feiner Bewegungen in wieberfehrenber Reihenfolge beobachten mujjte, ehe fie ba« 
einfache ©raoitation«gefe{3, ehe fte bie gormein für biefe Bewegung aufjufteHen 
oermochte! Roch ftnb e« faum 100 3ahre, taj? man bie Grigenbewegungen ber 
ftirfterne oerfolgt, freilief) ift ba« mit einer ©icherheit gefcr)cr)en, bie felbft 
fecunbengrofee £)rt«oeranberungen ber Beobachtung nicht entgehen ließ ; freilid) 
war man im ©tanbe, alle fcheinbaren Beränberungen au« bem Borrücfen ber 
ftachtgleichen, bem SBanfen ber Urbare, ber Abirrung be« Sicht« auf ba« fchärffte 
oon biefen wirf liehen £>rt«oeranberungen ju trennen. Aber wa« fmb 100 3ahre 
in ber ©efchichte be« Gimmel« in bem 3ahre«laufe eine« fttrftern«, an ber Uhr 
be« unendlichen S.eftgan$en! Roch oermag felbft bie Ahnung nicht ba« ©efefc 
biefer Bewegungen abzuleiten, bie 3üge biefer SBeltorbnung ju entjiffern. 

Saffen wir un« genügen, bie fernen Selten in Bewegung gefefet 3U fyabtn-, 
taffen wir un« genügen, in eifenbetn Sfage oon unferer ftoljen ©onne felbft 
burch bie Räume be« ''Iii« tahin getragen ju werben! (Sin ©ebanfe gel)t mit 
un« — ba§ nirgenb« ©tidjtanb in ber s Jcatur, bafe mit feinem Söohnftfe aud> 
ba« ^enfchengefchlecht fortfehreitet, unb bafj, wer e« hemmen Witt, fo Bergebliche« 
unternimmt, al« wollte er eingreifen in ben ewigen Sauf ber ©eftirne! 
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#ie tterän&erüdjen unb öie neuen Sterne* 

Xer ©taii&e an bie (Sroigfeit unb Unberänberüdjfeit beG Sirftonljimmelö 
tvirb nodj üoöent« in Offnen jerftört »erben, elje ©ie nodj einen $u§ auf jeneö 
Gebiet gefegt Ijaben. 3n 93ett>eguna, fyaben <5ic bereit« jene $alj0efen SBeften 
flcf> fefcen feben, unb e8 toar eine Söetregung, btc, toeit jte jebem (Sterif cigen= 
tfyümlicfy in 9ftd)tung unb (#efd}trunbigfeit, aümatig biefe feften ©tembitber unb 
©terngruppen auflöfen unb bie ^tjfiognontie ber $immel«(anbfdjaft jum Un= 
fenntlidjen umgeftatten toirb. 216er biefe 3erftörung räumten S3erf)ä1t= 
niffe genügt immer nodj nicr>t; audj bie ewigen £icfyter bc« Gimmel« muß id> 
Ofynen berleföen. «Sie »erben $eränberungen in ten £id)tberfyältmffen biefer 
girfteraroelten auftreten feljen, bon einer (©eltfamfeit unb ^fofelidjfeit, »ie ©ie 
fte fc^toertief» aud> nur ben teu iranbelbarften (Seftatten unferer planetarifdjeu 
2Be(t erwartet fyaben mödrten. 



Digitized by Google 



300 



©ritte« Kapitel. 



SBttcfen ©te hinauf jur üttitchftrage, bic Jefct im hödjften ©fanje ben ganjen 
grimme! umfpannt ! SBiele ^räcfytige ©ternbilber fdjtoimmen in ihrem Weichen 
tftchtmeer; aber brei finb e« »pr allen , für bie id) jefct 3h te Aufmertfamfeit in 
Anfpnm) nehmen mochte: bort hodj oben bie reich gefchmücfte ßafftopeja, barun= 
ter ber ©d)toan mit bem fnnlelnben 2>eneb, tief unten im Sßeflen ber ©chfangen= 
träger, bejfen (efcte ©terne (Sie noch flimmern fetten. Unter biefem ©tern= 
bilb »erben ©ie im Wlai noch einjelne ©terne eine« bterten auftauten fehen, 
be« ©for^ion« im Sfyierfreife. Diefe oter ©ternbilber finb roieberholt ber 
©chauplafc einer ber rounberbarften ^Begebenheiten be« Gimmel« geroefen, 
bie ade SBelt in (Srjhunen fefcte. "iplöfcfich tauften hier nie oorher gefefjene 
(Sterne auf, gefpenfterhaft Icberten fie eine &eit lang an bem fonfi buntten 
SRaurae in einem öManje, ber oft felbjt bie ^eflften ^irfterne berbunfelte, um 
aHmalig toieber ju uerlofchen unb für immer bem ftaunenben SMicf ju ent= 
fduoinben, ober in einem Keinen fefoimmernben Stent bie krümmer ihre« fur= 
$en, gtänjenben Traume« fpäteren Sagen ju überliefern. 

2)te Senktet er (£r>inefcn oon folgen außerorbentüdjenSrfcheinungen reichen 
jurüct bi« auf ba« Oafyr 134 oor Anfang unferer 3«tre^nung, unb e« ift nicht 
roahrfcheinlich, bafe ben meiften biefer Berichte eine $ertoech«mng mit unge* 
ft^toänjten Kometen ju ©runbe liegt. Aud) $ippar<h foll ja um jene 3*it nach 
einer drjäfyfung be« ^ßttniu« burdj bie überrafdt/enbe örfcheinung eine« neuen 
(Stern« $u feinem berühmten ©ternoerjeid^nig oeranlaßt toorben fein. ©d)rift= 
ftetler ber rßmifdjen $aifer$eit, arabtfebe unb beutfebe Aftronomen be« Mittelalter« 
berieten bon ähnlichen (Sreigniffen. Aber erft in ben jüngften brei 3ahrfmnberten 
mürben fie ©egenfianb toifjenfchaftlicher ^Beobachtung. 22 „neue" ©terne fmb 
bi«I)er befaunt unb oon biefen tauften fünf im ©ternbilb be« ©forpion« , toter 
im ©djlangenträger, brei in ber ftaffiopeja, jtaet im ©djman unt> feiner nächjten 
Umgebung auf. £)ie übrigen erfa^ienen im (Kentauren, im ©djüfeen, im Abler, 
im SBibber unb Orion, alfo fammtlidj minbeften« in ber IRä'he ber Sttttcfyfirajje. 

(Sin fold^er plöfclich au« ter §imme(«naa)t auflobember ©tern mar e«, 
ber bem befannten tanifeben Adenomen £»cho be SSrabe, al« er roä^renb eine« 
Aufenthalte« bei feinem Dnfel ©teno Sitte im ehemaligen SHofter §errifcmalb 
am Abenb be« 11. Wobember 1572 au« feinem chemifchen Laboratorium r;ctm= 
fehlte, nahe am Umify « Srafftopeja entgegenftrahlte. (5« ifi ihm fchtoer= 
lid) ju oerargen, menn er in ber erften Aufregung feinen ©innen nicht traute 
unb Arbeiter herbeirief, um ft<h burch ir)r 3eugni§ bie« ©unber betätigen ju 
(äffen. 2)a ftanb ein ©tern, bejfen blenbenb roeifjer ftdjtglanj felbft ben ©iriu« 
unb Oupiter übertraf, ber bei Wacbt burch Sölten hinbureb f dämmerte unb bei 
%a?t fogar bon fdjarfen Augen erfannt murbc. 3 U ^ nfee Oa^rc« begann 
ber lounberbare ©tern ju erbleid^en, unb fein £i(ht tourbe roth gleta) bem be« 
2J?av«; im April unb 9ftai be« näa^fien Oahre« lehrte gtoar feine toeifelicbe gatbe 
jurüd, aber er glid) nur noch einem ©terne jtoetter ®rö§e; im $)ejember mar 
er gu einem ©terne fünfter ®ro&e herabgefun!en, unb im SWärj 1574 berfch»anb 
er enbltch, nachbem er 17 Monate geleucbtet, fpurlo« für ba« unbemaffnete Auge. 
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(Ein Sierteljahrhunbert fräter teurbe abermal« ba« Äuge eine« berühmten 
Slfironoraen burd) Jtoei feltfame <5rfcheinungen biefer %tt an ben £immel ge= 
feffelt. (£« mar Äeoler, ber im 3aJ>re 1602 im ©ternbilbe be« ©ch»an« einen 
neu erfdjieneuen ©tern erblidte, freilich nad)bem er 2 Söhre oorher bereit« öon bem 
berühmten @eograbt;en Sanfon entbeeft »orten tvar. Dtefer neue «Stern erreichte 
jwar nur ben ©lauj eine« ©tern« britter ©rege, entjo$ fid> aber erft nad) 11) 
Oafyren ben 93licf«n be« 5lftronomen. Unzweifelhaft War e« berfelbe ©tern, ben 
Dominique (Saffini im 3atyre 1655 genau an terfetben ©teile aufleuchten unb 
ttrieber berfchtoinben fafy, unb ten ned) einmal §et>el im 3abre 1665 beobach- 
tete, bi« er allmälig ju einem ©tern fea)«ter Öröge erbletdjte, alö rcelc^er er 
noct) h.eute unoeränbert bert am $>alfe te« ©djtoane« flimmert. 

Ölänjenter unb überrafchenber mar für Sepier ba« blöfcliche Sluflebern 
eine« ©terne« am regten ftuge be« ©chlangenträger« im Cftober te£ Oafjre« 
1604. ©ein toei^eß £icht überfkahlte, toenn auch nid>t bem be« Stodjonifdjen 
©terne« gleich, alle girflerne unb felbft ten Subiter, unb fein lebhafte« gunfeln 
erregte ba« ©taunen aller Beobachter. Sunfjelm Monate nad) feinem ßrfebetnen 
oerfc^toanb er im 2)<arj be« 3ahre« 1606 fburfc« bom §immel. 

9coch einmal taufte im 3atjre 1670 in ber Sftäfye be«©<hn>an« am Sobfe 
be« gucfyfe« ein neuer ©tern britter ©rege auf , ber nach bem htrjen £)afeiu 
oon brei 3Ronateu unfichtbar würbe, um jwar im nädrften 3ah« al« ©tern 
üierter ©röge toteter ju erfdjeinen, jebech abermal« balb ju üerfdjainben. (Safflni 
ceobachtete ihn julefet al« ©tern fed^ter ©rbge im äftarj 1672; feitbem warb 
er nie wieber gefe^en. 

178 3aljre oerfloffen fett jener &tit f ohne bag ein ähnliche« SBunber ftd) 
bargeboten hätte, trofcbem ber $immel jefct mit gernrötyren auf« forgfältigfte 
burc^muflert würbe, trefcbem genaue ©ternoerjeichmffe bie ftdjerfte Sontrole 
über jeben fremben ßinbringltng am §immet ermöglichten. (Srft am 28. StyrU 
1848 gelang bem befannten Slftronemen Muffel $inb in Senbon bie mistige 
(Sntbecfung eine« neuen ©tern« oierter bi« fünfter Orb'ge, ber im ©ct/langen» 
träger erfchien, aber im Safjre 1850 bereit« jur elften @röge herabgefunfen war 
unb aßmältg entfa)wanb. 3m üaljre 1850 enblidj warb abermal« ein neuer 
glänjenbrother ©tern fester ®röge im Orion oon Sultu« ©a^mibt in Olrnüfe 
beobachtet. 

©o fettfame (Sreigniffe, namentlich menn fie, n>te ju ben 3 e ^ en 
Wepler'« unb Saffint'«, fo ja^lreich in ben SRaum eine« dahthunbert« jufammen= 
gebrängt toartn, mußten ben alten ariftotelifdjen (Glauben an bie etoige Unoer= 
anbertichfeit be« Sirpernhimmel« tief erfcfyüttent. immerhin aber mar e« für 
jene j$tit ein filfme« unb ber grogartigen ^^ot^efe eine« SBiöiam $erf<het bor« 
greifenbe« Sagnig, toenn Ztfio 'öffentlich bie Slnftyt aufpellte, jener neue ©tern 
in ber Äaffiobeja fei ba« (Srgebnig einer füglich entftanbenen Sufammenbaflung 
ber über ben ganjen Weltraum au«gebreiteten 5Waterie, fei eine neue ©chöofung. 
Den meijlen bamaltgen (Seiehrten ging noch tcr Schliche unb ^t(ofojp(ifd)e 
©laube über bie »iffenfchaftliche gorfdmng. SDie ffielt galt ihnen al« burdj 
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einen einigen v Jlft in ganzer gtaUfemmenhcit gefcbafjen; ber neue Stern mußte 
mithin fo dt al« bie 3Bett felbft fein. Um biefen ©hüben gu retten, tonnte 
nicht« ju gewagt erfcheinen in einer 3eit, roo felbft ausgezeichnete Slfrronomen, 
roie CEarbanu«, noct) in bem neuen Stern ten Stern ber Magier fatjen, ber, roie 
bamal« bie ©eburt, fo jefet bie Sßieberfunft (Ebrtfti berfünbe. 3)a foOte benn 
biefer (Stern au« weiter $> im meldferne ftdj ber (Srbe genähert haben, um feinen 
©lanj ben 3Wenfd)en ftdjtbar ju entfalten, unb bann, al« er berfcbrcanb, genau 
in geraber Sinie roieber in jene fterne fturücfgefehrt fein. ^Dagegen fprad? freiließ 
berllmfianb, baß ber Stern, trofcbem er gan^olöfclich in boHem ©lan$e erfct)ienen 

roar, bodj jroölf 
ganje Monate 
brauste, um oon 
ber erfien bis 
$ur ftebertten 
©röße afyuneh* 
men, watjrenb 
eine ^Bewegung, 
roie bie ange= 
nommene, jeben- 
fatt« bie gleiche 
©efchwinbigfeit 
für fein ©etyen 
roie für fein Äom* 
men bebingt 
^ätte. SDerftf>la= 
genbfie (2in= 
roanb aber, ben 
man freiließ t>a* 
mal« noch nidr)t 
machen formte, 
ifi in ber ©e= 
fchroinbigtett be« 
Sicht« begrünbet. 

Sic werben al« bie unterfte ©ren^e ber fttxftcrnwelt eine (Entfernung fermen 
lernen , welche ju burchlaufen ba« Sicht mehr als brei Saljre braucht. Sefanb 
fich nun felbft jener neue Stern im Slugenblicf feine« plöfelichen ©rfcheinen« an 
biefer äußerften ©renje, fo mußte er, um au« ber erften in bie jweite ©röße 
überzugehen, in eine bop^elt fo große Entfernung hinau«rücfen. $)a$u hätte er 
aber, felbft wenn er fict) mit ber ©efct)winbigfeit be« Sicht« bewegte, minbeften« 
brei 3at)re Beburft; unb fo hätten Dom SlngenBlicfe feiner Sichtabnahme an Bi« 
ju bem £age, an welchen er in jweiter ©röße erfchien, minbeften« 6 Satjre 
oerfliegen müffen. $>ie ganje Sichtabnahme be« Stern« Bi« jur ftebenten ©röße 
würbe alfo bie 3eit iron 36 -3al;ren erforbert haben, eine 3eit, bie an fleh fö^n 
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für bic SBetoegung beä Stern« bte unglaubliche ©efchrcinbigteit be$ £idjt« oor- 
auäfefet, ja bie fclbft bei ber ;!lnnalnne einer unenblidjen ©efdnoinbigfeit fieb nur 
auf bie $älfte jurürfffi&ren lie(je. So vermögen alfo auch ijie fünftlicr/ften bittet 
bie thatfäd)Itd>e ©efdjftoinbigfeit be£ Vtrf>t^ nicht in (Sinflang \u bringen mit 
jenen 12 Monaten, bie in 2öir((ia)(eit bie £icfytroanblungen beä feltfamen ©e= 
ftirnö umfaßten. 

Vergebens bemühte manfich, eine Urfacfye 31t erfmnen, roelcbe geeignet 
roar, fo rounberbare £rimmet$erfcheinungen 3U erflären. Selbft ein Sfytyo blieb 
boef; im ©runbc bei bem abenteuerten ®ebanfen ftel>en, 2Belten entfteben unb un= 
tergehen ju Iaf= 
fen, toie bie oer= 
gängliajen ©e^ 
fc^e^fe unferev- 
(Srbe, SBetten in 
geueräbrünften 
fich »er$el;veu 
unb , um bei 
fpätern iöeobad^ 
tung gerecht 311 
roercen, auG ber 
Slfcr/e ber alten 
neue Sonnenfy- 
fteme auffeimen 
ju laffen, bie 
uaefy f urjem Xa 
fein roieber in 
glammen enbeu 
fottten. Sine 
einfachere CErftä^ 
rung, roeldje fid> 
hätte auf bie 21 r. 
nar;tne grünbeu 
tonnen , t>a§ bie 

gixfterne um eine Slre rotiren unb un8 oerfdueben leuchteube, balb ^eüe, batb 
Duulle Steile ttjrer Oberfläche unoenben, lag jener $eit nod) ui fern. 33or 
(Srfinbung ber gernröhre hatte man ja n>eber bie Sonnenflecfen noch bie bunflen 
Schatten auf ben Oberflächen ber Planeten gefehen, rannte man alfo überhaupt 
noch ^ em€ anoere ^Rotationsbewegung, alö bie toon (SopernicuS behauptete unferer 
(Srbe. SBenn gteichtool ein Wepler c8 roagte, bereits im 3al)re 1604 ton einer 
^Irenbrchung ber Planeten unb girfterne 3U fprccfyen, fo toar ba$ nur einer ber 
üielen fühnen ©eifteäblifce be$ unfterblichen gorfeberä. 

!£er ©ebanfe an eine Stxenbrehung ber girfterne trat ber 2Btffenfct)aft erfi 
näher, feit eine anbere mit jener ber neuen Sterne fceroanbte Srfcheinung in ben 
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33crcid> bcr Beobachtung gebogen war. S)iefe (Srfcheinung, bie zugleich ber 
2Banbelbarfeit beS $ijrfternhimmelS einen allgemeineren (S^orafter ju fcerleifyen 
jeheint, ift bie ber teränberli djen Sterne. 

3m Sternbilbe beS 2BalfifdjeS, ber bort im Süben nicht gar t^eet) über bem 
Jporijente funfett, ftefjt einer ber merfwürbigften (Sterne beS -JpimmelS, bem fcfyoit 
.petel tcr 200 fahren ben tarnen beS „wunberbaren", ber ÜJüra gegeben hat. 
Bisweilen überftrafjlt ber r'etfylidje ©lan$ biefcö Stern« bie Sterne ^weiter 
©reße; bann nimmt er wieber allmälig ab bis jur feisten ©reße, ja faft bis 
$um Stferfchwinben, um enblid) ton Beuern wieber' aufzuflammen unb ton Beuern 
ju terlöfcben. £)ie 3ät tiefer t'ichtteränberung umfaßt ungefähr 331'/3 Sage, 
ift aber nicht immer bie gleiche, f entern Schwallungen ton mehr als 20 Sagen 
unterwerfen, bie nad) neuereu Uuterfudjungen bi« auf einige Ausnahmen wieber- 
um buret) teriobifche ©efe^e geregelt fdjeinen. %\id} erretdjt er nicht immer bic 
gleite §b'he feines ©lanjeS unb bleibt bisweilen bei bem befajeibenen Stimmer 
eines Sternes britter ober tierter ©röße ftel;en, itäfyreiib er tiefleidjt in bcr tor» 
hergehenten ^>eriobe faft als Stern erfter ©rege geßrahlt hatte. 3a felbft bie ÜDaüer 
feiner größten §eUigfeit ift teränterlid) unb febwanft 3Wifdjen 20 unb 30 Sagen. 

3m Sternbilt tcS bert im Korten fet)en Sie einen antern oer- 

änberlichen Stern ton nid^Fminlteter Seltfamfeit, ben^llgol im $epf berÜWebufa. 
3u ber überaus furzen ^criobe ton 68 Stunben 49 Minuten, bie überbieS felbft 
in geringem ©rabe tercinberlich ju fein fdjeint, behauptet tiefer Stern etwa 62 
Stuncen Innburch ben tollen ©lanj eines SterneS ^weiter ©röße, nimmt bann 
3^2 Stunben fjinburdj bis faft jur tierten ©röße ab unb gcr)t in etwa gleicher 
3cit wieber unter mancherlei (leinen Unterbrechungen unb Schwaufungcn gum 
tollen ©lanje über. 2lud) am £alfc beS Schaans fte^t ein teränberlicher 
Stern, ber in $erioben ten etwa 406 Sagen $wifcben fünfter unb elfter ©röße 
fct)rDanft- (Sbenfo wedjfelt ber Stern Ö im depheuS mit großer SKegelmäßigfeit in 
je 5 Sagen 8 Stunben 49 Minuten fein £td)t, unb eine gleid) regelmäßige $eriobe 
ton 10 Sagen 3 Stunben 35 9)ünuten $eigt ein jwifdjen britter unb fünfter 
©reße fdjwanfenber Stern in ben 3roiüingen. (Sin Stern britter ©röße in ber 
&ier jeigt fogar jweimal innerhalb 12 Sagen 21 Stunben 45 Minuten eine 
Sicbtteranberung, inbetn er einmal $ur tierten ©reße, bann, nacfybem er ben 
©lanj britter ©röße wiebererlangt \)at, jur fünften ©röße ^erabfinft. diu 
fleiner Stern in ber nörblidjen Ärone ift fegar mehrmals töüig unfichtbar 
geworben, wäfjrenb er bann wieber lange 3afyre binburd) feine ©röße fdjeinbar 
töflig unteränbert behauptet tyat. 5ludj ein fleiner Stern im ScbieSft'fcben 
Schübe, ein anberer im Üfikffermann unb ber befannte Keine Stern im Schwan, 
ber ju ft'epler'S &tit neu erfd^ien, fd)einen ähnliche rätf;felr)aftc S5?cd>fct erleiben. 

9ccch finb nidjt mehr als 220 3ahre terfloffen , feit jum erften 2)?ale bic 
Slufmerffamfeit ber Stftroncmen auf biefe teränberlict)en Sterne gelenft würbe. 
IRira, 3Ilgol unb ber Stern am i'palfe beS Schwans waren bie erften unb ein= 
jigen Sterne tiefer $lrt, ten welchen baS 17. Sahrfmnbert eine ^unbe erlangte, 
©egenwärtig ift bie 3^>hlber teränberlid;en Sterne auf 65angewachfen, biejenigen 
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ungerechnet, bereu Veränberlichfett nod> nic^t hinrei^enb feftfteht. Von biefen 
gehören allein 26 bem Ickten 3ahr$ehnt an. (gfl fmb mehrere glänjenbe Sterne 
barunter, toie ber »raebtoofle Stern an ter regten (Schulter be« Orion, bie 
£auptjlerne ber Saffiopeja, be« £crfuie« unb ber 5ffiafferfa)lange. Buch GapeUa 
unb 2Bega, ber ^Marffcr mrab einige ber fronen Sterne be« großen Vären bfirf ten 
unjroeife^aft in biefe klaffe ber »eränberlichen Sterne gehören. £>ie £ichtoer= 
änbetungen anberer Sterne bagegen, voic be« (Saftor in ten Millingen unb be« 
2tt»h atD in ber Saffer [dränge, an bie man lange £t\t glaubte, fdjeinen auf ber 
irrtümlichen Sinnahme $u berufen, baß bei ber feit Anfang be« 17. 3afyrljun= 
bert« oon ©atyer eingeführten Söudjßabenbejeichnung ber Sterne »orjug«n>eife auf 
bie $>eHig!eit ber Sterne, nicht aber auch auf bie @eflalt unb Dichtung ber 
Sternbilber föücfftcht genommen fei. 

£)en feltfamßen SReutytyttm an Veränberungen, in benen fid> bi«her noch 
nid^t bie geringfte ^crtobtfdjc föegelmäßigfeit entbetfen liefe, jeigt ein Stern be« 
fübüajen Rimmels, ber Stern n im Skiffe. Se$on ton §aütt) im & 1677 al« 
Stern oierter ©röße beobadjtet, hatte er ftch im 3. 1751 mr feiten @rbße er= 
hoben, mar aber toieber im 0. 1811 jur oierten @röße ^erabgefunfen. über- 
mal« erhob er ftch im 0. 1822 jum Sterne jmeiter @roße; fein <3Han$ erreichte 
im 3. 1827 fogar ben ©lanj be« $<wtytfterne« im füblidjen Streute, um aber 
balb mieber juv jtoeiten ©roße fyerabjufinfen unb biefe $>eUigfcit mit geringen 
Schtoanfungen bi« mm 3. 1837 $u behaupten. Sie merben ba« Staunen be* 
greifen, ba« ben bekannten Pronomen 3ohn $erfchel erfaßte , al« er bei feinem 
Aufenthalt am Vorgebirge ber guten §offnung am 16. $>e$. 1837 benfelben 
noch wenige ^Bochen oortyer beobachteten Stern plöfelich $u einem ©lanje ange= 
machien fanb, baß er alle Sterne erfter ©röße auger danopu« unb Siriu« über= 
ftrahltc. 3a biefer ©lanj nahm fogar nach einer furjen ^eriobe ber 2lbf<hh>ä= 
ebung im3ahre 1843 im einem folgen ©rabe ju, baß er bem Siriu« faft gleich 
gefcbä&t tourbe. 

©emiß iß eö fchmierig, auch nur einigermaßen annähernbe (Srflärungen 
für biefe fo manchfaltigen unb rounberbaren ?ichterfcbeinungen ber $irßern= 
»elt ju pnben. 2ttan bat, wie ich 3fmen febon anbeutete, feine 3 U P« C ^ 1 ä« 
einer 9lrenbrehung ber Sterne genommen, burch »eiche un« balb h^üere, balb 
bunflere Seiten jugemenbet toerben fottten. X iefe Annahme mürbe einigermaßen 
für bie periebifch oeränberlichen Sterne paffen, toenn nicht aud) hier bie Unregel* 
mäßigfeit ber Sichtperioben, namentlid) jene« plöfcliche Aufflammen be« Richte« 
üom tiefften 3)unfel $um haften ©lanje unb jene ungleiche ©efchioinbigfeit ber 
%b= unb 3"nafynu be« Sichte« bagegen fpräche. 3lber oöllig oerliert tiefe Slnficht 
ihren £alt bei ten neuen Sternen, mau müßte benn hier bie $erioben für außer= 
orbentitch lange erttaren unb zugleich ihr SBiebererfcheinen nachtoeifen. Meutere« 
glaubte man in ber £hat bei bem berühmten Sterne o'« fchon jur 3^t feine« 
örfebeinen« annehmen ju bürfen, inbem man ihn für übereinftimmenb tydt mit 
ben in ben fahren 945 unb 1264 nahe an terfelben Stelle be« $immel« plöfc 
Uch aufgetoberten Sternen. 8rago aber ^at bie Untoahrfchetnlichfeit biefer ?ln= 

Ulc, t>U ®un&« Ui Stnntnljimmtl*. 20 
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nahm« auf ba« fcblagenbfte nad)gemiefen. 2J?an hat ferner jur (Srflarung biefer 
<5rf Meinungen feine jjuflucht ju foämifchen ©emolfen genommen, meldte jeitmeife 
burch i^r 3)a$mifchentreten ben ©lanj ber ©efiirnc oerbunfeln füllten. 3a man 
hat fogar enblict) eine fcftronomie M Unficbtbaren hcraufbefchmoren unb bunfle 
(Sonnen erfunben, meldte ton leuebtenben umfreifl merten f ollen. (5$ ftnb mm 
Xtyii bie geijtooflften ber neueren Slfironomen, mie £ablace, Seffel unb 2Wablcr, 
gemefen, meldte ba£ Dafein foldier bunflen, im fi du baren Sonnen öertheibigt 
haben. &6er auch tiefe Sinnahme mürbe nur in menigen ftaflen ta« 9?ät^fel 
löfen, unb felbft ba noch mürbe man ju maneber fünfUicben §tm ct W e gelungen 
fein , beim ilgel $. 33. fiatt einer olanetenartigen $ugel einen ftörber ton faturn- 
ä'ljntidjer ©eftalt annehmen müffen. ^ebenfalls tyat bie gorfdjung hier noch 
nicr)td ermiefen, unb mir müffen einßmeilen noct) alle biefc (Srflarungen mit 
§umbolbt in ein m^t^ift^e« ©ebiet ber Äftronomie oermeifen. 

$)ie Seltfamfeit in ben Sichroerhältniffen ber Sternenteelt mächfl überbieä 
noch turd) bie äftanchfaltigfeit ber §arben, bie fie barbietet. Slüerbing« ift 
ba« reine SBeiß bie oorherrfd?ente garbe be« Sternlid)tc« ; aber baneben herrfdrt 
in augenfälliger ÜBeife ba« *Kot(j, unb ©elb, 23lau, ©rün, Violett unb $ur&ur fint 
nid)t feiten oorfommenbe Sternfarben. 9JJan mirb faum anter« al« in ben ©c^ 
frirnen felbft unb in ihrer ^aturbefc^affen^eit bie Ut fachen biefer garbenoertdne= 
ben^eit fudjen Tonnen. 3)a bietet fich aber eine neue Sd)mierigfeit in einer faum 
nod; 3meifel^aften garbenüeränberung mehrerer Sterne. So mürbe ber Sirtu« 
toon ben Gilten al« rotf) bejeidmet, unb auch ^tolemäu« giebt ihm biefelbe %axh 
mie bem ftrftuv unb Söeteigeuje. Seit 2fy$o'0 £t\t ift ber Siriu« nie anberS 
al« meifc gefeiten morben, mäljrenb bie beiben anbern Sterne noch ^eute ir)re 
ret^^arbe geigen. Buch bei jmei Sternen te« ?Ömen unb Delphin fa^eint in 
neuerer $eit eine ^ar&enoeränberung flattgefunben ju ^aben, unb bie 9?öt^c be$ 
Slrftur fod nach Sd)mtbt'« ^Beobachtungen in Slbnabme begriffen fein, greilict) mirb 
man aud) über biefe $3eränberungen nid>t fo balb £u fidleren Ihatfacben gelangen. 

Älare Stuffctylüffe oermoebte tefy 3hnen über alle biefe munberbaren (£reig= 
ntffe ber ftirfternmelt nicht ju bieten; aber meinen j&t£t& habe ich gleid)mol 
erreicht. Der ©laube an bie Unmanbelbarfeit unb gefKgfeit be« girfternlum= 
melö ift 3^nen jerflört. Sie fyaben bie feften Sterne fta? bemegen, ^aben bie 
emigen Sonnen aufflammen unb erbleichen fet;en; eine SSanbelbarFeit hat fich Slmen 
in biefen Räumen aufgetl;an, mie Sie fetetje in unferer planetarifd)en ^eimat 
nicht fannten. ©leidt)mol habe ich nur bie äußere Schale be8 Gimmel« jertrümmert. 
•Jhir ben Sdjein be« (Smigen unb Unoeränterlichen habe ich oernichtet; ba« inner* 
lieh unb mahrhaft (Steige mirb um fo flarcr hervortreten. 2)er Gimmel ift ror 
Ohnen geöffnet ; laffen Sie uns eintreten unb mit bem feften, ruhigen Schritte 
ber Siffenfchaft feine SRäume burchmanteln. Waffen Sie und mit ber 2J?ejtfette in 
ber $>anb biefe gemaltigen Oiäumc turchmeffen unb ben 53eruf unb baö ?eben ber 
Selten erforfdien, in benen Sie fo lange nur leud)tenbe fünfte fahen. Der 
©ebanfe be$ Smigen, ba« ©efe(j, mirb auf auch in jenen fernen nicht fehlen. 



3cf]ann StepUx'i Ü enfmal in £Regen<burg. 

Vierte lapitd. 



i0ie (ürenjen tttx /ijrllmtroelt. 

TO toir in jenen (Sommertagen juerft hinaustraten in bie fchtoeigenbe 
Wafyt, um unfere Vorbereitungen für bie SKeife $u treffen, bie wir burd) bie 
liefen beö Rimmels unternehmen wollten, ba haben wir un« fcorjugätteife mit 
ben Mitteln befcfyäftigt, genaue DrtSbeftimmungen am §immel fcorjunehmen 
unb unfere ^Beobachtung unabhängig ju machen r>on jebem ©chtoanfen ber (Srbe 
in ihrem jährlichen Sauf, fcon jeter iäufdning, welche unö felbfl ber tfichtfrrahl 
burch Störungen auf feinem 2Bege ober burch feine natürliche Trägheit bereiten 
tonnte. Sefet fühlen mir unä im ©taute, bie $)immel$räurae ju burchmeffen. 

20* 



308 



Eierte« Äaoitel. 



Die Eigenbemegung ber (Sterne ^at un« baoon überzeugt, bafj eine 5$erfdjiebens 
Ijeit unter ben Entfernungen ber (Sterne oon un« bepeljen mufj; e« mar bie erftc 
unb micfytigPe Sfyatfadje, meldje ben trrjftafllnmmel ber älten maljrljaft unb für 
immer jerftorte. Da« ift feine«meg« fo parabor, a(« e« 3fmen oiefleidjt fdjeint, 
wenn (Sie an ba« oerljaltnijjmajjig jugenbftdje Hilter tiefer £Ijatfadje benfen. 
Denn in 2Baljrfyett glaubten nodj bie äftronomen gegen Enbe be« 16. 3aljrl;un= 
bert« an ineinanbergefügte förperticfye Sahnen ber ©terne unb erf tärten ben toto£= 
üdj aufflammenben (Slanj neuer (Sterne au« einer ben Sinfen unferer ?eud}ttfyürme 
ähnlichen ©irfung ihrer ausgebauchten Bahnen. 

Da mir unmöglich mit einem ftufcfiocfe ober einer 2fte§fette ben Gimmel 
burdjmeffen fönnen, fo müffen mir un« auf foldje Littel befdjränfen, mit benen 
mir irbtföe Entfernungen afyufdjä&en pflegen. Da ftnb mir benn junädjp auf 
unfere beiben äugen angemiefen. 3d) fage nidjt umfonp: beibe Otogen. Denn 
eine« oermag niemate über Entfernungen $u entfdjeiben. 5lCCeö, ma« ein äuge 
un« ju fagen oermag , ift, bag ein ©egenfhnb fidj in einer gemtffen töicfytung 
beftnoe. 2Benn mir aber mit beiben äugen feljen, fo tritt ein bestimmter Unter* 
fcfyieb in ber SKidjtung ber beiben äugen ein. 3e naljer ber ©egenftanb ift, bepo 
mefyr müffen mir bie äugen einmart« fefyren, unb bie Empftnbung biefer äugen= 
beroegung ift e«, meldte in un« eine SorfteKung oon ber Entfernung be« ©egen* 
flanbe« ermeeft. SBenn Sie baren jmeifeln, fo fönnen ©te ftd> burdj einen ein= 
fachen SSerfud) überzeugen, ber oieÜeidjt manchmal bereit« ju (Scfyerj unb $ur$metf 
im Reitern ÖefeÖfd)aft«f reife oon 3f;nen angepeilt mürbe. Waffen <Ste ftd) ein 
äuge oerbinben unb oerfudjen (Sie e« bann, or;ne freiließ ben $opf im ©eringflen 
gu bemegen, ein oor 3tmen auf bem Difdje fieljenbe« 2id)t ju pufcen. E« mirb 
Sfynen nidjt leicht gelingen; (Sie merben mit ber Sic&tfdjeere balb meit oon bem 
$idjte entfernt bleiben, balb barüber Ij>tnau«fafyren, meit (Sie mit bem einen 
äuge eben bie Entfernung niebt abfdjäfcen fönnen. 

Diefer Unterfdjieb in ber 9?id>tung jmeier äugen i(i e« nun in ber Dljat, 
fcer audj allen SWeffungen am §immel ju ©runbe liegt; e« ift im SBefentlidjen 
l>ic ^ßaraflare ber äpronomen. 9?ur iji für ben äpronomen bie Erbe felbft jum 
$opf gemorben, unb feine beiben äugen finb (Sternmarten. Vermag alfo eine 
gleichzeitige Beobachtung oon jroei iSternmarten auf ber Erbe irgenb einen merf= 
iicfyen Unterfdjieb in ber 9ftd)tung eine« <Stern« nad^umeifen, fo ift bie $aral* 
iare gefunben, unb bie Entfernung be« Stern« läßt fidj nun nadj bem äbftanbe 
tiefer beiben (Sternroarten oon einanber gcrabe fo berechnen, mie mir mit unfern 
äugen bie ä6ftänbe nafyer ©egenpänbe auf ber Erbe abfdjafccn. 

greilidj fommt jefct ättc« barauf an, mie meit mir überhaupt im (Stanbe 
fmb, foldjc 9ftdjtung«unterfd)iebe ju beurteilen. S3ei unfern äugen ift e« bie 
3Äu«feIbemegung felbft, bie fidj mißt. Der äftronom ^at bafür feine SBinfeU 
tnftruraente unb 3Jctrrometer, mie (Sie fie fennen gelernt fyaben, unb in beren 
23erüoüforaranung bie med^anifa^e Äunft Sßunberbare« gefeijtet ^at. äber, 
fragen (Sie, merben ilm nia^t biefe Onftrumente am Enbe ebenfo oertaffen, mie 
un« unfere äugen bei Entfernungen, bie über einige 5Daufenb gufc tyinau«geljen? 
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©tc müffen, um ftc6 eine 93orjleffung oen ber @rßfje ber fyter in Betracht fom= 
menben Sinfel ju oerfdjaffen, bebenfen, bajj eine Sugel oon etwa 1 3ofl 3)urch= 
meffer un« in einer (Entfernung bon 3438 äott ober 285 guß unter einem ©e= 
pcht«winfel oon 1 SDftnute, aber erfl in einer (Entfernung oon 206,205 3°fl e n, 
alfo bon mehr al« 17,000 gufj unter bem ®epct/t«winfel bon 1 Seambe er= 
f feinen wirb. 3)affelbe ©erhältniß gilt nun auch für ben §immef. (Eine $aral= 
tare ton 1 (Secunbe wirb auch tyter einem SIbpanbe entfpredjen, welcher 206205 
mal ba« @runbma§, b. h- ben gegenfeitigen Slbpanb ber 93eobachtung«orte fiber= 
trifft. <Sie fonnen e« ficr> alfo gerabqu fo borjhflen, al« ob pch 3hr Äuge an 
bem $immel«punfte, beffen (Entfernung (Sie meffen wollen, befänbe unb bon 
bort au« bie Sinie jwifchen ben irbif^en S3eobad^tung«örtcrn betrachtete. (5* 
Iä§t pch nun fel)r leidet beregnen, bag nur eine (Entfernung bon etwa 350 WliU 
lionen Steilen baju geborte, bamit unfere (Erbe felbjt d^nen unter bem ©ep<ht«= 
winfel oon 1 Secunbe erfc^iene. (Sie fer)en alfo, tote weit auch jene beiben Stern^ 
warten auf ber (Erbe au«einanber liegen möchten, unb wäre e« um ben ganzen 
3)urchmeffer ber (Erbe, um 1718 SWeilen, fo würbe fctbft eine ^3arattare bon 
einer (Secunbe, bie wir ju beobachten im ©taube wären, bodj nur einer <Snk 
fernung bon 350 SRittionen Steilen entfprechen, unb wir würben bamit noefy 
nicht einmal über unfer ^ßlanetenfypem, faum über ben Neptun hinau« gelangt 
fein. On foldjer 9tahe aber giyPerne fudjen ju wollen, toäre Xfoxtyit 3)amit 
ip: un« ton bornhereuTjebe Äu«pcht abgefdjuitten, bon ber (Erbe au«, wie weit 
wir au<^ unfere beiben Äugen au«einanber jerren möchten, eine girpernparaHare 
ju beobachten, ftür bie ruhenbe (Erbe pnb bie (Sterne eben unerreichbare, feffc 
geheftete (Sterne. 

SBette (Entfernungen fonnen wir inbeß auch auf ber (Erbe nicht mit unfern 
beiben Äugen abfehäfcen, toeit unfere (Emppnbung $ule(3t fdjweigt, unfer @ehim 
nicht« mehr bemerft bon ben unenblich (leinen Drehungen ber beiben Äugena^en. 
2Btr machen e« bann wie ber Einäugige, ber, um felbft Meine (Entfernungen ab- 
fct)a^en $u fonnen, ben $opf ein wenig $ur Seite bewegen mu§. 2Bir pnb ja in 
ber 3fytt in 33ejug auf ben entfernten ©egenPanb einäugig geworben. 2Bir 
bewegen un« baher eine ©treefe fort unb oergleichen ben neuen fcheinbaren Ort 
be« fernen ©egenpanbe« mit bem alten, beffen wir un« borher auf ba« genauepe 
oerpehert haben. SBir gewinnen fo wieber einen ©infelunterfchieb, eine ^aral* 
tare, bie un« auf bie (Entfernung be« ©egenpanbe« im 95erhältni§ jur neuen 
©runbltnie, b. h- jum Äbpanbe ber betten 23eobadjtung«örter, f^lte§en läßt. 

Sluch bem Äpronomen ip, wie Sie gefehen h«oen, bie (Erbe einäugig ge= 
worben, unb ba er pe nicht oerlaffen unb etwa auf einem fernen Cummelsförper 
[ich eine jweite Sternwarte errichten f ann , fo läßt er pch fammt feiner ©tern* 
war!e, feinem großen SBeltauge, oon ber (Erbe felbft mehr a(« 40 Millionen 
Weilen weit burch ben 2Beltraum tragen. @o bat er eine gewaltige ^runblinie 
gewonnen, unb e« lägt pch faum benfen, baß biefe ebenfo in ber Unermej$lid>feit 
De« Welträume« oerfchwinben follte, wie e« un« mit ber (Erbe felbft gefchah. 

@o lange unfere (Erbe für piüftehenb gatt, lag in einer ttnoerrütf barfeit ber 
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girjrerne nickte $efrembenbe«. 2(1« (Sopernicu« feinen bebeutung«ooflen (Safc 
»on ber Bewegung ber (Srbe um bie (Sonne aufftellte, mar biefer jtunädjft no$ 
ni$t«, al« toa« bie Geologen ein 2>ogma nennen möchten, ein ©laubettffafc, 
ber ftdj auf eine Spenge oon 33ernunftgrünben fiü^te, für ben aber noefy fein t^at- 
facfylicfyer SÖetoei« in ber Sftatur gefunben mar. Slber bie natirnmffenfdjafttidjen 
2)ogmen finb nidjt befdjrä'nfenbe, ber gorfdjung unb bem 2)enfen (StiÜftanb ge- 
fcietenbe formen, mie bie firdjlia>en, fonbern gleidjfam Aufrufe an bie gefammte 
gorfdjenoelt, $lu«gänge unenblidj fegen«reid)en (Staffen«. ®a« (Sopermfanifdje 
2)ogma oerlangte einen 33en>ei«, unb fein beffercr fonntc gefunben »erben, als 
bie 'ißaraUare ber girfieme, ba fie mit ÜJotljtoenbigfeit au« einer fortfdjreitenben 
33etoegung ber (Srbe folgen mußte. 

Sopernicu« unb fein (Gegner £r/djo be 33rafyc unb bie ganje SReifye ber 
^Ifrronomen be« 17. unb 18. äafjrljimbert« fugten oljne Unterlag nadj einer 
^arafla^e ber ftirßerne. (Sie beobadfyteten einen (Stern S" einmal in ber ©tel* 
lung ber (Srbe E, bann ein r/alb 3aljr fbäter in ber (Stellung E'. 216er oer= 

s „, geben«, bie beiben 
jungen ES" 
unb E'S'" blie* 
ben parallel, al« 
S" ob ber (Stern in 
uuenblidjer ger* 
• s ne ftanbe. @* 
fanb ftd} nidjt ein 
einiger (Stern, 
berfürjtoei foldje 
SBeo6aa)tungen 
einen meßbaren 
SBinfelunterfajteb 

3)ie jÄ^rli^t %ataViaxt ber ffurfternc. ESE' ergeben 

fjatte. ©täubte man einmal einen folgen Unterfdjieb ermittelt gu fyaben, fo lag er 
fo weit außer aller 255afyrfd)einlid)teit, ba§ man ibn nur au« Orrtfyümern Der 23eob* 
adjtung ableiten fennte. $)effenungead)tet ermübete man nietyt. 2Kan fudjte t>or 
Ottern bie ©renjen ber 23eobad)tung toeiter InnauSjuf Rieben, unb bamit rürften 
freiließ auef; bie (Sterne tiefer in bie $immel«nadjt fyinau«. 53t« jur SWitte be« 
16. Safjrfyunbert« trar bie ©enauigfeit ber aftronomifdjen 2#effung uidjt über 
ljalbe @rabe fyinau«gegangen, unb ba eine ?5arallarc nidjt innerhalb biefer 
(Srenjen gefunben toarb, mufcte man fliegen, bafj bie girfterne mefyr al« 115 
$albmeffer ber örbbaljn oon un« entfernt feien. £tyd)o be S3ra^e braute bie 
©idjerljeit feiner iBeobadjtung fcfyon auf 5 SWinuten unb bamit bie ©renje*be« 
Sirftem^immel« auf 700 (Sonnenseiten. 3« Anfang be« 18. Oatyrljunberi« 
tonnte man fia> felbft auf einzelne Minuten oerlaffen, unb ©rabler/« finnreufye 
«erbefferungen gaben enblicty eine ©ernähr felbft für ©ecunben. Sefct toar eine 
©renje erreicht, innerhalb beren fu$ eine ^araOare jeigen mufjte, toenn niefct bie 
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ftirfterne auf mehr al« 200,000 Sonnenweiten in ben fernen föaum hinau«-- 
gefiofjen werben foüten. 

ftreiltd) fam hier noch eine anbere grage in« Spiel, 06 man nämlich bis- 
her aud) im Stanbe gcwefen mar, bie £>rt«beftimmung bcr Sterne forgfältig 
uon jeber fremben jtb'renben (Sinmirfung frei $u erhalten. 3efct !am Brableto 
unb entbeefte bie Sichtabirrung ber Sterne al« eine unmittelbare ^yclgc bcr Balm» 
bewegung ber Grbe unb bamit al« ihren erften bireften Bewei«. , G« mar eine 
fcheinbare £)rt«bera'nberung ton etma 20 Secunben, reelle tiefe Vtdnabirrung 
für bie Sterne bewirf te. 3)aju fam nun noch ba« Borrücfcn ber Stfacbtgleidjen, 
welche« jährlich 50, unb ba« SBanfen ber (Srbare, welche« bi« 9 Secunben im 
Gahre betragen fann. ©ei folgen Störungen mar ba« bisherige 2ftiftlingen 
alle« Sudjen« nach einer ^araÜaje nicht mehr befrembenb. 3efct aber, mo man 
feine Beobachtungen in fo fixerer SBctfc berichtigen fonnte, ging man mit frifdjem 
2tfuthe an bie nie »erlaffcne Arbeit, unb nadjbem man auch bie Schärfe bcr 
Beobachtung«mittel auf 3^«t«Jfccunben geweigert, alfo bie@renjen be« erreich 
baren $>immel«raum« auf 2,062,648 Sonnenmeiten erweitert hatte, burfte man 
hoffen, bajj e« gelingen mftffe, nicht mehr in 3 w eifel 3 U jic^enbe Parallaxen 
ber giyfterne aufmfinben. ©leichwol foflte noeb manebe« Gahrjelmt »ergehen, 
ehe bie langjährige SDiühe ber Slftronomen bura) ben Erfolg gefront warb. 

Xie Schwierigfeiten waren noch immer nicht ganj beteiligt. 25ie beU 
ben Beobachtungen eine« Stern«, burch welche man feine Entfernung m offen 
wollte , mußten ju jwei entgegengefefcten Seiten be« 3ahre« abgeführt werben, 
unb berfelbe Stern, ben man ba« eine Sttal im SÖleribian bei Stacht unb jur 
2Binter«jeit beobad)tete, erfmien ba« anbere 9Äal im ütteribian bei Jage unb jur 
Sommer«jeit. £ie Befchaffenheit ber Suft ift aber in beiben 3«ten fehr »er= 
trieben, unb bamit auch ihr Einfluß auf ba« Snfitrument, auf bie Meinen Zty\= 
(ung«fehler, oor Gittern auf bie Brechung be« Sicht* mfdnetnt. 5lud> bie ab= 
weia)enben Gerthe ber Mutation unb Sichtabirrung formen leicht eine Heine Un= 
ficherheit in ber beobachteten ^ßaraflare bewirfen. Huch bie gewiffenhafteße Er- 
wägung aller Dfebenumftänbe fonnte alfo nicht bor fehlem f einigen, bie, wenn 
fte fich auch lmr ©renken oon 3ch ntc ^f ccunt)cn bewegten , febon bie ganje be= 
obaa)tete %w aflaje toernidjten mußten. 

Enblich fragte e« fich au $ — unb b ^ c f e & rö 8* lüör gewiß nicht gleichgültig 
— welcher unter ben sielen Üaiifenb Sternen wol am geeignetften für eine foldje 
Beobachtung fei, welcher wol bie größte SGBahrfcheinlichfeit einer meßbaren Gnt= 
fernung biete. 2>aß bie hcüften Sterne nicht auch immer bie nachften fmb, ba« 
hatten bie vielfachen »erunglücften Berfuche, ihre ^ßaraflare ju finben, h«u\mg= 
Ii* bewiefen. 2lber wenn man fi<h llun 3 U * cn Wwächeren Sternen wanbte, 
welchen foflte man au« biefen £unberttaufenben herausgreifen, ohne bie @efahr 
jahrelanger, fruchtlofer üftüheu ju laufen? 2>a war e« ber Scharjftnn Beffef«, 
be« $önig«berger Slftronomen, ber einen Wu«weg au« allen biefen Schwierig^ 
feiten fanb unb ein neue« Littel erfann-, ben Gimmel $u erobern. Gr bot auf 
ber einen Seite eine gewiffe Anleitung jur SBaft bev jenigen ©efttrne, weld;e bie 
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meifte Än«ftcht auf (Erfolg berfbracr/en, unb getoahrte attf ber anbern ©ctte 
gleichzeitig ein SKittel, um unter ben gleiten Sebingungen ber 3aljrefyetten 
meffen $u fömten, unabhängig bon allen Störungen ber 2uft ober ber <&xb= 
betoegung, ja fogar unabhängig bon bem Sinfelinffrument, in ahnlicher SBeife 
etma, trie man unter bem 2J?ifroffope ju meffen pflegt, mit §ülfe eine« gewöhn* 
liefen SDfitrometer«. Sttit (Einführung biefer fmnreidjen SWet^obe beginnt in 
ben Sauren 1832—1838 bie gtücf(id>c (Sboche einer juberläffigen Scfhmmung 
bon girjfcrnparatlaren. 

3dj mu§ (Sie ^ter auf eine ntdjt genug beamtete (Erfahrung in ber ©e= 
fdjichte ber SBtffenfdjaften aufmerffam machen. Ohre glfirflidjften (Entbecfungen 
berbanft bie 2öiffenfa)aft ber Ucbertragung befannter Serhalrniffe auf imbefannte 
©ebiete. <S« ift aber feine«n>eg« blo« ein glüeflieber Einfall, ber ba$u anleitet, 
fonbern bielmehr bie ünantajtbare unb etoige ©runbwahrbeit, ba§ ein gleite« 
©efefc ftch bura) afle föaume unb (Srfcheinung«formen ber Statur jieht. 

ÜDerSBanberer im Söalbe fte^t recht« unb linf« bie Saume an jldj borüber= 
jtefcn, unb je fa^nefler fte jieben, befto näher toeig er fte. 2>iefe (Erf abrang 
war e«, welche Seffel auf ben ©immel übertrug. 3)ic (Eigenbewegung ber ©terne 
^atte ü)n gelehrt, bafj auch wir mit unferer (Erbe unb unferem ©onnentyfteme 
burä) ben ©terawalb be« §immel« bahineilen unb bafj bie ©terne recht« unb 
linf« an ber wanbernben ©onne borüberfliegen, gleich jenen Säumen. SBeldjer 
©cblufj lag näher, al« ba§ aud) fytx ber größern @efcf/Winbigfeit bie größere 
SRäh« entf breche, aufgenommen etwa jene ©egenb be« Gimmel«, nach welcher 
unfere SBanberung Eingerichtet ifl? Seffel jog biefen ©chlujj. (Er nahm bie 
(Eigenbewegung ber ©terne al« ein &n$eicben ihrer 9cähe. 

Die (Erfahrung betätigte balb bie SWuthmaßung Seffel'«. Unter ben 
hellen ©ternen be« Jpimmel« waren e« befonber« ©iriu« unb irftur, welche eine 
ftarfc (Eigenbewegung jeigten, unb gerabe fie waren e« gewefen, bie noch attI mci= 
Pen bie Hoffnung ber Sljkonomen auf ba« Huffinben einer ^arallare aufrecht 
erhatten hatten. Slber bie größte Slufmerffamfeit Seffel'« erregte ein fleiner 
©tern im ©d)wan, ber in fo oielf acher Sejiehung berühmt geworbene 61fle biefe« 
©ternbitbe«, ber ftdj bnreh eine fo bebeutenbe (Eigenbewegung herborthat, ba§ 
feine £>rt«oeränberung am §immel feit bem Anfange unferer Zeitrechnung, tt)ie 
©ie bereit* wiffen, über fedj« Soömonbbreiten erreicht h a *. ihm ^offtc 
Seffel mit 3 u b<rftdht eine ^arattare ju finben, unb er täufchte fleh nicht. 

S3ei ber ju erwartenben Kleinheit biefer ^araflare fam e« aber, n>ie ia^ 
borhin anbeutete, barauf an, bie ftörenben (Sinftüffe ber (Srbbetoegung unb ber 
Ktmofphare au« ber ©eobadjtung ju entfernen. ifl bie jmeite »id)tige ©eite 
ber Äejjel'fdjen S^iethobe, bie id> hier berühre. S3ieber half h«r eine alltägliche 
Erfahrung. 3m SBalbe oermag ein Söanberer bie fcheinbare Drttberänberung 
eine« Saume« am beflen an einem anbern bicht baneben, aber in möglia^fler 
§erne bahinter ftehenben Saume ju beobachten. Sßarum foCtte ba« nicht auch 
auf ben Gimmel eine Slntoenbung finbeft? ÜWan barf ja nur jmei nahe neben 
einanber ftehenbe ©terne S" unb S'" auffuchen, fo nahe, ba§ bietteicht nur ba« 
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gernrohr fte fcbeibet, üon benen aber ber eine S"' nnermep(id> meit entfernt ift, 
fo baft feine iBeränterung feiner Stellung an it)m mahrgenommen merbcu 
fann. ©eftattet ber anbere Stern bann überhaupt bie Beobachtung einer 
^arallare, fo Ijat man nur $u mm um ein §albjar;r ©erfd)iebenen 3"ten betf 
Starre« bei ben Stellungen ber (5rbe in E unb E' tie Don ben (Sternen gebitbe- 
ten ©infel S E S" unb 8 E' ju beobachten, beren llnterfdneb bie ^ßarallare 
angiebt. 2>iefe Beobadjtungen finb bööig unabhängig »on ten Störungen ber 
Lichtbrechung, ba beibe fo nahe Sterne (ebenfalls gleiche Lichtbrechung erteiben, 
aber aud) unabhängig t?on bem Berrücfen ber 9iacbtgleid)en , bem Sanfen ber 
örbare unb ber 
Lidjtabirrung , ba 
aud) biefe (2in= 
puffe bei jeber 
23eobad)tuug für 
beibe Sterne bie 
gleichen finb, atfo 
ben gemeffenen 
2Binfel ungeftört 
(äffen. UeberbieS 
finb beibe Sterne 
gleichseitig im 
gelbe beS gern= 
rot)r$ fidjtbar unb 
geftatten baher bie 
s JWeffung ihre« 
SIbftanbe« mit 
einem getoötmli= 
d>en ätttfrometer 
t>or$unel)men,bef= 
fen Reinheit eine 
aufjerorbentlidjc 
ift. 2)ie ganje 
Unficherheit be» ® aÄ mtVf9hm *" 

fchränft fid) einzig auf bie mefleidjt btemeifen irrige $5orau«fefeung be« böfligen 
2ftange($ einer ^araHajre bei bem fernen 53erg(eichfterne. 

#uf biefe Söcife hat »effel in ben Sahren 1837—1838 bie ^araffare be« 
61ften Sterne« im Sdjtoan beftimmt. Diefe ^araflare, bie ju 0,348 Secunben 
gefunben mürbe, gab biefem Weinen Sterne einen Stbftanb oon 598,540 Sonnen= 
roeiten ober 12 3 / 8 Billionen SReilen unb erhob ihn jum nadjften bi$h*t befannten 
Nachbarn unferer (Srbe am nörbltcfecn girfternhimmet. Slnbere Hftronomen, 
namentlich bie beiben Stritte unb $eter$ im Horben, 9J?ac(ear unb §enberfon 
im Säben, folgten ihm auf biefem 2Sege, unb ihren vereinten Bemühungen ift 
c$ gelungen, für eine freilich nod) Heine jagten Sternen ^araffaren ju finben, 
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bereu einige eine felche ©enauigfeit befifcen, baß ihre Unftchevheit faum nodj ben 
$san;;igften i^reö sahren 2Bcrtheä errcidjen tüvftc. 

Unter allen tiefen bifyex beftimmten Parallaxen ift eine ber fic^cvficn unb 
.mgleich bebcutungäooÜften bie eine« frönen Sterns beä füblidjen Gimmel«, beä 
§auptftevn$ beä (Sentauren. (E$ ift bie größte bi^er gefunbene ^aratta^e, bie 
barum biefen Stern att ben nädjften alter biö^er befannten bezeichnet. 2)ic 
ueueften 23eobaditungen haben biefe ^araUaye 3U 0,919 Secunben feftgeftellt, unb 
baß entfpridjt einem s 2lbftanbe ton 224,520 (Sonnenweiten ober 4-/ 3 Millionen 
•Df eilen. 2)?inber juoerläfftg ift bie $araflaye ber 28ega, bie oon £). Struoe 
ju 0,156 Sccunben angegeben sirb unb alfo J ,322,210 Sonnenseiten ober 
27 , /3 ©iüionen teilen entfpridu\ Sicherer bagegen ift bie oon $eter« be* 
ftimmte Parallaxe be$ ^olarftcrnä, bie 0,076 Secunben beträgt, alfo auf einen 
Slbftanb oon 2,670,000 Sonncinoeiten ober 55 Millionen SDieilen biubeutet. ©e= 
ringe .jmoerläfftgfeit oerbient bagegen bie ^araflare beS Sirinö oon 0,230 Se= 
cunben, einem lUbftanbc oon 896,su0 Sonnenseiten ober 18'/ 2 Millionen fei- 
len entfprecfycnb. (Ebenfo uuftdjcr ftnb bie ^araflaren beö nrftur unb ber (5a» 
pella, erftere int betrage oon 0,127 Secunben unb einer (Entfernung oon 
1,624,000 Sonnenseiten ober 34 Millionen teilen entfprechenb, lejjtere im 33e= 
trage oon 0,046 Secunben unb bie (Entfernung auf 4,481,000 Sonnenseiten 
cber 04 33iüionen teilen feftfegenb. Rubere Angaben für (Saftor, einen fleinen 
Stern be8 großen ^ären, einen anbern ber Äaffiopeja, ben jseiten $)auptftern 
beö (Kentauren :c. beliebigen noch ju senig in betreff it;rer Sicherheit, um 
für jefct SBcad)tung $u oerbienen. 

3u f äffen Serben Sic in 3fjrer 33crfMuug biefe ungeheuren Wäume, biefe 
Millionen oon teilen nia)t oermögen. Dam ift jebe« irbifa)c ÜJcaß ju Hein. 
(Sleicfysol sill ich oerfud)en, fte Ofyrer 5lnfd^aunng na'l;er $u bringen, inbem 
id) einem befannten irbifd>en ©ebraud^e mich anbequeme, $)färfd)e naa)Stunben 
ju meffen. 3ch sahle aber ben fdmetlftcn Läufer jsifdjen $immcl unb (5rbe, 
ben Lid)tftrahl, um jene 9?aume \u burchmeffen. Xtx föaum nun, selchen biefer 
Vid>tftrabl, ber fcefanntlicr) in 8 Wm. 18 See. ben 2£eg oon ber Sonne 31t un$ 
jurücflegt, in einem 3aljre buvaMäuft, fei unfere l;inunlifa)e Ü^egftunbe, ein &aum, 
selber 63,000 Sonnenseiten, jebe ju 20,668,000 ÜJieilen geredmet, umfaßt. 
3 Oafyre unb 190 £age sürbe alfo baß Vid)t gebraud>cn, um ben SRaum ju 
burebmeffen, ber jenen biß jefct für ben nä'chfien aller ^irfierne gehaltenen Stern 
im (Eenrauren .ocn un8 trennt. 1 s Lichtjahre sürben bie Entfernung jene« 
fleinen Sterne« im Sdm>an, 14 Lichtjahre bie (Entfernung beS SiriuS, 21 Sichte 
jähre bte (Entfernung ber 2ßega, 26 bie be« 2lrftur, 43 bie beä $olarftern$ unb 
71 3 / 4 Lichtjahre ben Slbjranb ber (Eapefla meffen. 

SlQer alle biefe SKeffungen, mit selcher ©enauigfeit fie auch angefleHt ftnb, 
selche ßuoerläfftgfeit auch einzelne unter ihnen oerbienen, fegen codi faß nicht« 
seiter feft, als bie ®ren$e ber Entfernung, innerhalb selcher bie beobachteten 
Sterne ftch nicht befinben. SBenn Sie ben Slbftanb be« 61ßen Sterne« im 
Schsan um ba« 3 e ty n fad? c bergrößert siffen sollten, fo sürbe tynm faum ein 
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$lftronom toiberfpredjen fbnnen. Oebe fernere ^Beobachtung fann alfo audj biefe 
©renje toeiter l)inau«rütfen. (Snblidj freiliefe toirb e« ber Siffenfcfyaft gelingen, 
aud> eine jenfeitige ©renje feftjuftetlen, über toelctye lu'nau« ber beobachtete Stern 
nicfyt gerütft h>erben barf. Sann toirb bie Satyrfyeit nur nod> jtoifd^en jtoet 
©renjen fdjtoanfen, unb e« toirb nur nodj einer Annäherung b.iefer ©renken 
bebürfen, um un« eine Äenntnig oon ben ^aunroertyältniffen ber girftcrntoelt ju 
getoär)ren, bie feine«toeg« juriieffte^en toirb hinter ber $enntnifj, bie nur Don 
unfern ^tanetarifc^en Zäunten erlangten. 2)a« bittet ,$ur SeftftcHimg einer 
fold^en obern ®renje ber girfterntoelt ifl in ber £fyat bereit« gefunten. Um 
e« 3r)nen ( aber »erftanblidj unb juglcid) bie feiner ^raFtifd)en ^nioenbung für 
jefct nodj entgegenfteljenben Scbtoierigfeiten begreiflieb \u macben, müffen Sie mit 
mir erft jene fernen 9?äume burcfyfcfyvoeifen, um oon einer (Srfcfyeinung Sunbc ju 
erlangen, bie Öljnen juerft einen 33licf in ba« innere betriebe jener fernen Selten, 
in bie ©efe^e be« Senfeit« erfdt)liegen toirb. 3)enn auf biefen ©efefcen beruht 
ber ©runbgebanfe jene« fmnreidjen 2$erfatyren«, ba« berufen ifl, unfern 3toeife(n 
in ^Betreff ber girfternentfernungen nidjt blo« bieffeit«, fönbern and) jenfett« 
eine ©renje ju fefeen. 

3n unermeßliche fernen habe id) Sie geleitet. Sichtffrahlen finb 3^nen 
begegnet, bie lange oor Obrer ©eburt oon ben Selten be« Gimmel« ausgingen. 
Senn beute bort in ben Siefen eine f eiche Seit jertrümmert toürre, eine Sonne 
öerlöfdjte, nad) Sahrlrnnberten nod) toürte bie 9)Jen[d)heit oonben £icbtfrrahlen 
ber »erfd)tounbcnen Seit getroffen toerben unb erft ftaunen über ihren Unter= 
gang, toenn fie langft' nidjt mehr ba ift. 3)enn toa« ^inbert Sie, auf ben 
Sdmungen be« ©ebanfen« in Siefen ju bringen, au« benen ber £icfytftral?l 3ahr= 
hunberte unb -3a^rtaufenbe braucht, um jur Ghbe ju gelangen? Sa« fyinbert 
Sie, r»on Selten \u Selten ju eilen, ju benen jefct erft £id)tftrahlen gelangen, bie 
au« ben bunflen Anfängen ber Sttenfcbengefdncfyte aufwiegen? Sa« hinbert Sie? 
— fage ich noch ! — 3)ie Siffenfchaft toirb Sie jmingen $u folgern ftluge, unb 
ber ©ebanfe felbft toirb 3Imen fa^toinbeln oor ben 3ahlen be« Senfeit«, bie 
jähre umfaffen! Unb boch fotlen Sie 9?u^e pnben, föuhe felbft in jener Uner- 
meglia^feit, bie föutye gefefelicher Orbnung unb Einheit! 
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ißit poppelftmte un& Me mel)rfad)fn $terne. 

$3iele Millionen Stteilen tocit Ratten wir unS über unfere @rbe, |über unfer 
(Sonnenfrjßem erhoben. @rbe unb irbifdjeS Sttaß waren oergeffen; benn ba$ 
©onnenftyftem fetbft war langft ju einem fünfte gefcfywunben. §ier gebrauste 
ja felbft ber fc^ncDc ftlug be« £icfyt$ Safyre, um bie SRaume oon einer 2Belt $ur 
anbern ju burdmieffen. $)er Gimmel fyat jefet eine anbere ©ebeutuug für un8 
gewonnen. 3n folgen Entfernungen erweitern ftd; bie fleinften Zäunte ju ge= 
wältigen Üöeiten. (5in ^ßünftcfyen oon ber ©röge ber 2knn8fdjeibe befynt fidj in 
ben fernen ber Sega ju einer ©rö§e oon 8400 3J?iöionen Stteiten au«, $u einer 
(Sröfee, bie weit ben Umfang unfere« gefammten ©onnenftiftemä übertrifft. 
(Soütc bie §offnung nicfyt berechtigt fein, bajj in folgen Baumen audj neue 
©unber fidr> auftljun werben? Sollte nidjt, wie ba« Sflifroffop ben 2Baffer= 
troffen in eine £eben$welt bcrwanbelt, fo baä Xeleffop aud) ben £icr)ttropfen 
am Jpimmel — benn ba$ ift für unfere klugen ein $rei$ bom $)urdjmeffer einer 
(Secunbe, gleichet ob er in ben fernen ber 2£ega 140 Sttillioncn ober in ten 
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fernen ber GEapella 460 Millionen SQfeilen umfpaimt — 31t einer nmnberreicfyen 
iüxlt erweitern! ift jfrtit, baß n>ir un3 nad> tiefen Muntern umjdiauen, 
ba§ toir and) tem 2lugc nal;e rüden, rcaä tem mcfjenben ^erftanbe burd) bie 
3^1 fdjon genähert ift. 

Ön ben Sitten unb ©ebräudjen be$ JßelfS erMiefen tt>ir bi$h>cilen and) ned) 
oereinjeltc l'idjtftraljlen früherer ^afyrlnmberte. 2lbcr ber ©eift ift an« tiefen 
gormen cntfdjnmnbcn. SDie Csinflüjfe ber Kultur ober bie ©ebete ber 2)?äd>tigen 
tyaben bie ©etanfen barauS bertrieben. Slnbcrä ift e$ in ben §immelv*räumen 
al3 in ber ©efduebte. &ie ©ebanfen fdjirnnten Iner nidjt, fte toadjfen. 2>cr 
fteinfte ©etanfe breitet fyier aÜntädjtig feine <Sdm?ingen über bie gair,e 2Bclt be$ 
Gimmel* au«, um uilefct unä felbft unb unfern 3Bo^nfi^ aufzunehmen unter ben 
<2d)u£ eunger ©efefce. 9cid>t femer rürft im* ba$ i'cben bcS Rimmels, fenbern 
immer nätycr unb näfyer, ju einem 2>orbilte unfereS eignen ftd; geftaltenb. (£3 ift 
3eit, bafc h>ir tiefe ©ebanfen, biefeS Veten am Gimmel auffudjen. 

©län$enbe, mädjtige Spelten umfdjtoekn un$, üd^tueUe föicfenfennen. 2Bir 
fyaben bic oberen Legionen bcrlaffen; iüd;t mel;r oercin}elt, jerftreut erfdjeinen bic 
^Betten; immer bitter 
fdjaarcn fie fidj, felbft $u 
<55ru£ben fcfyeinbar bereu 
nigt. Unfcr Sluge ift reid) 
befdüftigt, unb boa) übcr= 
fällt un* in biefem &>clten= 
<jeroüfylc ein £>ciimucfy, äl;n- 
iidj jenem im 3)icnfd)cngc= 
imifyl frember, oolfreicfyer 
€>tä'bte. (58 bünft uns l;icr 
5lüeö einanber fo glcicfygüU 
tig, fo falt; Äeincä flimmert 
fufy um ba$ wintere, fein 
gemeinjameö Ontcreffc, fein 
Sanb berftrcunbfdjaft, fein 
©efefc ocrfnityft fie. Sß?ic 
ganj anfcerä loar cö bod) 
in unferer §eimam>clt! 
2ßie innig berfcfyhmgcn um= 
tagten bie gcfdrtrifterlitycn m ^ im w* tn 

Helten ben gcmcinfamcii 3dm)crbitnft! 2S>ic fwbte ba jebc bie anbere \u leiten 
unb ju locfcn, jete ber anbern 311 leud;teu mit $u Kärnten! §icr ift s Meä falte 
€clbftfud>t! 

(Sin fdjöner I;cüer ©fern unroeit be8 §immel3pol8 jiefyt Unfern ©lief auf 
fid). Sä ift ein alter 23efannter, ber un$ mit blifcenbem £id}tftral;l grüfrt, 
ber 9ttijar im großen 53ären! iäglidj fefyt 3l;r ilm an ber SDeidjfel beS 
<£)imme($irjagen8, unb 3fyr toaret ftol^ auf bie Schärfe öurcr ^tugen, roeim eö 
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(5udj einmal glücfte, über tfym nod) ein fleineS Stemmen, ben &(for, baS 9?eiter= 
fein, wie 3fyr eS nanntet, ju cntbecfen. $>en fetyt Ofjr Ijier freiließ nic^t meljr; beim 
felbft ber Sidjtfrraljl mujjte ja Diele, tiefe 3afyre reifen, elje er ju i^m gelangte. 
Qijx täufdjtet Qhtcb, weif Ofyr bie luntereinanber ftetyenben Sterne für nebeneinan= 
ber ffetyenb fettet. Uber tauften wir unS nic^t jefet and)? Seijen wir bodj noa) 
immer einen neben ifym ftetyenben Stern, ber faum öiel Weiter als ber 
tun oon «nferer Sonne oon i^m entfernt fein fann! Wein, tyx täuföt &ua) 
nicfyt. Der 2Wi$ar ift einer jener Doptoelßerne, wie fie bie &frrouomen nennen, 
unb beren ©ntbetfung unferS $erfdjel unfterblidjen 9tul)m begrünbete. Seljt 
nur, n>ie fie um einanber ifyre Areife fäjlingen, wie luftig fie, ein trautes ®e* 
fcfiwiftcroaar, iljren gemeinfamen Scfywerpunrt umtanjen ! Schaut nur mcljr 
um (Sudj! Da ift ein onberer fyeUer (Stern — er ftetyt an ber redeten Seite ber 
Jungfrau; — nähert (Sud) ifym ober richtet eines (Surer raumburdjbringenben 
gernröljre auf Um, unb auefy biefer (Sud) bisher einfach erfdjienene Stern wirb 
ftdj in jwei gleicfy ^eUe, gelblidje Sterne auflöfen! Äudj ber (Saftor bort, auaj 
ber fdjöne $auotjiern beS (Kentauren, bem 3l)r begegnetet, werben ftdj für fdjarfe 
53ficfe oerboopeln. Seljt ootlenbS bort jenen Stern an ber linfen Sdjulter beS 
SdjwanS ober jenen orac$tooUen in ber 9ttaljne beS Dörnen, unb 3tyr »erbet nia>t 
bloS ^reei Sterne (latt eine«, fonbern fogar $wei oon oerfdjiebener ©röfje unb 
oerfdjiebcnem Sidjte, ^ier ben einen gelb, ben anbem rötfylicfy, bort ben einen in 
grünem, beh anbern in golbfavbenem tfidjte funfelnb erblirfen! 

Unfer erfter Ueberblicf fdjon ljat unS IjÖdjft interTeffante SSerfyältniffe ent= 
Ijfiflt unb Sie bürfen babei nid)t glauben, ba§ Sie etwa jufä'llig auf einige Sel= 
tenljeiten beS Rimmels aufmerffam getoorben finb. 9?ur bie SBlöbigfeit 3fyreS 
5lugeS n>ar baran fdjulb , wenn Olmen biefe Doppelfterne , beren ber Slßronom 
jefct bereits gegen 6000 am Gimmel jafylt, bisher entgingen. SDenn freiließ 
gehören feljr fd)arfe £eleffope baju, um bie meiften oon ilmen ftajtfidj ju trennen, 
iöalb ju jtoei, balb ju bret unb mehreren oerbunben, balb burdj größere, balb 
burefy Reinere Slbftänbe oon einanber gerieben, balb ton gleicher, balb oon oer* 
fduebener ©rö§e, balb oon gleicher, balb oon oerfcfyiebener ftaxbt, finb fte über 
baS ganje Himmelsgewölbe oerbreitet. 

Sie fragen, waS benn übrigens SGßunberbareS an biefen Doppeffterneri 
fei, außer etwa ber überrafdjenben Sdjärfe aftronomifdjer SöeobadjtungSmittel, 
bie fte entberfte? ftolgt benn barauS, bog ber Wßronom biefe Sterne fo nafye 
neben einanber fte^t, audj fdjon, bag fte in SBirflia^feit Wac^barn finb? Äonnen 
fte nidjt oiellei^t nur in gleicher 9ttd)tung hinter einanber gebellt fein unb uns 
barum fo na^e erfreuten, in SBirflic^feit aber fogar weiter oon einanber entfernt 
fein, als 3Wei oon unS an ben entgegengefe|}ten fünften beS Rimmels erblirfte 
Sterne? SWana^en biefer Sternpaare gegenüber finb biefe 3 we U c1 ^ allerbingS 
gerechtfertigt. DaS SQ&unberbare aber liegt eben in ber innigen 93ejieljung, bie 
unzweifelhaft mehrere biefer gepaarten Sterne ju einanber geigen. @S ftnb in 
ber Xfyat, wie jener £id)tftral)l O^ncn anbeutete, unb wie Sie ftdj nodf genauer 
überzeugen follen, Sterne einanber umfreifeuber Sterne, engoerbunbene Selten= 
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paare, bie $anb in §anb ihren großen füllen @ang ben 2Beltraum ju Söeltraum 
manbefn. $)a« ift ba« nenc Sunber, ber nene ®ebanfe, ber pdj 3fynen hier 
auftaut; ba« mar e« aber auch, toa« jur 3«t ihrer (Sntberfung bie gelehrte 
3toetfeifu(^t fo lange befdjäftigte. 

(£o»ernicu« ^atte bie (Srbe entthront, aber bie £errfchaft ter (Senne fdn'en 
nur um fo fejler gegrünbet. (Sie, bie an 9)faffe 720 mal bie gefammteu pla« 
netarifchen Körper übertrifft, festen ein unbeftreitbare« SRecht ju fyaben, in maje= 
ftätifcher SRuhe bie ÜRitte ihre« §Rcid^c« einjunc^men. <Sie allein fenbet ja SBä'rme 
unb £id)t ben bunflen unb falten SBelten $u, bie bemuth«ooH fie umfdjträrmen, 
um ihre ©nabenftra^len aufjufaugen. 2Bie fonnte man e« alfo fragen, bon 
ftirfterntrabanten, oon felbftänbigen, leudjtenben unb bo<h einanber umf reifen^ 
ben ©onnen ju fprechen? 

(Schon oor 3ai)rhunberten hatte man 3)obpelfterne beobachtet, unb jtoei 
benfenbe Stfrrenomen, Lambert unb^c^n SJtichetl, hatten fd)on bor 90 — 1003a^ 
ren bie 9foftd)t au«gef proben, baß e« gijfterne geben möge, bie nid)t blo« f<hein= 
bar, fonbem in 2Birf liefert einanber nahe feien unb unter ber Gzimoirfung eine« 
allgemeinen ©efefce« [ich um ben ÜÄittelpunft ihrer <Sd)teere belegen. Wlan hatte 
biefer Slnfidjt faum eine 33ead)tung gefdjenft. 311« aber ber Slftrenom (Sfyriftian 
■Jttaher ju Sttannfyeim in ben 3af;ren 1778 unb 1779 feine 33eobad)tungen oon 
100 £)cppelfternen gerabeju unter bem Tanten entbeefter ftirfterntrabanten oer= 
offentltchte — beiläufig Beobachtungen, bie jum Xfytil noch r)cutc oon SBMchtig* 
feit finb — ba erging fidj bie gelehrte, aber ftiftemgläubige SBelt in mafjlofem 
|)oljn unb (S^ott über ben unglücflidjen (Sntbecfer. 2)amal« mar, toa« man 
^eute fo gern in bie SBiffenfdjaft toieber einführen möchte, bie ä^dmäfeigfeit 
ein erfter ©epcht«punft. „SBoju nüfcte biefe S8en?egung lichter Körper um ihre« 
©leiten?" fragte einer ber gelehrtesten ©egner biefer (Sntbecfung, ber $eter«= 
burger $lfabemtfer 9?ifolau« $ujj. „23ei un« ift bie (Sonne atiein bie toirfenbe 
Urfadje ber Setoegung unfere« unb ber übrigen Planeten, unb jugleich bie Duelle, 
au« n>eld;er fic fammtlid) Sid^t unb SBärme fdjöpfen; bort würben e« (Sbpeme 
oon lauter (Sonnen fein, bie »on anbern an ©röjje unb ©lanj biefleid)t unter= 
fchiebenen (Sonnen beherrfa)t mürben. 3f>te ^ftch&arfdjaft unb ihre Setoegung 
mürben einte Bteecf unb ifjre Straelen ol;ne 9cufcen fein, meit ftc nicht fßrper 
mit Sic^t $u berforgen brausen, benen e« felbjt ju X^eil marb. Söenn bie 5lra= 
banten lichte Sbrper finb, ma« ip ber ^med ihrer ^emegung?" 

Slber biefe iDinge, um mit ben Söorten Slrago'« yu. reben, bie bor 80 3ah= 
ren ju nicht« bienlid; erfreuen; biefe ®inge ohne 3 toc ä m< t> 9?u$en pnb mirflich 
oorhanben unb müffenju ben fchönPen unb fidierften Wahrheiten in ber $lftronomie 
gejählt merben. 2BiHiam §erfchel fteöte nur toenige Oahre fpäter fein 9ttcfcn= 
teleffob in bem fleinen englifchen Rieden (Slough auf unb burchleuchtete mit ber 
ftatfel feine« @eipe« bie nächtlichen Siefen be« Gimmel«. (Sr berioanbelte ben 
©egenfianb ber Sätherlichfeit in erhabene ©irflichfeit unb entzog ba« Sßunber ber 
2)obpeiPerne allem 3»eifet. 

©n befonber« befchämenber Umftanb für ben §cchmuth jener ©eletyrten» 
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junft, auf ben D. Struoe juerft aufmerffam madjte, liegt bar in, bag bie gegen= 
feitigc Slbfyängigfett ber ju ifcopoelfiernen gepaarten (Sterne, bie afleroingS gcgen= 
»artig bie ^rudjt jafytreicfyer unb fdmneriger Unterfudmngen iji, für ein fdjarfe« 
^lugc fcfyon au« bem Mögen iHnbürf eine« Ser^eic^niffe^ ber X k ppclfterne fyeroor= 
gelten müßte. (Sine btoge Safyrfcbeinlicbfeitärcdmung alfo fyätte barauf führen 
tonnen. 2Benn (Bie namlicfy eine §anbooü ©etreibeförner über ein Scfyadjbret 
auSftreuten, fo roürbe bie 2Bafyrfa)einüa)feit, bag biefe Börner paaroeife in ben 
gelbem bed SBretä $u liegen fommen, offenbar gleidjjeitig mit ber @röge fcer 
Selber abnehmen. Waffen Sie nun ben Gimmel 3fyr Sdjacfybret fein, über 
ba$ (Sie ben Bufall bie (Sterne audf$ütten laffen. ©ei ber 2lnnafyme »öUiger 
Unabfyängtgfeit jtoifcfyen allen über ben $>immel jerjrreuten (Sternen mürbe natür= 
ttdj bie 3«W ber geoaarten (Sterne um fo geringer ausfallen, je geringer mir 
ifyren 3U»ftanb oorauäfefcen. Eö mirb aller 2Ba^rfa>einlia)feit nadj roeniger Sterne 
geben, bie um 4 Secunben, al« folcfyer, bie $toifdjen 4 unb 8 ober steiften 8 unb 16 
ober gar jtoifdjen 16 unb 32 Secunben oon einanber entfernt finb. 9fcm finben 
fidj aber in bem SJerjeidmig oon 3057 Stappefffernen, toie e« (Struoe aufgeteilt 
fyat, 987 Stempaare mit einem $lbftanbe oon meniger als 4 (Secunben, aber 
nur 675 mit einem Slbftanbe oon 4 — 8 (See, 659 mit einem 2lbftanbe oon 
8—16 (See. unb 736 mit einem Slbftanbe oon 16—32 (See. E« tritt alfo 
gerabe ba$ ©egentljeil oon jener Satyrfdjeinlidjfeit ein, unb fomit muffen toir bie 
#orau$fefcung, für meldje fte flattfinben follte, aufgeben, b. i). annehmen, baß 
bie $)oppelfterne nidjt nur 3ufUig unb fcfyetnbar einanber na^e fielen, fonbern 
in SBirflidjfeit mit einanber »ebunbene Styfteme bilben. 

(Solarer Safyvfa^mtidjfeitSredmung fyat bte 2öiffenfd>aft nict>t einmal be= 
burft, um burd) ifjren ÜJiacfytfprudj ba8 2)afein um einanber freifenber Sonnen 
$u oerrunben. 2)ftt bem Sluge unb mit ber SRedmung ifi fic iljnen gefolgt 
unb fyat in ben ungemeffenen Räumen be$ §immel« Sfcmegungen erforfcfyt, 
bie trefc aller pl>ilofopfyifd;en Einfprüdje für bie Eroigfeit unb Slflgeraeinfyeit 
ber SNaturgefefce jeugen. 

2Bie eS fo fyäupg in ber Seit gefdjiefyt, bag man ba$ Sine fuct)t unb ba$ 
s #nbere finbet, fo Ijatte aua) §erfdjel, unbefümmert um bie oon aller ÜBelt oer* 
lact)te Behauptung Eljriftian ättatyer'ä, in ben $oppelfternen nur nadj Mitteln 
gefugt, um nadj einem oon ©alttci gemachten, fpä'ter oon Beffel fo glänjenb be= 
mährten S3orfct>(agc iljre Entfernungen oon ber Erbe, ir)rc s $arallaren ju meffen. 
Er ging oon ber Sorauäfefcung au$, bag bie nalje Berührung biefer Sterne nur 
eine fdjeinbare fei, bag ber oft fo auffaöenbc Unterfcfyieb ifyrer ©rögen nur bie 
Sirfung iforer aufeerorbentlid^ oerfc^iebenen Entfernungen fei, unb ba§ fia^ ba^er 
burc^ ben oerfdnebenen Einfluß ber 33e»egung ber Erbe auf beibe bie Entfern 
nung be« grögern unb barum nähern »erbe meffen laffen. Seine $orau«= 
fe^jung täufc^te i^n. Er fanb bafür eine innige $erbinbung gtoeier Sterne, eine 
gemeinfame ©emegung, är)nltcr) ber, toie fte in unferm ^ßlanetenföfteme ^errfdjt. 

9iia^t ein gtücfüd;er 3"f«ß/ fonbern »unberbar fa^arfe Beobachtungen führ- 
ten ju biefer Entbedung. E« »aren r>ier Betoegungen ju beoboebten, gerabe roie 
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fie ber Umlauf ber Planeten um bic (Sonne jeigt, unb biefe Bewegungen tonnte» 
ft* nur bur* «eine Beränberungcn in ber »Stellung ber jufammengefyffrigen 
Sterne öerratfyetr. Aber c« mußte auch wieber über jcben Zweifel an ber Be= 
rorglicrSfett ber 3)cto»elfterne ergeben, trenn man beii einen (Stern balb öfiüÄ, 
Salb »eftlich oom anbern erbtiefte, greift*, »etcf^ <S*ärfe ber Beobachtung 
mar erforberlich, um fold)e Beränberungen ju erfennen unb gar fie $u meffen! 
(Sie müffen bebenfen, baß au* bie beften gernröbre bie girfterne nicht al« fcharfe 
fünfte barfteßen, wie fie ftdj geigen müßten, wenn bie £)bjettiblinfen genau bie 
richtige Krümmung hätten, unb wenn gehler unb Abweichungen in unferem Auge 
fetbp ntcr)t bie ©renken oermifcfyten. deicht je größer alfo, fonbern je Meiner fte 
bie girfterne jeigen, befto beffer finb bie gernröhre. Die Unterfcbeibung gc= 
»iffer j)optoelfterne, beren gegenfeitiger Abftanb oft nur 3efynte(fecunben beträgt, 
ift fomit ber ficfyerfte ^rüfftein für bie ©üte ber gcrnr&hre. 

Jrofc biefer (Scbwterigfeit hat man bodj bereit« bie Bewegungen ja^Creic^cr 
2}otopelfterne gemeffen, einzelne fogar mit einer folgen ©enauigfeit, baß man 
ihre Bahnen beregnen fonnte. 3»ei jarte (Stoinnenfäben im ®eftcht«felbe be« 
• gernrohr« bilben ba« einfache bittet. 3n ihren Sfreujungötounft wirb ber 
eine «Stern gebraut, unb inbem man bann ben einen beweglichen gaben fo lange 
breljt, bi« er genau buret) ben 9ftitteltounft be« jweiten Stern« ^inburdt)ge^t, toer= 
mag man bie Drehung tiefe« gaben« unb bamit ben SBinfel ju meffen, welchen 
bie gerabe £inie jtt>ifd>en beiben (Sternen mit bem unbeweglichen (Stoinnfaben 
macht. SBteberholte Sfteffungen laffen balb über bie Bewegungen ber (Sterne 
entf Reiben, unb toter, im böctyften gatle fedj« Beobachtungen genügen, um bie 
Bahn unb Umlauf«jett be« einen (Stern« um ben anbern berechnen ju laffen. 
3m Allgemeinen wirb bie Bahn biefer «Sterne am §immel al« eine Keine (Sßitofe 
erfcheinen, unb nur in bem gafle, wenn bie (Sbene biefer Bahn genau burch bie 
(Srbe geht, wirb fie ft<h bem Aftronomen anfeheinenb al« eine burch ben §autotftern 
gehenbe gerabe £inie barfteflen. einen folgen gaH fcheint ein 3)oto»elftern unter 
bem Daumen ber re*ten §anb be« (Schlangenträger« ju bieten. 3" 3Öiniam 
^erfchel'« 3eit waren bie beiben getrennten (Sterne noch ziemlich weit oon einan= 
ber entfernt. 3m Saufe ber 3al)re haben fte ft* immer mehr einanber genähert, 
unb gegenwärtig beefen fte einanber fo tooöfommen, baß felbft ba« große $>or= 
toater gemrohr fie nicht mehr ju trennen oermag. (Sich bebeefenbe girfterne am 
§immel! 3Be(cher Aftronom ber Borjeit hätte baran gebaut ! 

Unter ben 6000 bi«fjer beobachteten Dototoetfteraen ift bei mehr al« 650 bie 
Bewegung bereit« unzweifelhaft nachgewiefen. gfir 68 finb fogar bie Bahnen 
berechnet, unb unter biefen für 10 — 12 mit großer (Sicherheit. Bei ben wenig* 
ften iobüelfternen werben biefe Bahnen in Zeiträumen toon weniger al« brei 
Sahrimnbertcn bur*laufen, bei ben meiften, wie e« fcheint, erft in Sahrtaufen* 
ben. £>ie fürjefte Ümlauf«jeit h*t ber S)o»toe(ftern f im |)erfute«; fie beträgt 
hier nur 36 3ahre wo Jage. Bei £im färebfe ift fie auf 58 Oahre 99 Jage, 
bei £ be« großen Bären auf 61 3ahre 109 Jage, beim (Sterne n in ber trone 
auf 67 Söhre 113 Jage, beim §auotftern be« Kentauren auf 79 3ahre berechnet 
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werben. Bei rem fronen Doppelfierne y ber Sungfrau betrogt bic Umlauf«* 
jett föou 169 3ahre 178 Sage, bei bem Sterne ä be« Schwan« 178 Sahrc 
256 £age, beim Doppelfierne a ber JRrone 478 Sahre 15 $age unb beim (Saftcr 
579 Oabre 281 £age. Bei mannen Dowelfternen, bei benen überhaupt nod) 
eine Bewegung wahrgenommen werben rennte, erregte tiefe im £aufe eine« 
3ahre« faum ben löOOO— 20000[ten 2 heil te* ganjen Umf reife«. Senn nun 
ooüenbfi faft neun ^elmttyetfe aUer Doppelfterne überbauet noch feine Stet(ung«= 
ueränberung gezeigt fyaben, ebgteic^ fte bereit* fe% faft 80 fahren beobachtet 
mürben, fo bleibt und nur übrig, für fie noch weit größere $erioben, $unberte 
»on 3ahrtaufenben umfaffenb, anzunehmen unb bamit freilich auch bie <£ntfcbei 
bung über ihre Bewegung einer fernen 3«^«»f* J" überlaffen. 

Die (gntbeefung ber Debbelfterne bekämet, wie 3t. b. £umbotbt fagt, eine 
ber grofjen Epochen in ber ($ntwicfelung«gefchichte be« tytytxm to«mifchen 9iatur* 
wiffen«. Der ©taube an bie ftefhgfeit be« Gimmel« ift erschüttert ; bie ftirfternc 
fmb Weber an ben $>immet angeheftet, noch unbetoeglic^. 2lber eine neue, tiefere 
Ueberjeugung ift bafür eingetauscht, bie ton ber ßwigfeit unb Allgemeinheit be« 
s Jiaturgefefce«. Sie feben Sonnen um Sonnen frei feit, beibe felbftänbig Uudy- 
tenb, feine buntel unb falt, beibe um ben gemein f amen Schwerpunft fchwebenb. 
Diefelbe Straft, baffelbe ©efefc, welche« ben Sauf ber Planeten um bie Sonne 
regelt, maltet auch m liefen Bewegungen. Da« berühmte 9?ewton'fche ©raoi» 
tationSgefefc, wonach bie Änuefmngen im umgefebrten Berhältniffe be« Ouabrat« 
ber Abftänbe ftehen, ift bie Borau*fefeung, auf welche ftch bie Berechnungen ber 
iöal;nen ber Doppelfterne grünbeten. Diefe Borau«fefcnng war an ftch 
rechtigt; benn ba« ^ewton'fcbe ©efefe war nur abgeleitet unb nur bewiefen auf 
bem ©ebiete unfere« ^lanetenftftem«. Durch bie Beobachtung warb bie« ©efefe 
auch h^ r f«« unbefchränfte* 9?echt eingefefct. Die fbäteren Beobachtungen 
gewährten bie feinfte Prüfung für bie BorauSfefcung, unter welcher man bie 
erften Beobachtungen oermenbet fyattt. Die beobachteten Bahnen ftimmten mit 
ben berechneten uberein. So fte^t e« benn feft, bag e« bi« ju ben äufeerften 
©renjen ber fichtbaren SBett hin eine an^te^enbe Straft giebt, bie im umgefehrten 
Berhältniffe be« Ouabrat« ber 5tbftä'nbe wirft, eine SBeltfraft, bie nach gleichem 
©efefce ben J^auf ber Sonne um Sonnen, wie ben £auf ber Planeten unb 2Äonbe 
ober ben %a Q be« Stein« beben fdjt ! 

SBunberbare Selten fmb e« gewijj, biefe Doppetfieme! ©erabe in ihnen 
hat ber $immel, ber femft nur Sichtglanj unb Dunfel fennt, ben bunteften Sdmiucf 
ber färben angetan. SRoth unb grün, gelb unb blau ober weife fdummern fie 
oft bicht neben einanber, unb nur in feltenen ftäßen mag bie eine ftarbe bur<h 
eine täufchenbe (Sontraftwirfung ber anbern auf unfere Wt1$<mt hervorgerufen 
fein. $aben nun Wol gar jene oerfchiebenfarbigen Sonnen noch ^ re un * un= 
fichtbaren bunflen Planeten, welch wunberbare« ftchtleben mu§ auf biefen het*= 
) di en, benen balb rothe, batb grüne, batb gelbe, batb blaue Sonnen unb Xage 
aufgehen! ©ewig ift biefe 2ÄanchfaItigfeit wunberbar, aber wunberbarer ift 
boch noch Einheit be« ©efefee«, ba« fie alle umfaßt, unb ba« ben Bfrronomen 
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gcftattet, wie (Bie fef;cn »erben, nid>t Mo« bie 3atyre ferner 2Selten }u jübten, 
fonbern felbft ihre SDiaffcn $u wägen. 

2Bifliam §erfd)cl, fagte idj borfnn, fyat burd) bie (Sntbecfung ber Keppel: 
fterne bte (Bonne entthront. ÜDic $>obbelfterne fmb Spelten gleicfy unfern pla= 
netarifeben, bewegen fidj in (Söffen, wenn audj mefyr auögefc^rociftcn, um einan- 
ber wie fte, oon bemfclben ©efefe, bem 9tewton'fd>en ®raoitation«gefefe, geleitet. 
Mux ftnb e« Selten gleidjer $lrt unb Drbnung, (Bonnen, bie einanber untfreif'en; 
nur ift c« ein leerer tyuntt, ber ben 9Wittelbunft ifyre« (Btoftem« einninnnt. 
£)a« iNewten'fd^c ©efefe fennt Unterfdiiebe, bie auf Staffen berufen, nic^t. (S* 
beruht auf ©e= 
aenfeitigfeit unb 
berittffid>tigt bie 
^lujiefyung ber 
flcinen Waffen 
fc gut wie bie 
ber großen. 2)a« 
Wcwton'fd>e ©e-- 
fefc bedangt für 
ein (Bbftem bou 
Mcrbern nur ei= 
nen atlgemeiucn 

ben alle Bewe- 
gungen fiefy be= 
vjefyen. $on uip 
ferem (Bonnen- 
fufteme fyer ftnb 
wir gewohnt, bie= 
fen Bcbwerpnnft 
von einem be* 
ftintntten (ien= 
tralförper nta= 
teriefl erfüllt unb * a6 * ,,rnbi,b u < * xtm ' 

von biefent tientralförbcr jngleidj burdj 9)f affcnübcrgcwicfyt bte übrigen ©lieber be« 
(Softem« betjcrrfcfyt $u fcl>cn. 2)a« ©efefc weiß baoon nidjt«. -3e größer freilia) bie 
SDiaffe be« einen gegenüber ber ©efantnttntaffc ber anbern ftbroer eine« (Bbftem« ift, 
tefto näljer wirb er aud) bem gemeinsamen Bdnoerpunft fteljen ntüffen. SBäfyrcnb 
aber unfere (Bonne bie©efammmtmaffe il;rer Planeten um ba« 720fadje übertrifft, 
ift bei ben $)obbelfkrnen ein ätmlidje« ÜNaffenübergewidjt eine« (kntralförper« 
nur unter ben aücrgcjwungenften unb unwafyrfdjeinlidrften anberweitigen S$or= 
au«fej}ungen ju benren. 3n ben meiften gäClcn läßt fid> gar nidjt einmal »on 
einem $aubtftern fpredjen. £)te Waffen ber mit einanber berbunbenen (Bterne 
finb, nach ber £eüigfeit ju fliegen, na^u gleich wie bei bem fronen Xoppth 

21* 




0 



324 ' pnfte« Äapttel. 

ftern y in ber Jungfrau unb felbfi bei bem breifad>en (Sterne £ be$ ftrebfeä. 
On anbern gälten büßten fie wenigften« nicht feljr niebrige SSerhältniffe übcr= 
id) reiten, tote bei bem 61ften Sterne be$ Schaan« unb ben febönen breifachen 

Sternen ant ttopfe unb am linfen ftnie ber Anbremeba. 2Benn aber fo wenig 
oon einanber oerfduetenc Dcafjeu 51t einem Suftcntc oerbunten werten, fo fanu 
natürlich ii)x genieinfamer So)werpunft immer nur ^vnfe^en ihnen, niemat« in 
ber einen ober anbern SXftffc felbft liegen. Dann werben aber aua) beitc 
Sterne einen nahezu gleichen s 2(ntf)cil an ber Umlauf «bewegung nehmen, unb e# 
wirr fid> ftreng genommen gar nicht einmal mehr fagen laffen, ba§ ein Stern ben 
anbern umfretft. (Sine cSntfcheitung für bie Sinne wirb freiließ barüber erft ' 
gewonnen werten tonnen, wenn für ba« 8$eribianinfrrunient eine gleite ($e= 
utfuigfeit wie für ba« Üftifrentctcr erlangt fein wirb unb ftd) ba^er bie mifrometrifd) 
erhaltenen retatioen Certer ber Sterne mit ten am Süicribianfemrohr erhaltenen 
abfoluten ocrgleidjen laffen. Xafür ift freilid; für jefct nod) wenig Äu«ftd)t oor= 
bauten. Trennen Sie nun ba« 3 u f a ^'8 c — toi* s Dcaffenoerhaltuij$ gc= 

genüber bem O^cfefce ift — oon beut s )l 0 t b wen t igen, fo haben Sie auch tu unferm 
Senncnfhftem nicht mefyr ten iientralforpcr, fouberu ben Sdjtoerpuuft te« Su 
ftern« auf$ufud)en unb erft nadjträglid; ju prüfen, ob biefer wirtlich ein materiell 
erfüllter fei. Sic wiffen bereite, baß unferc Sonne in ihrer Dotation um fieb 
ielbft in terXfyat eine Keine Gflipfe um tiefen 2d>wcrpunft befdneibt, tajj tiefer 
alfo, wenn and) bisweilen ber übertoiegenben SKttffc wegen, boefy nietyt immer 
innerhalb be« SonnenfÖrper«, oiel Weniger in feinem DJittelpunftc liegt. $)ic 
Sonne ift tamit in tie Oteifye ber ^(aneten eingetreten unb oerbient nur ben 
Tanten ihrer .v>cvrfd;criu tura) tie s Jcähe bc« Scbwerpunft« ber ©efammtheit. 

Aber nod) einer unferer gewöhnlich ften unb oermeintlich bered)tigtftcn Bor= 
ftc Illingen, bie wir bem Sonnenfuftem entlehnten, fdjeint neuerbing« burch bie 
Beobachtungen jener §immel«ferne @efal;r $u brol)en. ©etoolmt, nur teuch- 
tentc (ientralförper oon bunfetn untfreift pi feben, waren Sie toot überrafebt, 
auch Sonnen um Sonnen fid) bewegen ^u fefyen. 2öa3 werben Sie aber $u einem 
bunfetn, unfidrtbaren (Sentraiförper fagen, tev von Sonnen untfreift wirb? Unc 
tod) wart felbft ter fdvnfüunige Bcffcl $u einer fclcben Annahme gebräugt, unb 
c* ift gewiß fein ju ocradUenbc« 3eugnift, Mi bie erften unb l;eftigften (Gegner 
biefer Annahme gegenwärtig faft faiuintlid) \\)x beigetreten finb. Beffet hat eine 
Aftronomie bc« Unftditbaren eröffnet, äfjnlid) jener Aftronomie be« Unbefannten, 
worauf i'eoerrier feine ceitfrcitrri ; -(e Berechnung be« 'Jieptun grünbete. (Sr cr= 
fannte in ben thatfächlid) ermittelten (iigenbeweanngen tc^ 2iriiiv> unb frechen 
Abweichungen oon einer überrafdjenben ®leidnuäf?igfeit. 2Öie Veoerrier au« ben 
räthfelhaften Störungen in ber Bewegung be$ Uranu«, fo fchlog Beffel aus 
biefen " ) (bwetd)ungen in ber Bewegung ber Sterne auf bie 9iä'he eine« unbcfann= 
ten anjiehenben Körper«. <5« mußten gewaltige 3Raffen in ber unmittelbaren 
Wähe tc« Siriuö unb ^roetwn oorhanben fein, weld)e jene Abwcidmngen hervor^ 
braa)ten, unb biefe Waffen fonnten nur bunfle ober fchwachleudjtcnbe SBettcn 
fein. Oene un« cinfad; erfcheinenten fd)önen Sterne finb atfo nach biefer Anficht 
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2)opbelftcrne, in benen un8 aber ba« eine ©lieb nid^t fid>tbar mirb. $)ie $3e= 
obacfytung ftimnite mit ber 53eredmung ; unb e8 ift in neuerer ßeit (int 3abre 1851) 
einem ber früheren (Segner biefer Slnfid^t, ^eterä in 93ulfoma, fogar gelungen, 
rie '-Bahn be$ Siriuä um jenen unsichtbaren bunflen (Sentratförper $u beftimmen. 
(Sr fanb eine UmlaufSjeit ben 50 Saljren unb 35 Jagen. 

So ftnb in ber £fyat bureb bie (Sntberfung ber 2)o&pelfterne bie gemolmteflen 
^orfteüungcn jerfttfrt. (5$ ift oorbei mit ber geträumten Üftajcftät ber Sonne, 
vorbei mit ber §errfcbaft ber Raffen unb ber reiben @emalt. Wityt ein fööroer 
ift c£, fonbern ein @ebanfe, um ben alle Selten freifen, ein@ebanfe, ber aüe 
Örbnung jufam- 
menfyält. s j?id)t 
ber SBiClc btfl 
(Einzelnen, fom 
bern ber ©e- 
fammtmiHe 5111er 
ift ber bemegenbe 
s })ttttetyunft beä 
2eben8. Serfolcfy 
einen Sd}mer= 
punftumfafn, ber 
ift §err — feiner 
jelbft unb 5ln^ 
berer ! 

Senn auf ber 
einen Seite burd) 
ben(^ebanfenbe$ 
©efetjeö bie Seit 
beä Jpimmclä fidj 
nieberfenft inun= 
fer innerftefl £e= 
ben, fo vermögen 

mir auf ber an* ^^^^^^^^ 

fern 2citC burd) Sternbilb ber ftnbromeba. 

raffelbe ©efefc einzubringen in bie gefyeimniftöolle SRatur jener Selten. 9Wag 
e$ Sfynen über bie menfcfylid)e ftafjungSfraft lunaufyugefyen febeinen, mir Oer* 
mögen jene Sterne, bie faum ba$. fcfyärffte Sernrobr als einzelne fdjeibet, bie 
in unnahbaren fernen fd>roebcn, au«, benen ba$ £idjt Oafyrc uub Oafyrfmn 
terte brauet, um ju un8 l)erabjufcmmen — mir vermögen jene Sterne ju 
mägen! Xa9 SRemton'fdje ©ejeU ber Einhebungen, ba8 fidj in ben üöemegum 
gen ber Qoppelftente fo unjmcifelbaft betätigt, geftattet uns, jurürf^ufdjliepen 
auf bie anjiefyenben Waffen. 9c*adj biefem (.^efefee beftefyt eine fefte iöejielmng 
jroifcfyen ben anjiefyenben Staffen unb ben Slbftänben unb Umlauföjeiten, unb 
jmar, mie Äcpter nacfygeroiefen fyat, ftefyen bie Staffen $u ben Ouabratjal;len ber 
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Umlauf«$eiten in bircctcm, ju ben ßubirjafylen ber 5I6flänbc in umgefehrtem 
S w tyftftmjl Äennt man alfo bei bcn iDojwelfternen au« unmittelbarer 23eob* 
aebtung bie isBinfelgefchwinbigfcit be« einen Stern«, unb ift man im Stanbe, ben 
Jpalbmeffer ber oon ihm durchlaufenen Söalm in teilen au«jubrücfen , fo fann 
man aud) nach gußen unb 3°ö fn berechnen, um wie oiel biefer (Stern in einer 
2ecunbe gegen ben $auptftern faßt. £urch $ergleidmng biefer @rö|le mit 
bem ftalle eine« Stein« auf ber (5rbe ober mit bem %aüt bcr (Erbe gegen bie 
Sonne, unter iöeriirffidjtigung ber berfchiebenen Abflaute , fann mau bann ba« 
^erfyältnijj ber Doppelfternmaffc $ur (Erb* eber Sonnenmaffe erhalten. ^rcilid> 
wirb bie ©efdjwinbigfeit, mit welcher ein Äörper gegen bie (Srbe ober bie CErte 
gegen bie Sonne fällt, genau genommen buvch bie @e|\immtmaffe beiber, tat 
an^ieljenben unb be« faUenben ftörper«, beftimmt, unb fo ergiebt fidj aud? au« 
jener ^Berechnung immer nur ba« $erl)ältni§ ber Dfaffenfummen ber £>obpel= 
fterue $ur Sonnenmaffe. Hber gleidwiel, wir wägen bodj, wenn aud) nicht bie 
einzelnen Sterne, fo bod) iljre Summen. 

Die einjige Sdjwicrtgfeit bei biefen Sternwägungen befteht barin, taft 
wir bie $>albmeffer ber iöat;nen jener Doppelfterne, bie im« immer nur unter 
Sinfelu oon wenigen Sccunben am Gimmel erfdjeineu, nach teilen meffen 
follcn. £aju ift eine Sienntnift ber (Entfernung biefer Sterne oon un« erforder- 
lich. %btx m biefer ^enntuip fmb wir erft bei einer fehr fleinen $ai)t ton 
Sternen mit annäfyernber ©ewij$h*it gelangt, unb unter biefen wenigen Sternen 
fmb uuglürflidjerweife auch nur jwei £>oppelfterne, ber Jpauptftcrn be« (Eentau= 
ren unb ber Olfte Stern im Sdnban, unb oon biefen wirb ber lefctere fogar nod> 
oon Manchem al« £>oppelftcrn bezweifelt. 2Bir woHeu utbc$ biefe beiben Sterne 
benufcen, um wenigfren« annäfycrnb eine 53orftetlung oon ben 2)c*affenoer^ält= 
niffen be« Gimmel« ju gewinnen. 

oener bi«l;er al« näd)ficr ^Nachbar ber ftirfternwelt auerfannnte gläir 5 enbe 
Stern be« füblichen £>immel«, ber ,<naubtftern be« dentauren, ift, wie Sie neulid) 
erfahren haben, S 1 ^ Lichtjahre ober 224,520 §albmeffer ber (irtbalm oon uns 
entfernt. $fu« biefer (Entfernung beredmet fid) nun bcr gegeufeitige Wbftanb bcr 
in ihm ju einem Doppelftern berbunbenen Selten, ber un« unter einem Fintel 
ton 14",86 erfdjeint, auf lB'/i Sonnenweiten ober 336 Millionen Steilen, 
©eim Doppelftern Gl im Schwan beträgt bie (Entfernung oon un« 9'/ 4 £icht= 
jähre ober 598,540 Sonnenweiten, unb ber $lbftanb feiner beiben Sterne, ber 
un« gleidjfaü« etwa unter 13 — 14 Secunben erfdjeint, beredmet fid> bemnach 
auf 4iy 2 Sonnenweiten ober 858 Millionen teilen, j£>ie 3)auer ber Umlaufs ■ 
}eit beläuft fid> beim Doppelftern be« (ientauren auf 79 Oaljre unb wirb beim 
Doppelftern be« Schwan« auf 452 3at)re gefaxt. 3h re ©efammtmaffen bc^ 
rechnen fid} barau« beim Stern be« (ientauren auf 0,677, bei bem be« Schwan« 
auf 0,35, alfo etwa - 3 unb l j 3 ter Sonnenmaffe. 

2Öie wenig Vertrauen aud) noch ttfft Wefultate, bei ber Unfiayrheit ter 
©runblagen, auf benen fie berufen, oerbienen mögen, fie überrafchen Sie 
bcnuod). ©ewolmt, immer nur Ungeheure« in jenen fernen be« §immel« $u 
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liiiten, fiil^rt (Sie hier bie Rechnung auf Staffen, bie ned? nid>t einmal bie unferer 
Sonne erreichen. SOtC 2öett broben ift bod) nicht fo fremb, al$ bie ^^antafte 
fte gern oorftettt! 

über ned) in einer anbern SBejiehung berbient jeneä gefefcliche ^erbättmf; 
^rcifd)en Dfaffe, Slbftanb unb Umlauffyeit eine Beachtung. <So gut toie fici> au£ 
einer befa unten Umlauf äjett unb befa untern Slbftanbe ein (Schlujj auf bie 9ftaffe 
bei Toppe tfterne jietjen lägt # toirb fidj aud) um gefeiert auö befamtten Waffen 
unb beobachteten Umlauf Reiten auf bie Entfernung , alfo auf bie ^araüa;e ber 
jDoopelfterne fchlieften (äffen. (Sie toerben freilich eintoerfen, ba§ toir bod) ebeu 
bie Waffen biefer Sterne am toenigfien fennen! 516er annehmen fonnen mir fie 
boch genug, unb 
»enn mir fie etroa 
ber unferer (Sonne 
gleich fefcen, fo 
merben toir tool 
nicht gar $u meit 
oon ber SBafjrljeit 
abirren, kennen 
Sie bie föefultate 
bann immerhin 
htybothetifcbe ?a= 
raöaren; fie toer 
ben menigftenä bt« 
jut 93eobachtuncj 
ber mirfüd^en eine 
annafyernbe $or= 
ffeflung oon bei 
(Entfernung jener 
«Sternfhfteme ge- 
mäßen. Dag fic 
aber toirflid) in 
hohem ®rabe an= 
na^embe genannt 
toerben fönnen, 

a,eht au« ber 33erg(eicf}tuig einiger foldjer hhpotbetifeben ^aralfajen mit beobadp 
teten t>eroor. ©0 beträgt bie tmpotfjetifcbe ^araflare bei 61 be« ©Aman.; 
0,247 (See, bei « be« Kentauren 0,857 (See, beim ^elarftern 0,055 <Sec«. 
bie beobachteten ^araßaren bagegen finb 0,848, 0,919 unb 0,076 (Secunten 
$Benn nun neun 3c$tt$ctfe aÖer 3>opoelfterne noch Ö ar ^ m «fennbare 
Sfl3intel6emegung gejeigt haben, fo muß man ihnen entmeber eine hhpothetifaje 
^aratlare oon meniger al« V200 ober gar V500 (Secunbe, alfo eine Entfernung 
oon 40— 100 2KUltonen (Sonnentoetten , 650—1600 Lichtjahren jugeftehen, 
ober man muß, um fte etma in bie 9cähe te« $aubtftern« te« Kentauren $u 
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rürfen, ifyrc üttaffe Keiner annehmen al« bie ättaffe unfere« Planeten 2)?erfur. 
jDag (Sine n>ie ba« Untere läßt un« auf eine umnberbare &ud;tfraf t jener Helten 

f abließen; benn ftnb Sterne jroeiter mit» tritter (9rtfße tarunter, tote ber 
§auptftern be« $crfute^, ter Stern y be« SÖibbcr nnb £ im iboote«. 

©eroäfyren bic Dopoclfterne ter 2Biffenjd;aft in tiefer 2Beife ben ntd>t int* 
toefentlid;en Tienft, geroiffc Vermutungen über bic Entfernungen oon ftirfterneu 
anzuregen, fo oerfprectyen Sie in anbever üBeife bie nod; ungteid; roid;tigere Veiftung, 
tie beobachteten s .J3araUaren ju beriebtigen. Sie rotffen, baß aüe ^arallaren^eob- 
acfytung immer nur $u unteren ©renken führen, innerhalb teren tie ^irfterne nicfyt 
gefudjt roerben bürfen. Gebe genauere ^ecbadjtung fann bie Sterne rociter in 
ben i'pimmeföraum t;inau«rütfen, mit bamit roerben natürltd; aueb ifyre 3Jiaffen 
»adjfen. 2L>ir bebürfen alfe eine« 9)?ittel«, um aud; obere ©renken für bic 
Sterne $u fcfcen, über toeldje l;inau« fie uid)t gefudjt roerben bürfen, eine« SJiitttel?, 
ba« fotool bem fteten §inau«rürfcn ter Sterne in ten diaum, al« bem fteten 
2i>ad)fen tfjrer SDcafjcn ein &\d fefct Tiefe« ÜJiittel, ba« tie ^ftronomie einft 
ebenfo vor Uebcrfd;ä(Htng $u fid;crn oerfprid;t, tote fie ftd; bi«l;cr oor Unter= 
|\bä^ungen }ü fid;ern fudjte, roirt burd; tie Toppclfternc erlangt roerten. 

Sie l^aben gefeljen, baß tie Xoppetfterne fid> in meift fel;r ftarf ercentrifeben 
dtiptifdjen Sahnen um cinantcr betregen, uut baß tiefe 53al;ncu meift in fd^ief 
gegen un« geneigten Ebenen liegen, fo baß bie ftirfterntrabanten, bie in ibuen 
tretfeit, fidj im« ba(b nähern, balb oon un« entfernen. Xa« Vid;t, ta« un« 
>iunte reu tiefen ^Bewegungen , ftunte oou bem jete«maligen Orte eine« folc^en 
SternS bringt, braucht eine gennffe $cit, um $u un« ju gelangen, 28enn fid> 
alfo ein (tyftiru in frinnmlinigcr ^afyn oon unferer Erte entfernt, fo werten bie 
OOu temfelbcn au«gcl;cnten Vid;tftral;len und immer fpäter unt foäter tie 9ticfy= 
tuugcn anzeigen, in bettelt fid; ter Stau wirflid; fcefunben bat. Ta« ©egen= 
tfyeil roirt eintreten, wenn e« fid) un« nähert. To- Stern irirt alfo, oon ber 
(irre au« gcfet;en, mel;r £cit aufroenten, um tiejenige Hälfte feiner iöalm ju 
buraMattfcn, in roe(a)er er ftd; oon un« entfernt, al« unt bie anbere Hälfte $u 
befd;reibcn, in ber er fid; un« nähert. Ter lluterfd;ieb tiefer beiten 3«ten ift 
offenbar ter toppcltcn ßett gleid;, weldje ta« £id;t gebrauaM, um tie 2lnjal;l oon 
SOictlen ju turd)laufen, um welche firf> tie Entfernung jene« Stern« oon ter Erbe 
}ioifd)en feinen beiten äußerften Stellungen äntert. $erroanteln roir tiefe &cit 
te« ^ic^t« in 9faumj, b. b. multiplicircn roir einfad; il;re Secuntcn^al;! mit ber 
befannten Öcfdnointigfeit te« Vid>tx% fo ermatten roir in leiten au^gebrüdt bie 
Oköfec biefer ^lenterung te« Sternabftanteä oon un«. 5lber tiefe ^enterung 
fteb;t in offenbarem 3 u f a »nneubange mit ten 3)imenftonen ter loirflid^en 23alm 
te« Stern«, unt ter ^Iftronont ift int Staute, tarau« bie große 2Ire ber iöa^n 
felbft ju beftimmen. Ter -)( x eigung«toinfe(, unter roetef/em roir bie große 2lre 
fe(;en, ergiebt fid; nanttid; au« ber Vage ber 23at;nebene; bie fcfyeinbare ©röße 
ber 3Irc lcl;rt ba« 2^ifrontetcr. Ter 5lftreupnt l;at alfo nur noa^ eine Aufgabe 
te« (Vcltnteffcr« ^u föfen, um tie Entfernung jene« Stern« oon un« in teilen 
ju beredmen. E« ift nun iroar möglid), taß ter Vlftronom ftd> bei feinen 23eob- 
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ad>tungen irrt, baß ber 3eitunterfd>ieb, welchen er ^wifdjen jenen Reiben Kr= 
fdnebenen §älften ber iöalmbewegung cine^ Steinet gefunben l;at, nid>t ber 
riditige ift. 216er immerhin wirb er ®ren$en anzugeben vermögen, innerhalb 
beten ber Wafyre SBertfy biefeS UnterfdnebS Hegen mup, unb ebenfe wirb er and) 
(Statten finben, über bie InnauS er Weber nad) eben nod> nad) unten ben Stern 
feoenbarf, ebne mit ben Sfyatfadjcn in SBibcrfprud) ut geraden. (Siefeben 
off« in ber Scebadjtung ber Stappelfterne ein Wittel in SluSfidjt geftellt, bem 
Airfternfyimmel aud) gegen ben 9iaum Inn mefyr unb mefyr ÜHen^cn ni fefccn. 

Ocfy t^attc Ofpieu Stoiber, battc 3tmen ©ebanfen berfprod)en auf biefem 
5(u$ffoge burefy bie 9taume ber girfterawelt. 3n reifer ftnlle finb fie Ofmeu 
entgegengeftrömt. Raffen 3ie jc£t biefc (Staufen aud) $u einem tftf$fu$ fom= 
inen, baj$ ber £>immci, ben bie ^erfebung 3fynen jcvftörtc unb in Steine jer= 
splitterte, fid) öon Beuern burd) bie 9iefultate ber frerfdumg ui einer @efammt= 
fycit, ju einem (Manzen abrunbe! 




Digitized by Google 



Nord 




Süd 

!£ie ÄobKnfirfe in bfm füb(i<^en ZlftiU fcer aWUdjftrajjt. 

Sechstes Itapitet 



$\t Centralfonne unb bat Aftern foltern. 

2Bir fyaben e$ fcerfudjt, mit $>ü(fe ber nnffenfdjaftiidjen gorfdjung ben 
(Soleier üon jenem $immel«gema(be $u fyeben , baä fid> Äber un8 auäftannt, ( 
unb Ijaben gefeljen, in meiere unnahbare farnc ba« ©tmafbe atfmälig ent= 
fdjtcebte. 2Bie ganj anber« bauten fidj bodj bie SUten bie $>'ölje beä Rimmels! 
JpepfyaßoG , t>on au« bem §imme( gefcfyfeubert , fo erjagt un« £>omer, 
pe( in einem Xage auf Semno« fyerab unb „et at^mete nur nod) ein toenig". 
3n »ilberen (sdjäfcungen ergebt fidj n>o( frie ^ßljantafie eine« $jeftob, toenn er 
tem ©turje ber Titanen in ben $artaru$ fingt: 

„2Benn neun Xage unb -Jcacfyte bereinft ein eherner Slmbeö 
giete üom §imme( Ijerab , am jefmten fam' er jur (5rbe." 
&ber n>aS nntt aueb eine fof^e Entfernung, tie etn>a bem lVsfac^en Äbftanb 
be« Sttonbe« ©on ber (£rbe entfprä'd)e, fagen gegen bie Slnfdjauung , bie n>ir 
heute gewonnen haben! $luf 4-/ 3 Millionen teilen waren wir gelungen ben 
ibflanb re8 nac^ften gixftern« fcon unferer Erbe $u fefeen, einen 9faum , ben 
ba« flüdjtigc 8tyt felbft erfi in 3V 2 Sauren burcfyfltegt! 
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2£ie gan$ anber«, fagc io), flauten bic Sitten ba« §immel«gemälbe an! 
Xa« gilt nid)t blo« ton feinen (Entfernungen, bie wir nach ?ic^tjal;ren , jene 
nach irbifdjer ftatlgefdjwiubigfeit fehlten, ba« gilt auch oon feinem reichen On= 
halt. 'JJlimu«, ber bedj ba« Sternterjeichniß .fippard;}'«, be« berühmteren 
Sfftronemen be« Sllterthum«, fannte, jählte an bem febenen italifc^en Gimmel 
nur 1600 fichtbare Sterne. Unb jefct jäfylt ba« unbewaffnete Singe, baß bodj 
baffelbe geblieben unb nur anber« fdjaucn gelernt fjät, an bem ungünfiigen nor= 
bifdjen Gimmel 4000 — 6000 beutlidje Sterne. 2£a« will ba« aber fagen 
gegen bie unermeßliche 2£elten$ahl, weldjc ba« Xeleffcp bem Slugc enthüllt fyat, 
gegen bie 20,000 unb mehr (Sterne erfter bi« neunter ©röße, welche uufere 
Sternoerjeichniffe aufführen,' gegen bie 18,000,000 «Sterne, welche SBiUiam 
£>erfd)el in ber TOldjftraße allein für fein 40füßige« Xelcffop al« ftdjtbar an= 
nehmen ju muffen glaubte, gegen bie unhaltbaren Stevnenheere, bte 2orb föoffe'« 
iRiefenteleffop neuerbing« in ben menfd^idjen ©eftebttfrei« eingeführt hat! 

Slnber« aber fdjaute ba« Wlterttmm ben Gimmel nic^t blo« barum an, weil 
i^m bie Üftittel be« Sehen« unb ber Beobachtung fehlten, fonbern weil e« biefen 
Langel burch feine träume erfefcen Wollte. Seine Dichter unb SBeifcn gefielen 
fid) barin, bie Spuren einer mtyftifdjen ©ötterwelt am Gimmel ju fueben. 3u 
jener Üttildtftraße , bic wie ein gtänjenbe« Xiabcm ben Sternhimmel fd)tnürft, 
unb in ber wir heute ben s #bglan$ einer unenblich reichen, fernen SBelt fcheu, 
fdjauten bie ©riechen nid)t« al« etwa oen einem göttlid;en Säugling »ergoffene 
üfttlchtropfen, ober bie feurigen Spuren, weldje ber 2£agcn bc$ ftya&on t)intcr= 
ließ, ober gar bie Spuren eine« ausgetretenen 2Bcgc«, weldjen bie Sonne einft 
manbelte, ehe fie ihron Sauf burch ben 5lr;icrfrci« antrat. X>er (Srfte, toeldjer 
2öahrheit unb ffiirfltdjfeit al;nte hinter jenem fdu'mmernben Vichtglan j, weil er 
eben nur Statur unb nidjt träumerifche Obcen am Gimmel fuebte, war Xemofrit, 
ber ©rünber ber atemiftifdjeu Sdmle. 6r fah im ©lan$e ber 9}?tld>ffraße bie 
fid) mifcheuben Silber oen unenblid; oiclen burdj ihre nnermcßlidje (Entfernung 
eng an einanber gebrängten ©eftirnen. 25a« Fernrohr ©alilct'« beftätigte bie 
bewunberungSWürbigc pi*cpr;etifd>e s 2lnfd;auung be« ^bilefc-phen. @* trennte 
beutlich bie Sterne, weldje ber ©eift Xcmofrit'« nur geahnt hatte. Die gern= 
röhre ber ©egenwart oerfpredjeu mehr unb mehr bie legten Giebel ber 9)(ild}= 
ftraße ju jerftreuen unb immer neue 2öelten auf bem febimmeruben ©mute ber 
bereit« erfannten aufjubetfen. 

Seit man eine reiche 2L>elt in jenem „leuchtenben 9ftcteor" be« Gimmel«, 
wie noch Slriftotele« bie $Nild)ftraße nannte, ju formen gelernt fyat, ift auch ihrer 
(^efklt unb ihrem Verlauf ein aufmerffamer Sölitf gefdjenft werben. Dort im 
Süboften jwifdjen ben pradjtoaflen Sternbilbem be« Drion, be« großen unb 
fleinen $unbc« fteigt ftc empor, anfang« ein fdjwadjer Vid)tftrom, ber bie $0tN 
uer be« Stier« berührt unb fich über bie Böcfdjeu be« Fuhrmann« ergießt. (Sine 
wunberbarc SBerjWcigung ber 2Rild)ftraße beginnt jenfeit« be« äcmrt^ in ber 
^affiopeja. £ier fenbet fie einen j&Hfift füböfllicb jum ^erfeu«, ber fid> gegen 
bte ^lejaben unb $haben oerliert, unb weiterhin einen anbern nerbweftlid} gegen 
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ren f leinen 3?ären unfc ten 9?orbpel reS JpimnicU. 3m 3cr/Wane , ter an= 
muthigften unb fternreidmen (Regent) tes nörblichen £>tiumelS, jeigt fid) in ibrer 
lütitte eine breite, bunfle l'eere , »on ter gleichfam ale SDiittelpunft brei ÜL'icbt= 
ftröme ausgehen, beren einer ficu erfl in ter (Regent beS 2ltlerS verliert. Ön 
ununterbrochener fiediger ©eftalt ^tebt fte nun weiter über reu Ubier hinauf mm 
Sd)ü(jen, ive fte ber $>ort$ont Dirnen verbirgt. 2(m füblicben Gimmel aber 
fteigt fie im 2 durale beS SforbionS wieber empor, um in tcr größten ^raebt 
it)reS ©lanjeS fi<h über biliar unc Triangel $u ten funfeinten (Sternen beS 
Kentauren w ergießen, £>ier, auf tiefer 2t rede vom Sdmfcen bis jum 2 dune, 
entfaltet bie SDfildjftrafee tie luuntevbarfte'ÜJianicbfaltigfeit unb bracht ber ©ruo* 
virung, hier werten ihre Verzweigungen am reicbftcu mit glänjenbften. (Smen 
3weig fentet fie fd>on vom Triangel auS bis natye an ten |vu§ beS Sdjlangen* 
träger«, einen antern com £>aubtftern beS (Sentauren i.um Sternbilb beS ÄÖelfeS, 
bis fie am >>intcrtl)cil teS 2duffeS, fächerförmig jertr/eilt, völlig abbricht unt eine 
weite tuntie vnae $eigt, jenjeits teren fie fieb anfangt) u>ieter manchfad) ber* 
jweigt, tann al« ein ungeteilter breiter, aber immer fchwäcberer Viditftrcm 
bureb ten großen £)unb $um Orion tert an unferm öftlithen £orijente fortfefet. 
3)ort, an jener Stätte ihres ^öc^fien ©lanjeS, wo fie ftdt) balb in einer 23reite 
von 20 JpimmelSgraten auSbelmt, balb auf vier bis fünf ©rate jufamntenyeht, 
umfaßt fte baS ftrahlente £reu$ beS SübenS. $)ort fct)neitet fie jenen glänjenben 
©ürtel ber größten unb vielleicht nächften ©eftirne beS Rimmels, ber ftet) vom 
Orion burdj baS Äreir, gum Sforbion hingeht. $)ort umfchliejjt fte, gleichfam 
um burd) ben (iontraft bie SBirfung itjreä ©lanjeS noch ju heben, jene munber* 
baren febwarjen glecfen, bie man als tfohlenfäde bezeichnet, unb in Denen $>er* 
fchet Oeffnungen beS Rimmels f ab , burd; welche eS gemattet fei, gleichfam in 
ben finftern Weltraum ju blirfen. 

$>aS ift in flüchtigen Ilmriffen baS $Jilb von ber fcheinbaren ©eftaltung 
ber SDtilchftraße. 'über biefe ©eftaltung tyat für unS eine befonbere 33ebeutung 
erhalten, feit eS ber räumt urdjtringeu ten Straft ber 3nftrumente gelungen ift, 
bie Wolfen jenes i'idjtfchimmerS aufmlöfen unb bis auf einige Stellen von un* 
ergrünblicher Siefe bureb fie hmburch unS ben ©lief in« greie ju geflatten. GS 
wirb Sie nun audj banach verlangen, eine 5lnfchauung bon ten roirflichen $er= 
hältniffen ber fernen Sternwelt unb unferer Stellung ju ihr ju gewinnen. ÜÄag 
cS auch nur ein Dämmerlicht fein , melcf/eS, wie £>umbolbt fagt, auf f eichen 
Wejut taten ruht, ju benen ahnungsvoll getrieben bie ge ift ige 2lnfd;auuna, |ub 
erhebt, eS ift boch immer nod) beffer als jener Srrlichtfchein, in welchem bie 
bhantaflifchen träume alter unb neuer ^hileioohen fchwimmen. 

9?icht ter 3 u f a ö a ^ein fann in jener auffaöenben ©rup^irung ber Sterne 
gewaltet haben. (£S wiberftrebt unferer ganzen 5lnfchauung, biefen Sternring 
oon bem >>crc ber unS vereinzelt am Gimmel erfdjeinenten Sterne .51t fer/eiben. 
Sie werben fid) unwidfürtid) jener Xäufchung erinnern, bie 3t) nen m emein 
^altc nach feiner Längsrichtung bie ©äume bitter gebrängt erfebeinen läßt, 
als nach feiner 23reitenricf>tung. So werben wir auch De m 53erfuch nicht wtber^ 
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ftetjcn fönnen, bic gan$e Scfyar ber Sterne am $tmmel in ein große* 2Belten= 
ftoflem jufammenjufaffen, bent wir mir eine abgeplattete , linfenförmige ©eftalt 
ut geben fyaben, um un« ju erflären, baß wir nad) gewiffen fttcfytimgen, bic 
gleidjfam in bie größten Siefen biefe« Scltftofitem« einbringen, bidjtgebrängte, 
nad) anbern 9ftd)tungen bagegen nur bereinjelte Sterne erMiefen. $lud> unjere 
irbifd)e £etmat, unfer Sonnenfyftem gehört tiefem großen 3£ettgan$en an; 
aber e« fann Weber in feiner SDfttte, nod) aud) nur in ber (Sbene ber größten 
$Cu«beljnung biefer linfenförmigen 2Öeltfcfyid)t jietyen. $)a« erfennen wir au« 
' bem Utnftanbe, baß bie ÜWfd?ftraße am §immel nid)t einen bötlig größten ftrei« 
bilbet, fonbern fict) bem Sübbol um 10 ($rabe met)r nähert at« bem 9?orbbol, 
unb baß auet) it)r @lan$ feine«weg« ein gleichmäßiger ift, fonbern aud) nad) bev 
einen unb un« barum wol nähern Seite geller unb breiter erfdjeint, al« nad> 
ber entgegengetreten. Sir freien alfo ber ■Dc'ilcbftraße nätjer in ber $Rid)tung 
bc« Sferbion« al« in ber 9?icfytung be« ^ßerfeu« unb über it)rer (Sbene in ber 
Sftttytung be« £erbftpunfte«. Qmtlid) aber fann e« aud) feine völlig $ufammen= 
fyängenbe Sternfdjidjt fein, meiere biefcö Sbfiem bilbet. Dagegen fpredjcn bie 
jafylretdjen $erjweiguftgen ber SDWdjftraße. 2Bir müffen un« bielmefyr ein 
©Aftern ben fingen benfen, weld)e, ba wir außerhalb iljrer (Sbene ftefyen, für 
unfer Sluge tt)etlwei« einanber teeren , tfyeilwei« au« einanber get)en. 

£>a fyaben Sie nun eine $orfteöung bon einer <5inljeit be« SBeltganjen, 
ba« (Sie bon bem Schimmer ber 9)iild;ftraße umfloffen feljen. (£« ift freiließ 
nod) eine fefjr äußerliche ßinfyeit, unb idj l;abe 3t)nen eine innere, auf ®e* 
fefce gegrünbete (Sintjeit ju geigen oerfbrodjen, nid)t ein bloße« §aufwerf, fon= 
bem ein Sbfiem. $ber ein (Stiftern oerlangt gemeinfame Bewegung, gemein^ 
fame bewegenbe $raft. 

(5« war bie äußere ^Injftognomic ber £>immel«lanbfdjaft, au« Weldjcr wir 
unfere $orftetIung oen ber äußern ©eftaltung be« iBeltganjen fd)öbften. $lber 
ba« retd)e, bunte SSilb ber £immel«lanbfct)aft war in ber 4l;at fein falte«, leblofe« 
93ilb. (5« regte fteb. in tljm wie auf unfern ftluren. «Sterne fommen unb fcfywin= 
ren; fte wecf/feln wie ba« treiben eine« 2ftücfenfcr)warm«. Denn wa« t>at bie 
3eit mit folgern 33ilbe ju tl)un, wa« finb ^Millionen Satyre gegen foldje Zäunte? 
(Sterne fommen unb geljen; bie blöfclidj auflobernben neuen (Sterne unb bic 
SHcr/twedjfel ber beränberlicfyen geben baoon 3*ug«iß- Sterne Weddeln üjre £)rb= 
nung; teleffototfctye Dotobelfterne f reifen um iljren gemeinfamen Sd)werpunft. 
63 Planeten, 22 SKonbe unb aat)llofe Kometen fd)weifen über ba« §immel«ge= 
wölbe fyin, unb jebc fd)ießenbe (Sternfcl)nuppe gleicht einer berblüfyenten ^lume. 
^(ber aud) ba« gefammte ©emätbe jie^t wie burd) einen oerborgenen 3Ked)ani«= 
mu« langfam an unfern iBlicfen oorüber; ba« S3orrürfen ber ^adjtgleidjen unb 
ba« 2Banfen ber Urbare führen neue Sterne am §orijonte herauf unb ent$iet)en 
un« anbere. 5lber noefy ift ba« bewegliche ?eben ber §immel«bf)r/fiognomie nidjt 
erfc^otoft. 3)a« ganje §eer ber Sterne, bie eine befdjränfte ^nfd)auung f efte 
nannte, tfl in einer ewigen Bewegung begriffen; fte aüe wanbeln il>rc 23almen, 
roie 3«onbe unb Planeten. £>iefe Bewegung gab bem 33ilbe &bcn, unb in i^r 
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atiein Ijaben wir bie innere <Stnt>cit, ba« gefefclidje 23anb, ba« biefe äöelten jtt 
einem (Steine aufammenfagt, 31t fud)en. 

Bewegungen verlangen eine bewegenbe traft unb, wenn fte einanber ntd)t 
ftören unb »ernidjten foüen, ein orbncnbe« ©efefc. 22o ba« ©ramtationSgefefc 
gilt, mug e« aud) einen ©djwerounft geben, unb n>o e« bewegte Körper giebt, 
feien e« Planeten ober ftirfterne, ba muffen fte biefen ©dnoerpunft umfreifen. 
£>iefe um einen gemeinfamen ©d)werpunft freifenben ©onnen bilDen aber ein 
georbnete« ©anje«, ein ©bftem, ein SKeid). (£« gilt alfo in bcr Sfyat, ein 3Belt= 
reid) ju begrünben, ^u begre^en, au«$umeffen unb oor 2Wem tym einen $errfd)ev 
ju geben, ©ewig eine würbige Aufgabe für bie ^Ijantafie, wenn wir un« nid)t 
beeilen; ihr tirrrh ben btrcdmentcn $erftanb juoorjufommen! 

39Bo e« fid) um bie §errfc^f* fyäabeft, unb wäre e« felbft in ben fernften 
Baumen be« Seltafl«, ba fehlen bie polttifd)en $frrkien nic^t. 2Honard)iften unb 
föepublifaner ftetjen einanber aud) l;ier gegenüber. (Sntweber eine gewaltigeßentral» 
fonne mug biefe« ©ternfyftem befjerrfdjen, 2llle« überragenb an 2Raffe imb traft, 
ober ein ©ebanfe ijt e«, ein maffenlefer ^imft, in bem fid^ alle Slnjiefynngeir 
vereinigen, unb beffen ©teile nur jufätlig unb zeitweilig' ein oielleidjt unfebein^ 
barer ©tern einnimmt. üttöglid) ift ba« (Sine wie ba« Unbere; für jenes 
forid)t unfer ©onnenföftem, für biefe« fpred)en bie Qoppelffcrne. Oebe« fyat 
aud) feine Partei gefunben unb jebe Partei ifyren namhaften ^üfyrer , bie me* 
narä)ifd)e in 2lrgelanber, bie republifanifd)e in Gabler. 

Ön allen fällen ift e« immer nur ber ©d)werpunft, welker bie £>errfd)aft 
giebt. 93ei ber Sluffudmng biefe« ©d)werpunfte« fommt un« nun bie Slnfdjauung 
ju ftatten, bie wir, wenn aud) feljr äußerlich, oon ber Slnorbnung ber ©terawel= 
ten au« ber ^wftognomie bcr 2Äi(d)ftrage gefd)öpft Ijaben. Silben namlid) aUe 
oon ber 2ttild)ftrage umfd)toffenen ©terne Wirflid) ein ©toftem fid) anjiefyenber 
Waffen, fo mug ber ©d)werbunft beffelben in ber Qrbene ber 2Äild>frragenringe 
liegen, unb wir müffen tyn baljer in berjenigen £jälfte be« §immel« fnd)en, in 
welker wir ben grül)ling«nad)tgleid)emtnft erblicfen, unb jwar näfyer bem bunfc 
lern, fd)mä' leren Steile ber 9#ild)ftrage unb nörblid) i>on berfelbcn. ©d)on ber 
^Inlofep!) Äant, ber bod) nod) nid)t bie ©genbewegung ber ©terne fannte, fud)te 
in biefer SRicfytung bie ßentralfonne, beren er für feine Orbnung be« ©tern* 
l)immet« beburfte, unb glaubte fte im ©iriu« , bem glänjenbften aller ©terne, $u 
finben. Xit \pätm Beobachtung fyat biefe $>errfd)aft freilid) nid)t beftätigt. 
3m ©egentljeile Ijaben wir ja gefeiten, bag aller ©lanj biefen oom ^ß^tto- 
fopfyenjur ftoljeften §errfd)aft berufenen ©tem oor bem bemütln'genben S5er= 
bad)te nid)t tewafyrt ^at, felbft im 5)ienfte einer bunllen, unfid^tbar^n ©e= 
foenfterfonne ju fte^en. 

Die ©egenb be« Gimmel«, in welker wir nad) biefen ©d)lüffen ben ©d)wer= 
punlt be« großen ©ternfttflem« 3U fud)en tyaben, umfagt ungefähr bie ©^ernbil= 
bilber be« Sibber«, be« ©«er«, ber Zwillinge unb be« Drion. (Sine nähere 
^öejeid)uung fonnten wir oieflcidjt au« ber (Sigenbewegung unferer ©onne ju er« 
langen ^offen. 3ft bie «a^n ber ©onne namtid) !rei«förmig, fo. tfl bie 9ttd)= 
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tung bcr Sonnenbeioegung , bie n>ir ja fennen, bte Tangente be« greife«, in 
loeldjem bie Sonne fid? belegt. £>er Wittelbunft tiefe« «reife« nnb bamit ber 
Sd>n>erounft be« Snftem« ift alfo innerhalb eine« grölen greife« ju fitzen, 
loeldjer jenen befannten $unft im Sternbilbc be« ^>crfu(c\S f gegen roetcfyen nnferc 
Sonne fertfd>rcitct„ $um Wittelpunft t>at. SBenben mir auf tiefen £rei« bie au* 
ber £age ber Wilchftrafte erhaltenen Slnbeutungen an, fo erhalten mir für beu 
rv>ar)rfd?cinlicr)en Ort be« Sdjmeipunft« bie @egenb be« Gimmel«, roeldje fid> oom 
^ßerfeu« jmifchen SÖibber nnb Stier ^injie^t. Xort fanben ilm in ber Ztyat 
Slrgelanber unb Rätter, obrool beibe oom entgegengefefcten ^arteiftanbpunft. 
3m Sternbilb be« s }>erfeu« fudrte Slvgelanber feine Öentralfonne, in ben ^lejaben 
be« Stier« glaubte Wäbler ben Sd^merpunft be« Gimmel« ju ftnben. 

(2« ift freilid) nur roieber eine unbeftimmte ^pintcutung auf ba« gefügte 
3iel, benn über bie mirfliche ftorm ber Sennenbahn Iaf?t fich im $erau« nid>t 
entfebeiben, unb mit ber Annahme ber tfrei«form fcfyroinben auch alle Sdjlüffe, 
bie roir taran fnüpfteu. lltne fixere Annäherung' ju unferm £\tk werben mir 
alfo nur in einer genauen ^ergleidmng ber oerfdüetenen (Sigenbemegungen ber 
2terne finben fönnen. 2>a$u müffen roir aber im Staute fein, ben Sinn biefer 
Bewegungen richtig $u beuten, unb um bie« mieber §u fönnen, müffen nur jutor 
eine ßntfeheibung über bie ftorm be« gefuchtelt Sdnuerounfte« treffen, 3ft etf 
ein maffen^after tieutralförber, bcr ilm in fidj fdjliefjt, kote :Hrgelanbcr meinte, 
ober ift e« ein leerer, maffenlofer ^unft, mie Wäbler meint V 3)a« ift, roie 2ie 
fe^en »erben, für bie Deutung ber Steinbemegungen ntd>t gleidigültig. 

$ein glänjenber Stern jeigte ftd) im Sternbilb be« ^erfeu« , ben Wrgelan* 
ber für feine mächtige (Seutralfonue hätte beuten fönnen, unb eine bunfle, unfic^t= 
bare ©efpenfterfonne $ur $crrfct)crin fo vieler Willionen glan^oofler Sonnen 
einfefcen ju moöen, fonnte einem $lrgelauber ntcfyt einfallen. 2>a« roäre nun 
freiließ noc^ fein iöemei« für ba« ^iidjroorfyanbenfcin einer folgen (ientralfonne. 
3lbcr mad>en roir un« boct) einmal ba« fraglid>e SBefen redjt flar. (§« mirb ein 
(ientralförber gefudjt , ber ben girfternen gegenüber ein äfmlidjc« Uebergcmicht 
behauptet, roie bie Sonne gegenüber ben Planeten. 2Bir wollen nun bie $(n$at;t 
ber un« teleffemfd) fidjtbaren Sterne mit Siüiam .'perfchel nur auf 20 Wxüio- 
nen anfdjlagen unb jebem Sterne burchfdmittlid) nur eine Waffe geben, bie ber 
unferer Sonne gleid) ift, fo erhalten roir für bie Waffe ber gefud)ten (SentraU 
fonne, wenn fie audi nach bem in unferm Sonnenfnftem beftchenben 33crhältnif; 
720 — 770 mal bie ©cfatmntmaffe ihre« Softem« übertreffen foll, eine Waffe, 
bie 15 Witliarben unferer Sonnenmaffe gleid) wäre, unb einen ftorter, ber bei 
ber 3)ichtigfeit unferer Sonne 2450 mal biefe an iurdjmeffer überträfe. 3n 
welch ungeheure Entfernung müßten wir biefen Holog hinau«rürfen, ober roie un= 
enblidj gering müßten n?ir feine £td)tfraft anfd;lagen, ioenn er nic^t al« jvocitc 
Sonne an unferem Firmament prallen foDte ! 

2)a« ift aüerbing« ein fiarfer Giniourf gegen bie 2£afyrfd)einüd;feit einer 
folgen Gientratfonue. 2lber ein ungleich gewichtigerer lägt fich au« ben (Sigen= 
beroegungen ber Sterne herleiten. -3n einem Shftcme t>on Selten \ in n>eld)em 
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bie Stnjiebung eine* maffenfyaftcn (Scntralfcrper* tic Starcgungeu leitet, muffen 
notbreentig bie rafebeften ^eroegungen in tcr ^rcf:tcn :U x äbc tiefe* anjierjenten 
>törper$ ftattfinten. 2c ift e« in ter Xbat in unferem 2onnenft)ftem. 2k 
loifien, ta£ tie (^cfclMiMntigfeit tc* 'Djferfnr 10 mal tic te* fernen Neptun über 
trifft, unt baß im rocitgefdnvctften Vaufe ter Mcmeten cit neeb 10= unr 2< » mal 
größere Unterfduete ter l^cf^nnntigfeit oorfemmen. Äudi in ter 9?äfye iener 
angenommenen (ientvalfenne müßten alfo mr 5 rceifelbaft befonterä febneüe iöc= 
megungen ter «Sterne ficfy $eigeu. "Jcedi ift aber feine Regent) be$ $iiniuel*5 gefunteu 
ivcrten, in reeller fc fdmefle sberoegungen um einen l^unft fid> grupptrten, untted' 
nintcn fie eben tarnnt ter Üeobadrtung am roenigften entgehen, bellte man 

felbft zugeben, taf; 
tic 2crmeltigfeit 
feiger ^öerocguii 
gen turd) eine un- 
geheure ßntfer= 
nuug minter bt- 
mcrflicfy »erben 
tonnte, fo roüm 
turd; tiefe (£ntfcr= 
nnng roietcr ber 
übrente (iinfliif; 
ter 3onnenbetoe= 
gung aufgehoben, 
unb rotr müßten 
tie reinen (£igenbc= 
roegungen ter tie 
Cientralfonne M 
freifenfcen Sterne 
felbft erblitfen. 
ntügte )id} alfo b» 
genb eine Stern 
gruppe auffinten 
laffen, in ter alle 
£a« Äternbiit ui Btitxt. meglia)eu dtifr- 

tunaeu ter tiigcnbeioegung gleicfy fjäufig vertreten roären. SDfätler ijat mef;r alc- 
:3< h K) Sterne in betreff ifyrer (Sigcnbcrocgungen oergtid)cn, aber für feine einzige 
®egenb tcä Gimmel* ten Ginfluft tcr Sonnenberoegung gan$ fdjroinbcu fefyen. 

So fiut n?ir tenu genötigt, fcen ©tauben an eine einzelne aKumfaffcntc 
(icntralfoune aufzugeben. ÜBir fönuteu nun meinen, e# bcfter)e überhaupt fein 
innerer, gcfciMicfyer ßufammen^ang jroifdjcn tiefen jafjUofcn Sternen, eS fei in 
ÜBirflicbfeit nur ein £aup»erf, nict)t ein Softem oon äßelten, unb bie (Sigcit&eroc-- 
gungeu ter Sterne tieften fieb au« einer Slnjielmng ter jufäüig näcfyftftefyenten 
Sterne crfläven. Xagegcn aber nnirbenn>icber tic Toppclfterne ein roicfytigeS j$cn% 
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nife btlbcn. 92tcht ettoa ba« £afein ber £)oppelfterne überhaupt! Xenn toarum 
follten nicht auch Heine <2tyfteme oon biefen Raufen umf troffen »erben? Slber 
biefe 3)op&elfterne jeigen and) eine Gigenbeioegung, unb bie Örefee biefer Crigen* 
betoegung übertrifft burchfdwittlich fünfmal bie burefy bie gegenfeitige Slnjie^ung 
bcn>irftc 23almfceü>egung ber 2)oppelfterne. Stfan toürbe ungeheure ©onnenmaffen 
anzunehmen tyafetn, um burdj beren Slnjie^ung au« toeiter gerne fo getoaltige 
Sirfungen hervorbringen $u laffen. 

SDie 2lnorbnüng aller biefer Selten 311 einem einheitlichen (Softem ift alfo 
unjtoeifelhaft. 9cur eine anbere Oeftaltung biefe« Softem« müffen loir fuchen, 
al« toir fte au« unferem (sonnenfftftem abgeleitet hatten. £>a finb e« benn bie 
Doppelfterne, in 
benen loir ben 
Öebanfen Icfen, 
nachtuelchem bie 
Watur Selten ju 
orbnen weiß. 

(Sönnern (Sie 
fich ber Umroal= 
31mg, n>elche bie 
3)o»peIfterne in 
unfern Vorfiel* 
lungen h erüori 
brachten! Sir 
fahen hier gleid^ 
berechtigte Qbik= 
ber ein Softem 
bilbcn, unb fei= 
nem vernichten 
ioir bie 53e$ei<h= 
uung eine« 
$au»tftera« bei' 
Zulegen. Sir 
roaren gen'ethigt, 

jogar auf un|er ^ örum bfr »m f j aten im atembtit tu stier«. 

(Sonncnftiftem 

bie »eranbertc Slnfchauung überzutragen unb bie Ajerrfchaft unferer Sonne $u er» 
fchüttern. Gin Suftem, auf ba« 9taoton'fche s 2lnjiehung«gefefe gegrünbet, fo lautete 
unfer Urtivit, erforbert nicht« al« einen gemciu|amen 8d)tt>erttunft. 9cur bie 2trt 
ber 33etoegung iji an bie SJertheilung ber Waffen in einem feldjen Styffcm gefnüpft. 
Smmer ift e« jtoar bie gefammte SKaffe, »eiche bie Anziehung au«übt, aber für einen 
$unft innerhalb ber anjtehenben SDtaffe entfpridjt bie ÖJröpe ber Slnjiehung boeb 
nur bem 2lbftanb oon bem Schtoerounft, ba alle bariiber hinau« liegenben anjic» 
I;enben Strafte burch ben ©egenfafc il;rer Dichtungen cinanber aufbeben. 33ei einer 

illt, !it kantet tt* Zuxvtrt'.mmii. 1*i 
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gleiten Bertheilung bcr SERaffcn, alfo 6ci Slbmefenheit einet übermältigenben, 
ben (Schtoerpunft umfdjließenben (Sentralmaffe, müffen bie Ansehungen toadjfett 
mit ber Entfernung fcom (Scbmerpunft. SBct frei«förmigen Setregungen ber 
fterper eine« folgen (Stoftem« muß aua) bie ©efchminbigfeit biefer Belegungen 
in bemfelben Berhättmß madjfen; alle ©lieber müjfen in gleicher ßüt ihren 
£rei«lauf oollenben unb oom 2Rittelpunft au« gefefjen in gleiten £t\tm gleite 
2Binfcl befchreiben. 

(Sin foldje« (Stiftern nun muß annäf>ernb menigften« ba« große (Softem un= 
ferer girftermoett fein. £)ie BeroegungSerfcheinuttgen müffen ^ier alfo gerabe 
entgegengefefcter Art fein, al« mir fte nadj ben in unferem ©onnenfnfteme ge= 
matten (Erfahrungen ju ertoarten Ratten. 9?ic^t bie fchnetljtoi, fonbern gerabe 
bie langfamften Bewegungen haben mir in ber Wfyt be« Eentratyunfte« ju Jüchen. 
(Stänben n>ir in ber Sftitte be« Snftem« felbft, fo würbe unl bie ©efchminbigfeit 
überall biefelbe, alfo unabhängig oon ber Entfernung unb bamit auch unabhängig 
oon ber §elligfeit erfdjeinen, fomeit mir nämlich oon ber §efligfeit auf bie Qrnt* 
femung fliegen bürfen. (Stehen mir aber, wie e« boch mahrfd)einlich ift, 
außerhalb biefer 9Jfttte, fo müffen mir roemgften« einigermaßen eine Abhängig^ 
feit jmifdjen ber Bemegung«gefchminbigfeit unb ber $)eüigfeit bemerfen. Aber 
biefe Abhängigkeit fann fid) nur nach Maßgabe be« roirf liehen Abftanbe« unfere« 
(Stanbpunfte« com SDctttelpunfte geltenb machen, unb fo muß im Allgemeinen ber 
Unterfchieb ber (Sigenbemegungen ber nach ©rößenflaffen georbneten (Sterne ge= 
ringer fein, al« bie Unterfchiebe ber §e(ligfeit ermarten laffen. (Sie mtffen, bafc 
mir biefer Shatfadje mirflid) bereit« begegnet fmb. 2Bir fanben allerbing« eine 
Abnahme ber (Sigenberoegung mit ber abnehmenben §efligfeit, aber eine auffallend 
fdnoadje unb feine«meg« meber ber machfenben ßahl, noc fy Der machfenben Snt* 
fernung in ben oerfdnebenen ®roßenflaffcn entfbreebenb. 2Bir finb baburdj allem 
Anfleht nach berechtigt, unfer (Sternfnftem für ein foldje« ju erklären, beffen 
(Sdjmerbunft nicht an eine übermiegenbe üflaffe geknüpft ift. 

lieber bie äußere gotm biefe« ©Aftern« hat un« fehen ber Anbltcf ber 3Jcild)= 
ftraße eine Anbeutung gegeben. E« mar eine 2infeuform ober oielmefu: 9ttng= 
form, bie mir ihm geben mußten, ß« erfchien un« al« ein (Softem üielfadj oer= 
morfener, in fich oerjmeigter unb felbft unterbrochener 9ftuge, bie einen innen 
ftarf abgeplatteten Sternhaufen umfehmeben. Auch über bie ©egenb be« $u fu= 
chenben (Schmer&unfte« \)abtn mir bereit« einige Anteutungen erhalten. (5« ma= 
ren oor$ug«meife bie (Sternbilber be« ^ßerfeu«, üöibber unb (Stier. Nähere« 
merben mir au« ben Bebingungen erfahren, meldte au« ber un« aufgebrängten 
©ejialtung unfere« (Stiftern« für bie Grigenbemegungen ber (Sterne folgen. 

3unächft barf in bem «Schmertiunft be« ©hftem« f c ^P unD * n f c * ner utls 
mittelbaren Umgebung feine anbere Bercegung bemerflich fein al« bie, in melier 
fich etma bie ©onnenbemegung abriegelt. 2)ie Dichtung biefer Bewegung aber 
läßt ftd) fehr leidet au« ber befannten Sonnenbemegung für jeben ©tern burch 9^ech= 
nung ermitteln. (Sie mirb angegeben burd) einen größten ^rei«, ben man toon 
jenem fünfte be«§erfule«, bem Biefyunft unferer (Sonnenbetoegung, burch ben be= 
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treffenben Stern jieljt. G« muß fid> femer in ben (Sigenbemegungen ber Sterne 
mit bem toad)fenten Abflaute oom Sdjtoerpunft eine getoiffe regelmäßige 3u= 
nafyme ter ©efdjtoinbigfeit erfennen (äffen, bie aber über einen 5lbftant oon 90° 
f;inau« oerfcfyrointen muß. (Sbenfo müffen auä) mit bem junefymenten Abflaute 
bie tlbroeidjungen ter (Sigenbetoegungen oon fcerjenigen SRidjtung, toeldje ifynen 
bie ftd) barin fptegelnbe Sonnenbetoegung ankeift, $uneljmen. $>iefe 3(broei= 
jungen bürfen aber in fccr 9iäf>e be« ßentralpunft« nicfyt leicht 90° erreichen, 
ba bie toafyre Gtgenbetoegung ber Sterne fyier nicfyt leiäjt größer fein fann als 
bie fdjeinbarc, toeldje iljnen burefy bie 33eroegung ber (Sonne mitgeteilt toirb. 

$>iefe Jöebingungen nun finb e« , roeldje über ben Crt be« Inmmlifdjen 
«Sdmwpuufte« entfdjciben müffen. 2fläbler f>at über 3000 (Sterne be« 23rab-- 
let/f djen ^erjeidmiffe« ju tiefem j&XMdt unterfucfyt, unb bie einzige @egenb be« 
$tmmel«, für treibe fte fid) in befrietigenter, ja in überrafdjenter Seife erfüll= 
ten, ift bie ©ruppe ber ^lejaben im Sternbilb be« Stier«. Die Hbroeidmng 
oon ber burdj ben atieinigen (Sinfluß ber Sonnenbetoegung oorgefcfyriebenen 
Sttidjtung beträgt für ben £auptftern ber ^ßtejaben, bie 2llct;one, nidjt mer)r al« 
0",23. $>ie ©roße tiefer 3lbtoeidmngen, rote bie (Stärte ber (Sigenberoegungeu 
überhaupt, roäcfyft bis auf einen 2lbftanb oon 60° oon ber $llct/one in unoerfenn* 
barer Seife, unb enblicr) fommen 5ilbtoeidmngen oon mefyr al« 90° in ter 9iär)e 
ber ^ßlejaben nur in fo geringer &a\)t oor, baß für bie bi«ljer beobachteten Sterne 
tiefe §äöe in einem 2(bftanbe oon 10° nur 3, in einem Hbftanbe oon 30° nur 
21 ^recent erretten. 

£ie ©ruppe ber ^lejaben alfo ift e«, in roelcr)er (Sie mit einer an @e= 
roißt)eit grenjenbeu Saljrfdjeinlidjfeit ben Sdrtocrpunft unferer Stermoelt fudjen 
müffen. 2>iefe glänjente, foft 500 Sterne umfaffenbe Sterngruppe, ju ber fa>n 
ba« früljefte ^lltertljum mit almenter Setounberung auffdjaute, ift ter 23eroe* 
gung«mtttelpunft für alle bie SDJillionen Sonnen unt ifjre unbefannten (Softeme 
bi« \u ben fernften ©renken ber 3D?ild)ftraße l;in. SUctyone, ber optifdje 9)fittel= 
punft biefer ©nippe, oielletdjt aud) ter pfytjfifdje, ba fie ben tljeoretifdjcn 5öe= 
tingungen am ooUfommenflen entfprid)t, fyat allein ein SRedjt auf ben ftotjen 
Kamen ter (Sentralfonne, toenn ein foldjer 9iamc überhaupt nod) eine 23eteutung 
tyat in tiefer republifanifdjen Seltortnung. Gebenfall« erlangt fte tiefe« £>err= 
fdjerrecfyt nidjt turdj ifyre 2)iaffe; roie voäre aud> ein iDiaffenübergemic^t gegenüber 
3)iiUioneu oon Sternen ju beuten! 33ietleid)t ift eö nur tie große 3^1 ter in 
tiefe ©ruppe jufammengebrängten Sterne, roeld)e ben Sdjroanftmgen be« Sä;roer= 
puufte« ©reuten fcfct, unt tie SWaffc ter ^lejaben gerabe nur groß genug, um 
ben (Sdjtoerpunft auf it>r ®ebiet ju bannen. ?llct)one ift ein (Stern toie alle 
(Sterne, bem gleiten Dkturgefe^ unterroorfen, ta« unferer (Sonne tie £errfdjaft 
über ifyr ^lauetenft;ftem oerliet;! 

i)iefe geroaltige Sd)öpfung, turc§ meiere ben Millionen bewegter Sterne 
ring« um un« eine ru^ente SQiitte, tie (Sin^eit 4 eine« <Sd)roerpnnfte« gegeoen toirt, 
ift ta« 2Berf SWatler'«. Db ta« Seif befielen toerte, ob bie ©runblagen, auf 
bem e« errietet, öden (Srfdnjtterungen burc^ tie fortfe^reitente gorfc^ung roiter* 
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ftc^cn »erben, ba« wage ich nicht 3« entleiben. ÜJJäbfcr'« Dame toirb burd; 
biefe« 28erf für emig mit bem |>tmme( oerhtüoft Bleiben. Db verfrüht, ob nn= 
erliefen, tote manche gelehrte (Gegner Sftäbler'« behaupten motten, e« tft ein 
glänjenbe« Sicht, ba« biefe mühe= unb geifrootte Zfyat be« großen $ftronomen 
über bie bunfcln Legionen be« Rimmels verbreitet ^at. 

kennen Sie e« immerhin eine miffenfchaftlidie 9J?ärchen= ober £raum* 
roelt, bie ich Ofynen hier auf bie ©runblage ÜJfäbler'fdjer Vorlegungen aufgebaut 
habe, aber gefiatten (Sie mir, 3lmen biefe 2Bett noch ein toenig au«$umalen! 

$or Höem fehen toir un« unfere Sonnenbahn oon biefem oeränberten 
Stanbpunft an! Ot^rc $ret«form muffen mir aufgeben. $>a« geht au« bem 
Slbftanbe jene« fünfte« im $>erfule«, auf ben unfere Sonnenbetoegttng gerietet 
ift, von bem gefunbenen Schtoerpunfte hervor. 2>enn biefer %b)tan\) beträgt 
nicht 900, hjie e g Annahme einer ftrei«bahn forbert, fonbern 111 V2 0 , beutet 
atfo auf eine jiemlidj ftarfe (Srcentricität von 21 , / ? ° Inn. Sobann müffen toir 
ber (Sbene ber Sonnenbahn eine fefjr bebeutenbe Neigung gegen bie (Sbene unferer 
Wptit sufc^reiben. SJaju nötigt un« bie faft fenfredjt gegen bie Grflivtif ge= 
ri^tete fchetnbare ©emegung ber $lejabengrupve. (Sbenfo menig bürfen mir an 
ein fehr nahe« ßufammenfatten ber Gcbene ber Sonnenbahn mit ber (Sbene ber 
9ttilchftraf$e benfen. Slua) merben mir überhaupt nidjt leid>t irgenb eine folc^e 
gemeinfame ©runbebene für bie Valuten ber Sirfternc auffinben, toie mir fte an 
unferer (Sflivttf für bie Sahnen ber Planeten in unferem Sonnenfvftent Ratten. 
3)ie girfterne fd)einen vielmehr gleich ben Kometen nach allen Dichtungen hin burd) 
ben SBeltraunt $u fchmeifen. 2>ie 33ahttbetoegung unferer Sonne aber lernen 
mir am befreit an ber fd;einbaren (Sigenbeivegung ber ^Icjaben fennen, in ber fte 
ftch faft unentfteüt mieberfviegelt. £)ie (Sigenbetoeguna. ber 2llct)one beträgt aber 
jährlich 0,0471 Secunben, bie burchfdmittliche ber <ßlejaben überhaupt 0,0582 Se= 
cunben. Pehmen mir biefe Semegung für bie mittlere SBemegung unferer Sonne, 
fo fönnen mir barau« Uxdjt bie Beit berednten, toelche bie Sonne gebraucht, um 
ihre ganje Saint ju burchlaufen. Sir erhalten auö ber erften ^a\}{ faft 28, au« 
ber jtoeiten 22*/ 4 Sttitlionen 3ahre. £a ift unfer (frbettjahr freilich nur ein 
$tugenblirf in biefem langen Oaljrc ber Sonne! 

tlber laffen Sie un« aueb meffen! Waffen Sie un« oor alten 3)ingen ben 
Daum burchmeffen, ber un« oon betn gemeinfamen Schtoerpunft, von ber foge= 
nannten (Eentralfonne trennt! ÜDa^u bebürfte c« nun freilich junäct)ft einer Äennt= 
nijj oon ber ^aratta^e ber Sllctmne. $lber eine folche beftfcen mir nicht; ba« 
Fernrohr erreidit biefe Sterne nicht. So motten mir verfugen, ob mir ntcfyt 
burd) Schlüffe unb Rechnung erlangen, maö bie Beobachtung nocb verfagt. 

3)ie Gngenbetoegung ber Stlctyone ober vielmehr bie barin abgefpiegelte ber 
Sonne, ba« ift bie einzige Xi)at\aty, auf meiere mir unfere Schlüffe grünben 
follen. 2öir miffen alfo nur, unter meinem Sinfel, oon ber Sllctmne gefehen, 
bie jährliche ftortbemegung ber Sonne erfc^etnt. kennten mir aud) bie mirflidhe 
@röjje biefer Söemegung, oermöchten mir fte in (Srbbahnhalbmeffern au^ubruefen, 
fo lönnten mir auch rücfmärt« f abließen, unter melcbem Sinfel un« ein folcher 
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(Srbbaljnljalbmeffer, bon ber 3Kct)onc gefefyen, erfcbeinen roürbe, unb ba« roä're ja 
bic ^arallare ber Sllctyone. 2Bir muffen alfo jubor auf anbcrem 2Bege eine 
Slenntniß bon ber roafjren jär)rlid)en Sonnenberoegung ju erlangen fudjen. Tie« 
roirb und gelingen, roenn roir Den einem Stern au«, beffen realeren Slbftanb bon ber 
(Sonne rotr fennen, bie jäfyrlicrje üöinfelberoegung ber Sonne ju meffen bermögen. 
©in foldjer Stern roä're nun etroa ber befannte 6 1 fte im Sdjroan. Seine 
^Paraöare ift un« genau befannt; fte beträgt 0,3483 Secunben. (Sr eignet fiefy 




®d>ematif<f>e Darfteflung \>t« von ttt SKÜAftrapf umfaptm CttNlfMtfMf ; linf* frinc i'inffnform ; 
a fco« Sonnfnfyftrm, c bit *Ulc jabfn : rrebt* ein XurAtänitt in brr §ebt btr jRiUMraff ; A btf ?UUja: 
brn, B unb C ftfrnreidjf SRegten, E Drt itt Sonnrnfaftemf. I) unb G JKin^f brr 'JRücbftrafe, P unb I 

brücfrnartigt &crbinbungcn. 

überbie« befonber« ju unferm 3^cdt e r ba roir au« feinem fdjeinbaren Sfbftanbe 
r>on ben ^lejaben auf einen nar)e$u bem unferer Sonne gleichen roirtticfyen $lb= 
ftanb bon ben ^lejaben fcblief^en, alfo auef) bie roirflidje Fortbewegung biefe« 
Sterne« ber unferer Sonne jtemlitt) gleich fefcen tonnen. Die jaljrlicfyc (Sigen- 
bereegung be« 61ften Stern« im Sdjroan, rocldje bie 23eobacr)tuug ju 5,221 Se= 
cunben angtebt, roürben roir nun unbebenflict) für bie unferer Sonne annehmen 
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tonnen, toenn fic nid^t burdj unfere Stellung ju biefem ©terne tote burdt) eigene 
^ortbemegung notljtoenbig bebeutenb oerfürjt unb entftellt erfdjeinen müßte. 2)ie 
wafyre 3B;nfetbetoegung ber ©onne aber verlangt eine Beobachtung in geraber 
Dichtung jum Sttittelpunft ber Bewegung. E« ift nun in ber Sfyat möglich, 
burd) ^ec^nung ben 61ften ©tern be« ©<h»an« in eine fofdje Dichtung ju oer= 
fdueben unb bie »irfliche Sßinfelbewegung ber (Sonne, in bem ftbftanbe biefe« 
©tern« gefet)en, ju ermitteln. £5ie ©röße biefer Bewegung beträgt 4,4151 ©e= 
cunben. £>a« 35cr^ä£tmfe biefer Sinfelbewegung jur fteraflare be« ©tern« er* 
giebt un« bie wahre jährliche Fortbewegung ber ©onne, in Erbbahnhalbmeffern 
au«gebrücft. 993ir erhalten bafür 12,67 Erbbahnl)albmeffer ober 262 SÄillto- 
nen SKeilen. X>te Eigenbewegung ber ^ßlejaben ^aben wir aber a(« bie treue 
%b [Siegelung biefer ©onnenbewegung erfannt, unb ber Keine 2Binfe( oon 0,0582 
©ecunben, ben wir bafür maßen, giebt im« bamit ben Söinfel an, unter wettern 
jene 12,67 Erbbahnhalbmeffer in ber Entfernung ber Pejaben gefefyen werben. 
3)ie Eigenbewegung ber ^lejaben entfprid)t atfo ber 12,67fac^en 5ßaraÖaj:e 
biefer ©terngruppe, unb biefe ^araüare fetbft berechnet fidj barau« auf 0,00457 
©ecunben. Eine fotct>e ^araCfare aber ergiebt eine wirfn^e Entfernung oon 
45 SttiHioncn ©onnenwetten ober 943 Billionen 2Äeüen, eine Entfernung, bie 
ba« in 715 Sahren burchlä'uft. 

SBetdj ungeheure Entfernung ift ba«, in bie roir ben ©chwerpunft unfere« 
SÖeftfyftem« fefcen müffen! Unb bodj befinben mir un« fi^erlicr) nidjt an ben 
GJrenjen biefcö ©oftem«, boer) flehen mir unzweifelhaft fogar ber TOtte näher 
at« ben ®ren$en. Eine Bergleidnmg biefer Entfernung be« ©chwerpunfte« mit 
bem 5lbftanbe beffelben oon ber SNilchftraße unb ber Abweichung ber (entern oon 
einem größten greife führt un« ju einer annähernben Beftimmung be« £alb= 
meffer« biefer SPZilc^ftragc. SSMr erhatten bafür bie fchwinbelnbe j&afy oon 
4777 Lichtjahren. 

©ewiß ^aben afle biefe j&afyhn mx emcn zweifelhaften SGBertb, benn fic 
ftnb au« Bebingungen erfc^loffen, bie an fidj unpe^er, jum £h c tf offenbar ber 
Sahrl;eit wiberfprechenb waren, ©ie fönnen nicht auf eine ©eltung Anfpruch 
machen, mie mir fie noch ben 3 fl ^ en f« r Sßaraflare ber fttrfierne, für bic 
Bahnbemegungen ber 2)oppeIfterne felbft jugefte^en burften; fie fönnen am we= 
nigften mit ben ä&tytn, bie mir in unferm ©onnenftyftem fanben, eine Bergleidmng 
au«t)aften. Slber fie haben fcoch bie Bebeutung, baß fte un« eine annähernde 
Anschauung oon ben 9taum- unb gormoerhältniffen unfere« großen SBeltganjen 
gewähren , baß fie ber ^ßfyantafie ©chranfen fe^en in Räumen, in benen fie nur 
ju leicht einen (Schaupta^ für bie mitbeften SluSfcfjmeifungen pnbet. 

Waffen ©ie un« noch emcn flüchtigen Blicf auf biefe« große SQßettgebaubc 
werfen, ba« mir au« 3 a ^ en unD <Sc^Xäffcn aufgebaut haben, ©ie fehen in ber 
3)iitte bie fternreiche glanjenbe ©ruppe ber ^ßtejaben. 2)urch fternarme 9?äume 
oon ihr unb unter einanber gefchieben, umgeben fie mechfelnte 9ftnge fternreiche* 
rer Legionen, beren @anje« eine fladje, linfenförmige ©chicht bUbet, bie oon 
einem äußerften, fcheinbar mit ber l!)?itchftraße jufammenfattenben ©ternringe 



Digitize 



$)te Centralfonne unb ba« 5i*f tern fof* em - 



343 



Begrenzt wirb. £)ie 9)Wd>frraße felbft, welche nur fe^r lichtftarfe gernrityre 
aufeulofen oermÖgen, befielt minbeften« au« jwei hinter einander liegenben, faft 
concentrifchen fingen, bereu fternarme 3tonfdj«ttaume to0 n brüefenartigen 93er= 
binbungen burdjbrodjen fmb. 2)er unaufgelöfte ^tefetfe^em, ben auch bie fräftig= 
ften Snfrrumente noch hinter jenen fingen laffen, $eigt, baß, wa« wir crblicfen, 
noch immer nic^t ba« ©an je ift, baß neue Sftnge ftcfy hinter jenen bergen, grei- 
lidt) fd^ä^te §erf<hel fchon bie &a\)i ber ihm fuhtbar geworbenen (Sterne auf 
mehr al« 20 9ttifltonen! Slber wenn jene 3 a h* cn ri^Hl f mc > ^ c to i r für bie 
UmlaufSjeit ber (Bonne in ihrer 2Beltbahn, wie für ihren tlbftanb oom Schwer^ 
punft be« Softem« erlangten, jene 22 1 /* Millionen Oafyre unb jene 45 2)ftl= 
lionen Sonnenweiten; fo betragt bie Sttaffe ber fammttid^en (Sterne, weldje allem 
biefe (Sonnenbahn einfchließt, auf ©runb ber ^ebler'fchwt ©efefcc beregnet, 
lSö^/jiERiflionen (Sonnenmaffen. (Sntweber alfo übertreffen bie un« ftc^tbaren 
Sterne bei weitem unfere (Sonne an 9ttaffe, ober e« tt)irb un« überhaupt nur eine 
üerhältnißmä'ßig fleine j&afyi ber Selten fichtbar. Slber trofc biefer Ungeheuern 
3a^l unb Sftaffenfumme ber (Sterne ift bie i)ic^tigfeit ihrer ©ert^eilung in bem 
weiten SRaum biefe« gijfternfnftem« nicht im entfernteren ju oergleichen mit ber 
2)id?tigfeit ber unferm Sonnenfnftem angehörigen SöeltfÖrper. 2ttehr at« 
300mal größere SRäume trennen hier bie SBelten oon einanber, unb oiefleidjt ge* 
^ören biefe gewaltigen 3toif$cnräume mit $u ben ©runbbebingungen ber Sta* 
bilität be« großen (StyftemS. 

3efct aber treten Sie an bie ©renken biefer 2Belt, an bie ©renjen ber ffiiify 
flraße! (Sin neuer unabfeljbarer Ocean ttyut fi<^ bor Stynen auf. 6« roar nur 
eine fleine Onfel, auf ber Sie weilten, eine fleine Onfel biefe« gewaltigen, 2Jtitlio= 
nen SBelten umfaffenben 9?eid)«. Grüben über ben bunflen gluten be« Ocean« 
flimmern 3l>nen bie lüften neuer jaljllofer Onfcln entgegen. Steuern (Sie nur 
mutljtg hinüber ju jenen nebelnben Onfeln ber Seme, — hinter Oljnen wirb bie 
große bewunberte 9?iefenwelt ber üftildtftraße in einen ähnlichen fdummernben 
9febelflecf entfrtwinben! 
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$ie Itrbdflcrken unb bie ttebelltcrnr. 

Xicftuntfe Wacfyt umgicbt un$. £a taucht am fernen §intergruube ein fdjim= 
mernbeä SBiMfcfycn auf, jenen jarten, n>ei§lidjen 9?c6etflccfcn gleicfy, toie ftc bi$n>ei= 
len ü&er ten HarMauen Semnierfnmmel fnnfdjroefcen. 3)a$ ^eoettoöftcfyen tt>irto 
attmälig Ucbter, e« entfaltet ficfy ju glänjenben Streifen unb funfefaben (5terrt= 
djen, bis c« einem nwnterbar gematteten Diabem bofl prächtig fdnmmernben 
(Sbelfleine gleist. <£« erinnert (Sie an bie frönen (Bterngrubpen ber $(ejaben, 
ber $baben, beS $>aareö ber 23erenice, nur ftnb bie SHdjtbunfte bjer bitter, reu 
cfyer. 2fn ein j&tyitn ift gar nidjt ju benfen. Äuf einem freiäformigen Staunt 
bon 8 ÜWinuten ^urebmeffer ober faum bem funfje^nten Steile ber 3>cUmonb= 
fcfyeibe gletcfy, Den ber (£rbe gefefyen, jeigen ftcfy mefyr al« 20,000 g(anjenbe (©terrte 
jufammengebrängt. <£olcf)e glanjenbe ©ternfyaufen, toie ©te fyierim <2t«rnbilfce 
be« $>erfu(e$ (©. 345) unb im <2ternbitbe be« Söaffermann« (©. 346. 1.) feiert, 
fmb $aljtfo$ über ben ganjen Gimmel berbreitet, oft einem Raufen ©olbfanb 
g(eid>enb, Biätretfen in ber ÜRitte bon einem größeren, berrtid) gefärbten Sterne, 
toie bem Mitbin ober (Smaragb in einem Sttabem gefdjmücft. 

©etragen bon ben geiftigen ©ebtoingen, bie idj Ofmen geliehen, ftnb Sie 
in biefe fernen oorgebrungen , tfl eS Sfynen gelungen, bie friimmernben 9?ebe( 
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in Sterne auftulb'fcn, unb Sterne ftnb SBelten ! Ter Slftronom ooflbradjte tiefet 
3Bsetf burefy bie 9)?acf)t feiner ^ernrtfbre; er jog bie Sininber be« Gimmel« jur 
(Srbe nieber unb beraubte fie gcwaltfam ifyre« ocrfyüöeuben Sdjleier«. s 2lber 
nicfyt immer üermag ba« ^ernroljr ben 3auberfcfylcier $u jerreißen, ben 9?ebel in 
Sterne aufjulöfen. Scltjame @eftalten leeft e« eft au« ben Siefen be« $>ini= 
melS fyerauf, balb runben Scheiben ober fingen, balb lauggeftretften Montcten« 
fd)weifen unb ftädjern äfjnlid), balb über »iele 9taflmonbbreitcn au«gebelmt, 
balb in einen einjigen *ßunft $ufammengebrüngt ■ — unb s 2lüc« nur fd)immern= 
be« £id)t, »erfdninmmeuber ÜJebcl, nirgenb« ein einzelner Stern unterfdjeibbar! 
2öie aber einft bie ®eifterbefd)Wcrer für bie t>erfd)icbcnen ttlaffen ber ©eiftcr 
3aubcrmitte( unb 23cfdm)örung«formeln oon oerfdjiebencn (Kraben bereit gelten, 
fo wußten audj bie 3lftrenomen biefen abenteucrlidjen ©eftalten mit immer 
ftärferen Mitteln 311 £eibe $u gefyen. £orb Stoffe richtete fein gewaltige« 
53füßtge« £eleffop gegen fie, unb ftelje ba, bie Wunbcrlicfyen Zernien fdpanben, 
bie regelmäßigen Uniriffe ber Greife, 
Glinge, ftädjer, ftreiqe, $rage$eidjen, 
mit benen bie gcfdjäftige "Jtyantafie 
bereits ben $)immcl beoölfert tyatte, 
»erfdbwammen in regeüofe Streifen 
unb floefige Üöolfen, bic glcidj= 
mäf>igen i*ia)tnebel löften fid> in 
$al)ücfe gebrängte Sterne auf. 2£o 
aberaud) biefe« i)iiefenteleffep nicfyt 
au«reid)t, ba wirb fpäter ein OolU 
f ommenere« bie SCttfCöf ung ücUenben. 
^reilid) Ijat biefe Hoffnung, wie 
Sie wiffen, für jefct noa) wenig 
StuSfidjt auf Erfüllung. Denn 
menfdjü&e ftunft oermag Ijier adeln 

nid)t JU Reifen. X\t fltmofpljäre ©terntjaufnt im Jjtrfule«, na<$ $trfäel. 

ber (Srbe bridjt unb jerftreut jum 

£fyeil ba« i'icfyt ber @eftirne, unb ba« öoflfommenfte fternroljr oermag natfirlidj 
nidt)t terworrene« £tcfyt ju einem beutlidjen SSitbe ju fammeln. Selten fmb fdjon 
bie 9cacfyte, weldje eine 400malige Vergrößerung mit Vorteil gebrauten laffen, 
obgleia) eine boppelt unb mefyrfad) fo große ju (Gebote fteljen würbe. 

3mmerlnn ift ba« Sdjaufpiel, ba« fuff Slwen enthüllen wirb, wunberbar 
genug. Oener 9Jebet bort in bem Sternbilbe be« großen £öwen (S. 346 ftig. 2a 
unbb), ben ein gute« gernroljr un« nur alö einen langgezogenen efliptifd)en 9?ebel 
mit Ijeflem Äern jeigen würbe, nimmt jefct ein florfige«, faft fpiralförmig gewun= 
bene« Slnfefyen an. £>ier in ben Twillingen erblüfen wir, einem Doppelnebel 
gleicfyenb, jwei (lernartig glänjenbe, fafl einanber berüfyrenbe fleine 9iebe(flerfe. 
^offe'« ieteffop geigt un« biefen SRebel ftra^tenförmig au«laufenb unb glei(^= 
fam oon einer jweiten ^ebel^üöe umpoffen. (gig. 3). 2)ort jenem 5)opoe(nebeI 
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be$ großen Detern nimmt ber teleffopifcfye 531icf geratest feine $>o$>elform, in= 
bem er ben einen #ern in eine btdjtgebrängte (sterngruppe auflcft unb ben anbera 

***** 1 




l. ©tfrnKuifcn im SBafftrmann, nacb $<rf$f(. 2a. 9?fbrl im gropfn Seirfn. na* £erf*el. 2b. na* 
Stoffe. 3. SDofcfcelnebel in ben 3n>iUinflen, na<b Muff«. 4. k Jlebel im SBaffermann, na* 9teffe. 
5. ©ternnebel im Stier, na* .§crf*el." 6. fRtna,nebet in ber Seier, na* Jperfrbet. 7. 9tingnet»el in 

ber Ülnbromeba. 

fcfytoadjeren $ern in ben fptrflförntigen 2Btnbungen bc8 9?ct>ct« , toelcfyer jenen 
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umhiebt, faß ganj oerfdjwimmeu läßt ('f. unten ßefyenbe Slbbilb.). 5ln anbern Or= 
ten be« §immel« werben (Sie etgenu)ümlid)e, unfern ^lanetenfdjetben är)nlid)e fleine 
Giebel, freiäförmige, fa)arf begrenzte «Scheiben mit gleichmäßigem £id)te erblirfen. 
Slber aud) fte verlieren burd) bic auflcfcnbe Straft eine« 9foffe'fd)en Üeleffop« ifyre 
©leid)fbrmigfeit; iljre ©Reiben laufen ßrafjlenfcrmig in Spifcen au«, wie Sie e« 
bort an bem feinen bläulidjen ftebel im 3£affermann feben (ftig. 4). 2lel)nlid)e« 
wiberfätyrt jenen runbcn Webelmafien, bie bisweilen, wie im Sternbilb bcö Stier« 
(0% &)# l)ellglän}cnbe girßerne umgeben, balb brei unb mefjr Sterne unb gan$e 
Sterngruppen umfliegen, cber mic lange f dentale 
53änber ju einem @anjen oerfnüpfen. (Snblid) 
erblirfen Sie unter tiefen feltfomen Öeftalten 
be« Rimmels aud) ringförmige 9?cbel. 2öie ein 
über einen Reifen gefpaunter buftiger Sdjlcier 
erfdjeint 3l)nen ein feldjer im Sternbilb ber 
Wer ($ig. 6), wie ein feiner fyofylcr Wcbclftraljl 
ein anberer in ber Wnbrcmeba ($ig. 7). 3n 
bem Sternbilbeber3agbbunbe feben Sie fegar 
einen runben, lid)ten Stern ton einem concentrt= 
fdjen, utm £l)cil boppelten Webelring umgeben. 2lbcr aud) biefe SEBunber, in benen 
bie «jtyantafie bereit« bie ^Ibbilbcr cber aud) llrbilbcr nnferc« Saturmtnge« 
erfennen wellte, fyat ba« 9toffe'fä)e £eleffop jerßort, inbem e« jenen in ungemein 
f leine (Sterne auflöfte, tiefen al« einen 
ftral)ligen .Stern geigte, ton bem nad) allen 
9üd)tungen fpiralförmige, ton Meinen 3ter= 
uen erfüllte ÜBinbungen ausgeben. 

3ltle $rad)t unb Seltfamfeit biefer 
Silber ift aber nid>t« gegen bie ^üUe ber 
28unber, weldje ber einzige Drionnebel 
(f. S. 348) umfd)liefet. ftaft in 5Mmonb= 
große breitet er fid) bort in ber Wäf)e ber 
glänjenben Sterne be« 3afob«ftabe« au«, 
unb ba« bloße 2Iuge erfennt il)n beutlid) in 
Ilarer Sternnacbt. SBenn aber ba« fternrobr 
ben Sd)leier hinwegsieht, ber i^m jene liefen Win9nfM in ben 3Q9Hunben , na * «erfdtf. 
fle^eimni§t>ofl bertyüüt, bann entfaltet er, wa« 

nur immer Seltfame« in ©eftaltung unb i'icfytweäjfel gebaut werben mag. £)em 
geöffneten 9fad)en eine« Spiere« oerglicfyen bie älteren 5lftronomen feine äußere 
©eftalt; bie gefd)ärfte Sfraft be« gernrol)r« l)at biefe« 33ilb bereit« berwifdjt. 
SBäfyrenb einzelne (Steden biefe« Webcl« gteid)fam in bewcgtid)en flammen lo= 
bem, jeigen anbere fid) in fd)arfer 23egrenutng auf tieffd)Warjem @runbe. 
$luf fold) bunflem (9runbe bilben in ber SJcitte be« Giebel« bier belle (Sterne 
ein faft regelmäßige« SBiererf, ba« fogenannte Srapej. £)urd) ben florfigen 
Jeebel, ber e« umgiebt, blifcen jatjlreia)e fleine (Sterne f)erber, unb ring« um ilnx 
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unb feine Streifen unb 3 tt)C i8 c Wimmern in bü'flerem ?id)te üiele Satifenbe ton 
<5ternd>en. Dft glaubte man allerlei feltfame Vorgänge in biefer 9ccbelroelt 
ju gewahren unb neue ©terne au« ber gäljrenben Söelteumaterie fidj Sailen ju 
feljen, roeil man plötslidj Sterne in i^r entbetfte, bie fein 23eofcacfyter fcorljer fce= 




Ter Driontubtl nadj Söcnb. 



merft Ijatte. (Seit aber 9fof[e'4 Xeleffep audj biefen 9?e6el in SKiQionen fcert 
©ternen aufgelöft Ijat, mußte man auf jene 2Bunber üeqidjteu unb fie als einen 
• 33en>ei$ Ijinnefnnen, roie ftreng ba3 ©efeljene burd) bie 2)?ittel be« <2el;en$ 
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bcbingt ijl -Qctc« neue gernro^r roirb biefem Jeebel neue ©eftaltung unb 
neue Sterne geben. 

$>ie eigentliche £>eimat be« lebete ift ber füblidje §immel, berfelbe, ben 
baö prachtoofle treuj, ber Siriu« uffl> ber (Sanoou« f^muefen. 2)ort in tcr 
9?ä'he be8 £immel$üote$ roirb ber Blkf t>on einem milcbftraßenartigen £id)tglair, 
gefeffelt, ber fich über einen SRaum üon 12 Boflmonbbreiten im SDurdjmeffet 
ausbreitet. (2$ ift ber Slbglanj einer rounberbaren Bereinigung r>on (Sternen 
unb iftebelfletfen, bie man bie große üftageflanifche ober Äaptoolfe nennt, unb 
bie fdjon ben Arabern be« Sttittelalter« unter bem tarnen be$ „roeißen Ddtfen", 
ben fie »on it)rcr @efialt entlehnt 
Ratten, befannt mar. 3olm 
$erfa>et $ählt in it>r atlein 582 
größere Sterne, 291 Sftebelftecfen 
unb 46 Sternhaufen. 

Biete Xaufenbe t>on Hebeln 
l;at bie jerlegenbe^unft be«3lffro* 
nomen bereit« in bidjtgebrangte 
Sternhaufen aufgetöft unb reiebe 
Selten in ilmen fennen gelehrt, 
bie tüeöeidjt weit jenfeitä unferer 
2flilchftraße fct)röebcn. Slber im= 
mer noch bleiben anbere £aufenbe 
jurüct, bie ber auflöfenben Sfraft 
be$ §ernrobre8 trotten, bie it)rc 
9?ebel= unb Solfengeftalt befyaup= 
teten. ®ar leidet aber ift ber 
üttenfdj geneigt, feine eigene 
Sdjroadje unb bie hänget feiner 
Serfjeuge auf bie Sirflidjfeit 
überzutragen. Seit er manage 
9(ebelni$taupöfenfonnte, meinte 
er gern, fie feien roirfüdje hiebet, 
unb loenn ein ooUfommenere« 
^ernrotyr ihm bie alten Jeebel 



Süd 



Die grope .Raproolfe, mit freiem 2luge gcfet»en. 



lofte, fo jauberte e3 ihm bafür neue, an benen feine ^tyantafie ityr Spiel roie= 
berfyolen fonnte. 

Sir bürfen e$ barum bem großen Siüiam §erfd)el ntd)t $u fyodj anred^ 
nen, roenn er in foldjen 9Melgebilben ben leudjtenben Urftcff falj, au« tuetdjem 
noefy ^eute bie 9catur ir)re Sonnen unb Sonnenftyfteme fdjaffe. Seiner hlfynen 
^P^aritafic erfcr)tcn ba« ganje Seitall als ein großer Seltengarten , in bem bie 
Helten gleich Blumen unb Baumen neben einanber feinten , blühen unb oerge= 
r;en. Unb toie nicht plöfclich biefer ©arten au« bem 9iicht« Vorging, roie er 
nur aflmälig in ununterbrochenem BilbungSorojeffe juiDem ioarb, toa« erjefct iß, 
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fo foCiten air barm nocty tyutt alle Stufen ber öntttncfelung neben einanber 
feigen. $>ier ftnb Selten unb Seltfbfteme im Neimen, bura) ät)niicfye &d}tmaffen, 
in benen aber bie Stoffe nod) ungefcfyieben, djaotifdj gemifd^t ftnb, formlos, 
pbantaftifd) geftaltet nnb übet ungeheure iKäume oerbrettet. Xoxt ift jener Ur= 
nebet bereit« jerrijfen unb burd) Än$ielmng an einzelnen Stellen ber Anfang jur 
33erbicbtung gemalt. £>ic Umriffe fmb noa> unbeftimmt unb oermafetyen, aber 
ba« £id)t erfcfyeint fa)on fräftiger. $)ier ift bie 93erbia)tung naa) einem fünfte lun 
t ajon mächtiger borgefdjritten ; bort hat fia) ber Sftebel fd)on jur Äugelform ge= 
runbet , unb fein heöer SWittelpunft nähert ficfy bereit« bem Stern enlidjte. $>ier 
oerfnüpft ein S)f ebelbanb jtoet fo!ct)er ®ebilbe, al« tooUe bie Watur einen 5)oppet= 
flern jeugen. 3)ort jieljt fomentenartig ein 9?ebetfdjn>eif bem (Sterne nad), toetl 
ber eine Stern gletdjfam im (Streit um ben Urfloff ben antern übertounben hat 
unb nun ihn »erntetet. <So roä^rt ber Äampf ber (Snnoicfelung fort, bi« atte 
9?ebel oerfchtouncen , unb bie neuen Sonnen im reinflen Sichtglanj ftratylen. 

<§>ciüi§ ift e« ein fdjöne« unb erhabene« (Spiel ber $fyantafte, ba« in folget 
Seife Selten fidj burd) biefelbe anjiehenbe unb formenbe Äraft ber Diatur int 
(Großen bilten läßt, roie ber ^Regentropfen, ber au« ben Solfen fällt, ober bie 
I^auperle, bie im Sölütenfelche funfeit, fid> im kleinen bilbet! Sie bie Ü>unft= 
blä«a)en be« Sfiebel« ftdj utfammmjtehen, »erbieten unb in Äugeln ballen, um 
ba« innere ©leichgetotcht tyerjuftetlen, unb wie fie, Don ber (Schwere gebogen, enb= 
lidj al« tropfen nieberfaden, fo bitbete fia) oor SDtyriaben bon darren au$ 
bem Urnebet be« d^ao« unfere Örbe unb bie (Sonne mit all ihren Planeten unb 
bie SDfildjftrafce mit ihren Millionen oon Sonnen unb bie £aufenbe bon 2ttild)= 
flraßen in ben Räumen ber Unenblichfeit, unb in ber Unenblichfeit finb biefc 
(Sonnen unb 9)üla)ftraj$ett nicht größer al« bie Sajfertropfen unb bie X^au- 
perlen, bie eine Sommernacht $u $?iflionen äaubert! 

kbtx bie ernfte Siffenfdjaft, bie fa^on fo manage« ^^antaftegebilbe jer= 
ftörte, ©ermaßet aud? bie« mit rau(;er $anb. Säreu e« töefte be« tyavS, tie 
toir in jenen loeit oerbreiteten Hebeln fc^en, toirflich bunftartige iflebelmaffen, 
ioie oermöchten fte jene unregelmäßigen, oft abenteuerlichen @eftalten ju be= 
Raupten, bem ©efe&e ber Sa)toere gegenüber, ba« burdj bie gegenfeittge $ln= 
jie^ung ihrer £beile fic längft gelungen hätte, runbliä)e formen anzunehmen ? 
"Jlux geballte, felbftänbige Selten unb (Styfteme foldjer Selten oermiJgen fidj 
in folgen formen ^u erhalten, unb folcfyer (S^fteme jeigt un« ja ba« fternrofyr 
mit jebem ©rabe feiner $krbefferung neue. Sol mag bie Seit feine fertige 
unb in fidj abgefa^loffenc fein, n>ol mag ba« £eben bort noch fort unb fort ent= 
micfeln unb bilbenj aber ba« $luge be« 2ttenfchen, ba« erft feit toenigen 3a^r* 
Rimberten ju fd^auen gelernt ^at , jttyt nic^t« Don biefen ungefa^affenen Selten 
unb biefem fa^affenben Seben. i)ie oermeinten (5^ao«trümmer ftnb Selten= 
infein gleia^ unferer eigenen, oon ber üttUdjftra&e umfcbloffenen gijrperntoelt. 

£a« ifl ein fübner ©ebanfe, fülmer toot al« jene« Silb ber ^antafie! 
216er ber ©ebanfe lägt fta) prüfen. 2)ag bie Seit, ber mir angeboren, ba§ bie 
s J)fild>jtraße, bie unfere heimatliche Onfel im Ocean ber Unenblic^teit begrenzen 
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foll, eine (Uruppe oon Dielen ättiüionen oon (Sternen fei, ba« fann Otjnen nidjt 
me^r jtoeifeüjaftfein. (Sie »erben e« oiettetdjt aucfynod) bem Sljrronomen glauben, 
bag ber £id)tftrai)t, um biefe SBelt ju Durchfliegen, 8—9000 3al)re gebraust, 
ttber begeben toir un« nun in jene« Oenfeit« fyinau« unb flauen auf biefe 
toerfaffene fyeimatlidje (Sterngruppe uirüef. Sieben toir un« auf ben ©d)toin= 
gen be« ©ebanfen« über bie (Sbene ber SDWdjftrage nur um eine (Sntferoung, 
bie ber Sange tt)re« 3)urd)mejfer« gteidj fommt. 3>ie oertaffene 2Be(t toivb 
un« a(S eine runbe leucfytenbe (Sdjeibe oon einem jDurdjmeffer oon 60 (graben, 
alfo ungefähr bem ©tembilbe be« großen 53ären gteic^ erfreuten, in ber SÖhtte 
ber junefymenben jDtcfc immer geller leudjtenb, nad) äugen oon jtoei frönen 
milcfyartigen fingen umgeben unb tajtoifdjen toedjfelnfce bunflere unb federe 
Glinge. 316er fein $foge toürbe in biefem ©Limmer nodj einzelne (Sterne er^ 
f ernten, unb ein ftarfe« $ernrofyr nur toürbe bie einzelnen leucfytenben ^ßünft= 
djen unterfdjeiben. (©(breiten (Sie toeiter ljutau«, nod) jeljnmal fo toeit in ben 
SBeltenraum, unb biefe (Sdjeibe wirb fdjon ju einem fdummernben Iftebelflecf 
ton 5^2 ®wb »m $)urdmteffer nifammenfcfyrumpfen, alfo faum ben SRaum 
ber §oaben an unferm Gimmel einnehmen. (Snblid) in fyunbertfadjer Entfernung 
»erben (Sie nur nod) ben matten Stimmer eine« Webelflecf« oon ber ©rofee 
be« Crionnebel« gewahren, unb fein Seteffop würbe iljn noefy in (Sterne auf= 
uitöfen oermegen. 2)iefe« 9?ebeltoölfdjen roäre aber bennod) unfere Ijerrlidje 
9Hitd}jrrage mit ifyren 9)?tüionen Sonnen. 

©o mögen audj jene Stdjtnebel in ben liefen be« ©immel« anbere üftilaV 
frragen, anbere 2Bettenfyftetne fein! (So mag auefy jener febone etliptifcfye 9?e- 
bel im großen Sotoen, ben felbft Stoffe'« Seleffop nid)t aufnüöfen oermodjte, eine 
foldje reiche (Sterntoelt fein, oieHetcfyt oon terfelben ©rege lote unfere 2Jiilcfy* 
ftrage, bann aber, ba er un« nur unter einem Sinfel oon oier Minuten erfcfyeint, 
um ba« 1700fad>e feine« jDurdjmeffer«, b. fy. freilidj um 16 Stttflionen £idjt= 
jafyre bon un« entfernt. 2Beld) eine oergrögernbe $raft Ijiege e« oon unfern 
gernröfjren »erlangen, wenn toir biefen Giebel aua) nur in terfetben 3)eutlia>feit 
fetyen toollten, toie toir unfere TOlcbjrrage mit blogen öligen erbtiefen! 2Beit 
taben toir e« geioig bereit« gebracht, ba toir bodb, trofc be« lidjtfctytoäcbenben 
(ginfluffe« ber 9ltmofpl;äre, in manchem 9cebetf(ecf mefyr a(« 20,000 (Sterne 
aufjubeefen oermögen, 4— 5maf mefjr, at« ba« unbewaffnete 3luge ring«um am 
ganjen $immet«getoölbe unter ben ÜWQionen oon (Sternen unterfdjeibet! 2lber 
biete £aufenb mal nod) mügten toir unfere Sefyfraft oerfcfyärfen, efye oon jenen 
fernen 2Belten, toie grog fie aud) fmb, toenn fie nm ba« 33ieltaufenbfadje i^rer 
©röge oon un« abfielen, ettoa« me^r al« ber Webelfdjimmer i^re« oereinigten 
(SJtanje« ju un« gelangt. 

SBeltt^e Unenblic^feit fe^en Sie bor bem fa^toinbelnben 93tkf aufget^an! 
9554 Oa^re foüte ba« Sidjt fa^on gebrauchen, um bie SRaume unferer |^ir- 
flemtoelt ju bura^eilen, uub Millionen eben foldjer Söelten tauten nun in 
ben Siefen be« SRaume« auf! 2)ie einfl unermeglia^ erfa^einenbe SBelt toirb 
ju einem fünfte in einem neuen Styjteme. Unb bennoa^ oermögen toir ber 
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33erfuchung nid?t ju toiberftehen, auch tiefe Unenblichfeit mit unfern ©ebanfen 
ju burchmeffen. 

Sinb jene 9?ebelbilbcr nur ein Slfrglanj femer, fcttftänfciger Selten= 
föfieme, fo müffen auch ihre $lbftä'nbe oon einanber beteutenb genug fein, um 
fte gegen ftörente ober gar ihr ©efte^en bebrohenbe gegenfettige Grintotrfungeu 
ju fchüfcen. 3n ber fleinen Seltorbnung unfereS SomtenfoftemS feljen nur 
barum ihre einzelnen (^lieber mtnbeftenä turch 9?äume oon einanber getrennt, 
welche Imnbertmal ihre 3)urchmeffer übertreffen. Sinb toir nun berechtigt, com 
Kleinen auf ba$ ©roße \n fchliejjen, fo bürfen toir ähnliche 3toifd)enraume aud> 
für bie einjelnen , ju einer großen ©e jammtorbnung oereinigten Seltenfufteme 
annehmen. (Sin SSlicf auf bie (SnfernungSoerhältniffe ber ft'ffterne macht uns 
baju 2Kuth. Sie toeit audj bie Kometen in ben £>tmmel$raum hiuanSfchtoei* 
fen mögen, feiner oon ihnen bürfte fidj nach unfern bisherigen Erfahrungen 
über 800 — 000 Cfrbtoeiten fcon ber (Bonne entfernen, deichte aber auch bte 
ä'ufeerfte @ren$e unfereö SonnenfbftcmS bopbett fo toett, bem nächften girfterne 
bliebe noch immer eine toeit über hunbertmal größere gerne. Sollte nun eine 
foicfye Orbnung auch für ben großen .Bufantmenbang jener nebelhaft flimmern« 
ben Seltenfofteme gehen, foflte auch bie näcfyftc jener Selten um ba3 §unbcrtfad)e 
ihreö 5)urchme|ler$ oon unferer SDfilchftraßentoelt entfernt fein, fo toürbe fic 
unS, toare fie oon ber ©röße biefer iiÜfilchftraßenttelt, in ber ©röße oon 34 
Minuten am Gimmel erfcheinen. Unter biefem Sinfel aber erblicfen »ir in 
ber £fyat jene großen unb nächften hiebet, tote ben £)rionnebel, unb ju ihnen 
mürbe alfo ber 2tchtftrahl oon unferer Erbe 900,000 Saljre untertoegS fein. 
5lber noch jelm* unb Iwnbertfach Heinere 9cebelbilber fe^cn Sie über ben 
ganjen §immel«raum »erbreitet, am reichften in ber 9cähc ber Jungfrau unb 
umocit be« SüboolS in ber ©egenb ber Sftagellanifchen Sölten, unb biefe 9te= 
bei umf äffen oft faum toenige Secunben an SRaum. Senn auch fie unferev 
ftirfterntoelt gleiten, toenn auch fie immer toteber burch ähnliche Zäunte öon 
ben 9?ad)bartoelten getrennt ftnb, toeld)e$ SDfaß ergiebt ftd) bann für biefe ent= 
legenften Seiten! 2)er £ichtftrahl — unb er allein tonnte hier noch meffen — 
er toürbe oon einem Sternhaufen, ber un« in einem £>urchmeffer oon 20 Se*= 
cunben erfdnene, ben Seg ju un« erft in 90 Sttiöionen Oafjren ftnben! 

Sir finb in ber Xfyat hier an ben ©renjen — nicht be$ UnioerfumS, aber 
unfereS Siffenä angelangt. Slber auch in biefen ©renken, too bie &atytn felbft 
ben 5)ienfi oerfagen, auch in biefer Unermeßlichfett, too 9tiefemoetten ju $unf= 
ten fd;toinben, befteht bie Orbnung etotgen ®efe£e$. 5luch jene Selten in ben 
Siefen be« 9?aume$ orbnen fid> »ol ju einem anbern großen Stoßente, unb 
taffelbe 9caturgefefc, ba« ben 9Jconb um bte Erbe, bie planeren unb Kometen 
um bie Sonne, bie üttiluonen Sonnen um ihre oermeintliche GEentralfonnc 
führt, führt auch töe Seltentyfteme um ihr (Eentralftoftem auf oorgefchriebenen 
Bahnen un^ in gemeffenen Reiten. So bie 2ln$tehung Äörber »erfnütoft, ba 
giebt e« einen ©djmerpunft, unb ob biefer in einer übertoiegenben 9flaffe, in 
einer Sonne liegt, ober ob er jtoifchen Saufenben gleichtoirfenber 3Waffen f ein 
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®ebonfe im Raunte, fdjtoebt; immer tft er ba« ©tymbol be« QEroigen in bem S3$ecfy= 
fefttben unb äufäßigen, ber Vernunft in ben fdjeinbar tobten Waffen. 

Die 9?ebel fyaben fta) ju einem beut(ta)en Söilbe gemattet. (Sine retc&e, ge= 
orbnete 2Belt iß an« ber tiefen 9tadjt be« $intmel« jenfeit« ber 5ERild>ftraße auf= 
getauft. Die« SBilb aber ift mefjr al« ein gaufelnbe« fcrugbilb nnferer ¥fya& 
tafle. Denn gar gefityrlidj ift e« in jenen Staunten, ftd) olwe 3««»« unb 3ügel 
ifyren <Sd}toingen anvertrauen, ©idjer fdjreitet bort allein bie bebadjtige SGBiffen^ 
)a)aft. 2£er olme fie fyinau«ftärmt in ben $immel«raum , ber träumt, unb 
wäre er ein Äepler ober Newton. Aber nidjt Oeber beft&t bann bie befäeibene 
©elbfterfennhtig be« 83 jährigen 9ietoton, toeldjer, aufgeforbert, feine SWuifc 
mafjungen über bie 2Belt be« $>itnmel«, bie er in ber SRebfeligfeit be« Hilter« 
au«geplaubert Ijatte, ju oeröffentlidjen, erflarte: „3cfy lege feinen 2Bertfy auf 
9JJutfyma§ungen!" Dag e« aber nidjt gleicfyfafl« nur eine fötale 5D?utfyma{jnng 
toar, bie un« ben $immel«raum mit SBelten erfüllen unb in ben fdjimmernben 
SRebelbilbern ferne ÜßMtenfyfteme erbüden lieg, bafür bürgt un« freilidj mir eine 
einzige Dfyatfadie, aber biefe ift eine vollgültige: bie Allgemeinheit be« 9?atitr= 
gefefee«, bie Allgemeinheit be« ©efefce« ber Anmietungen. 

2Bir ftanben an ben ©renjen, an toelctyen ber iüfenfdjengeift nodj für 3atyr= 
tyunberte feine (schritte gehemmt fefyen toirb! äöir blicften in eine @ef$ia>te, 
gegen meldte bie raenfd^lia^e gleia) einer ©ecunbe oerrinnt. Die ©eljnfucfct nad> 
ber §etmat regt ftd) toieber. SBotylan, berfelbe ©ebanfe, ber un« SWilaV 
frragenf^fteme gu Meinen Unfein, (Sonnenferne ju fünften jufammenfdmtelsen 
lieg, berfelbe ©ebanfe famt un« auä) biefe fünfte toieber erweitern unb au« ber 
bunfelu £iefe bie freunbliä)e $eimat herauf jaubern ! 

4 



£rhluss. 



Der grüfyling fyatte ftdj auf bie (Srbe niebergefenft, al« toir oon unfern 
langen unb fernen Au«flügen in ben £immel«raum fyeimfe$rten. Blumen 
forojjten bereit« au« ten grünenben gluren, unb e« toar, al« ob bie ©terne, bie 
iotr oerlafien, auf bem Ijetmatlidjen ©oben oerjüngt toieber aufgeben »ollten. 
Da ftanben mir nun jum legten üttale oercint unter bem (Sternhimmel, unb 
SÖelmtutfy ergriff nn« in biefem Augenblirfe be« ©Reiben«. 

„(Srinnern (Sie ftdj jener frönen ©emmernadjt", toanbte tdj midj ju meinen 
fdjeibenben ftrennben, „in ber toir ben erfien ©ebanfen ju biefen Söanberungen 
burdj ben $>immel«raum erfaßten! 2Bie trüb, tote eng mar bamat« 3tyr 39lirf, 
tote toenig begriffen ©ie, baß man am Gimmel lefen fönne! ©te tyaben fettbem 
fe^en gelernt, 3^r Äuge, O^re Slnfä>auung, 3^r ®eban!enrrei« tyat fi(^ ertoeitert. 

U 1 1, Jüie ffiuufttt »c4 Ctmt«n»iminell. 83 



Digitized by Google 



354 



Scfrluß. 



Selche $iiüe ton Erfahrungen unb (Srlebniffen liegt jmifchen jener 9Jad>t unb 
Reutet $lber (äffen ©ie ben ©djafe tiefet Erfahrungen nicht oennobern, n>ie e« 
jene «Souriften ju tlmn pflegen, cor beren 93eifbiel id) Sie fo oft gemarnt. 

fragen ©ie bie frembe Seit mit all ihrem Sftetdjttmm in 3h r innere« 
fielen hinein, lernen ©ie au« jenen ©itten, regeln ©ie Ob* eigene« Denfen 
unb $>anbeln nad> jenen ©efefcen! ©icbern (Sie bann ba« ©lud be« ©ehen«, 
ba« ©ie genoffen, auch SCnbern! Oelfen Sie bie Webel jerffreuen, tt>e(c^e ben 
innern ©itm ber iDltnfäm nodj »erfüllen, unb ber ©dreier mtrb aud) üon ben 
au§eren ©innen mehr unb mehr fallen. ©Raffen ©ie ber Siffenfd)aft bie üttittel 
uub bie ftreiljeit, immer fülmer ihre © dringen in ben Gimmel ju ergeben! 

Sine neue Seit hat ftcb O^nen eröffnet. (Sin 33anb be« innigßen 3nter= 
effeä mirb ©ie fortan mit biefer Seit oerfnübfen, unb ©ie »erben ^^ei( nehmen 
an ten (Sreigniffen be« Gimmel«, mie an ben ©iege«$ügen ber Siffenfdjaft auf 
biefen fernen ©ebieten. 

Alljährlich fenbet bie Siffenfcbaft, mie in bie Süften unb ©iimbfe 3nner* 
afrifa« ober "äuftraliene , ju ben gelfenbb'ben be«$immalaja ober in bieeifige 
Stacht ber ^olarlänber, fo aud) in bie STiefen be« Gimmel« gorfeber unD ® n *- 
beefer hinau«. Senn ber $inau«jiehenbe bereit« einen glänjenben tarnen mit 
ftd) nimmt, bann fytrrt wol in ähnlicher ©fcannung bie gebilbete Seit feiner 
£eimfef>r, toie ben Berichten eine« 93arth ober 93ogel, eine« ©chlagintmeit ober 
ftane. Senn ein §erfcbel ober föoffe ihre SRiefenteleffope aufßeflen, toenn ein 
Steffel oter ütfäbler fia) mit ber ©chärfe ber ©eobadjtung unb SRedmung ju 
einem Eroberungd^uge in ben Gimmel rüjien, wenn ein Severrier ben munter* 
bar propfyetifcfyen ©lief fetner SRedmung in ba« Seere »erfenlt, um ba« Unbe* 
fannte an feinen Sirfungen fyeröor^ujicljen ; bann oerfpricht man fieb »ol mit 
9?ccht ten ber |)eimfebr folc^er gerfcher glanjenbe ©iege für ba« SReiä) be« 
©ebanfen«. 3eh ^abe Ö^nen bereit« oon manchem folchcr <£roberung«$fige ber 
Stffenfdjaft berichtet unb Sfyntn bie $>enffteine am Gimmel gezeigt, meldte 
9cameu unb Xbaten ber (Sroigfeit bemahren. Aber ber 9taum für folehe X^aten 
ift noch unenblia) grofc; bem fluge ift hier noch oiel ju erfd)lie§en unb meljr nod> 
bem ©ebanfen. £eute im Slugenblicf be« ©Reiben« fei e« mir oergönnt, 3h ncrl 
noc^ »on ber jüngflen unb fülmfUn biefer gorfebertbaten ju berieten, bie freiließ 
noa) nicht abgefc^loffen unb burdj !ein ftc^tlic^c« Xenfmal am §immel bezeichnet ift. 

Die „Hftronomie be« Unbefannten", »eiche burd) bie föedmung entbeeft, 
»a« bem iuge »erborgen mar unb felbft für Oah*h UUD€rte / i a »tcllei^t für 
immer oerborgen bleiben muß , ift, mie ©ie wijfen, ba« S33erf Seoerrier'«. @r 
mar hinau«gejogen, um bie 2ln$iehung«erfcheinungen unferer $lanetentrelt über 
bie ©renken be« ©ichtbaren 31t oerfolgen, unb au« ben ftörenben SEBirfungen, 
bie er im Saufe be« Üranu« erfannte, fyat er ba« 3)afein be« 9?eotun erfcbloffen. 
On ähnlicher Seife h^t er neuerbing$ in bie 2Witte unfere« ©toßem«, in bie 
9Jachbarfchaft ber ©enne oormbringen oerfud;t. $ier mar e« ber 2fterfur, bi^= 
her ber nächfie 9?achbarofanet ber ©onne, ber burd) ttnregelmäfjigfeiten in 
feinem Saufe bie Slufmertfamfeit be« fcharfftnnigen Slßronomen auf f«h 50g. 
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Sie roiffen, baß ber äfterfur aflcin in feinen Durchgängen burch bie Sönnern 
fc^eibe eine genaue Beobachtung geftattet, unb 21 foKtje Durchgänge finb nun 
bereite in ben legten antertfyalb dahrhunberten mit größter Sorgfalt beobachtet 
worben. Seberrier verglich biefe Beobachtungen mit ben Äcfultaten, welche bie 
Rechnung für ben Sauf biefe« Planeten angiebt, unb erfannte fo Bebeutenbe 
Abweichungen, baß fie fich unmöglich au« bloßen Beobachtung«fehfern erflären 
liegen unb unabweiftlich auf gewiffe no<h unbefannte (Sinflüffe hinbeuteten, bie 
bi«h« Bei ber Berechnung ber Bewegungen be« Planeten unberücfftchtigt geblic» 
ben waren. 2Rit einem Sorte, e« war bie Annahme eine« ben SWcrfur ftören* 
ben unbefannten Planeten nahe gerücft, unb c« galt nun, biefen felbfi, feine 
Sflaffe unb Bahn aufjufinben. 

So fühn biefer Schluß erfa>eint, fo werben Sie fleh *>o<h überzeugen, baß 
ein ancerer Au«weg nicht benfbar blieb. Sie wiffen, baß burch bie fogenann= 
ten Störungen bie fämmtlichen demente einer Planetenbahn, mit Auönafyme 
ber Sänge ber großen Aje, teränbert werben. Befonber« auffaUenb ift bie 
Aenberung, welche bie Sage be« fünfte« ber größten Sonnennähe, bie Sange 
be« ferset« erleibet, inbem bie große Äre ter Bahn ftdj gleichfam langfam 
t»on ÜBcfien nach Dften um bie Sonne breht. Bei ber 3ftcrfur«bahn beträgt 
biefe Drehung unter bem (Sinfluß fämmtticher bekannten flanetenan^iehungen 
584 Secunben im 3ahrhunbert. Sefcerrier aber wie« nach, &a§ *>i e f* 
wegung um 38 Secunben bergrößert werben müßte, um äße jene auffallenben 
Abweichungen jwifchen Beobachtung unb Rechnung auszugleichen. Welcher 
unbekannten Äraft joHte nun biefe Bergrößerung jugef daneben werben, bie ja 
bem fünfzehnten iheit ber gefammten ftörenben SBtifung gteichfommt? Sollte 
bie Benu« ber (törenbe fiörper fein, bann hätte man ihre Waffe bi«t)cr um ! /io 
ju Wein angenommen. Aber biefe ÜRaffe ift au« ben flörenben SBirfungen, welche 
fte auf bie (Srbe au«Übt, ermittelt, unb biefe finb fo außerorbentlich genau be« 
fannt, baß bie Annahme bebeutenoer fehler hiev gerabeju unmöglich wirb 
•ftitr ein unbefannter planet alfo tann im Befty jener ftörenben Sfraft fein, unb 
jroar muß biefer planet, ba er feine Störungen nicht auch auf bie Benu« er* 
ftreeft, jwifchen SWerfur unb Sonne gefucht werben. 

Seberrier r)at ben neuen Planeten gefucht, aßerbing« nur mit ber Spitze 
ber fteber, tuie einft ben unbekannten Neptun. (£r fefcte ihn auf <&runb be« 
fogenannten Stitiu«*fc^en ©efefee« in einen Abftanb ton 3*^—4 SRiHionen 2ReU 
len oon ber Sonne, unb ba jwifchen Entfernung unb 2Raffe ein beftimmte« 
Berhältniß befielet, fo fanb er feine SKaffe ber 2Nerfur«maffe naljeju gleich. 
A6er noch ift ba« gernrohr bem äuge ber fteber nicht gefolgt; noch h at trofc 
feine« nicht ju bejweifelnben ©lanje« fein Äuge ben Machbar ber Sonne ent« 
beeft. Seberrier fürchtet, baß er überhaupt bem Auge fich nie jeigen werbe, ba 
ftatt eine« einfachen Planeten wahrf peinlich ein ganjer Schwärm »on flanetou 
ben an biefer Stell eflct) bewege, ähnlich bem jwifchen SWar« unb Oupiter. Dann 
freilich wirb nur bie forgfältigfte Beobachtung bon Sonnenflecfen unb Sonnen« 
finfterniffen e« möglich machen, einmal biefe fleinen Sßelten, fei e« al« fchwarge 

23 • 
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Scbtufe. ttücffebr $ur (Erbe. 



Sdjeibdjen ober a(# funfelnbe l'idjtpünftcben, ju erbücfen, unb e$ roirb bic näc^ftc 
Aufgabe ber fpäbenben Slftronomen fein, burd} tägliche pfyotograpfyifcfye Slufnacjmen 
ber Sonnenfdjeibe gleidjfam eine fortlaufenbe ($efcbid?te terfetben feftjuftetten, 
um bic gefefctidj sorübcrroanbelnben SBeltforper bon ben Vorgängen auf ber 
Sonncnflä'dje felbft ju fcfyeiben. Vielleicht gelangt nie ba$ bfmfifdje 2luge jum 
Scb/auen biefer SBelten, unb boä) ftnb fie burefy bie Sftedmung beroiefen; unfidji= 
bar , aber nidjf roirfungätoS , »erben fie aufgenommen in beu großen 2Beften= 
berbanb, feine @ren$en nacb innen bertiefenb, roic ber burd) gleite £fyat eroberte 
Neptun fie nad) aujjen r)inauöf drob. 

Solche (Sioberungfyüge be« roiffenfchaftUd>en ®eifte«, bon beren jüngftem 
idj Slwen l;ier berichtete, finb freitid? anberer 9catur, al« bie beferjeibenen 2Ban= 
berungen, auf benen ia) «Sie geleitete. UBa« Sie au« jener gerne mit fia? bringen, 
ift auch reifer ©eroinn, aber bor Slttem für Sie felbft, für Sfyre Slnfchauung. 

Schöner, reieber, hefler entfaltet ficb bie £>eimat bor Ofmen, erfannt im Eichte 
be8 3enfeit8. W\t innigeren Söanben roerben Sie fidj an fte gefnübft fehen al$ je. 
ÜBenn aber einfi roieber Sage fotnmen foflten, roo Sie biefleia^t einem trüben £>ori= 
jonte O^re« &ben$ $u entfliehen, bie ?uft $u neuen Ausflügen in ben £)immel$= 
räum anroanbelt, $u ben Sternen, bic unberföfef/tid} in 3t»r £eben ^inabftra^ten; 
bann roerben Sie anbere gührcr finben, bic Slmen biefleidjt noeb roeiter bie 
Pforten be$ ^irnmetö öffnen, Sie noch fanfter burch bic unermefclidjen Ütaume 
tragen, nod) anjiefyenber in ben fernen Ccbcn unterhalten roerben! ©ebenfen Sie 
bann gfeidjrool freunbtich biefer gemeinfam beliebten Stunben unb be8 gührerä, 
ber Sie roenigftenS geroiffenhaft burd) bic Sunber be8 Gimmels geleitete." 




(ScbUtß be« Serfes. 
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Tabelle L 35er Ittonfc. 



<2iberi|d?e UmlaufSjeit 

£ropijd)e Umlaufet 

©tmobifebe Umlaufsjeit 

Mittlere £äna,e am ü 3an. 1800 ©rccnh>irter 3ctt . . 

Mittlere tägltcbc trevifebe Öetvegung 

(Srccntricität ber SDtonbbalm 

i'a'nge be« Perigäums 

Sange be$ aufftetgenben Mnoten« 

Neigung ber s l)tenbbafm gegen bie (Sfltytif .... 
Neigung be* s JJicnbäqnator« gegen bie (Sfitytif . . . 
Sabrer 2)uvd>mel,cr bcö iDfonbe« in teilen .... 
Söabrcr Durdmieffer beä 2)?enbe8 in (Srbburdwteficrn . 
Jporijontal'^arallarc b. iDJonbeS in mittlerer (Sntfemng 
9Jcittlerc Entfernung be8 SUfonbeä com ÜJfittelpuntt ber 

Erbe in lirbbaibmeffern 

Mittlere Entfernung bec v JJicnbc6 t>om üttittetyunft ber 

Erbe in geograM ifdjen teilen 

2Kaffe be« 2)icnbcö im ^erbältnip jur Erbmaffe . . . 



21 Xage Z ©t. 43'11".5 

21 „ 1 „ 431 4^7 

22 „ 12 „ 411 2^9 
335" 4£ 26".71 

13° 101 35",028598 
0,05490307 
225° 231 53",06 
33° 16' 31",15 
5° S_' 40".21 
10 231 25" 
469,2 >JWfiien 
0,264 
hli 2",06 

60.2778 



51804.96 

1 /79.C«7 



Sabette II. Die 3upitcrsmonfcc. 



o 



Siberifdje UmlaufSjcit. 



SRtttl. (T- n t f lt 
nuiui o. Wittel» 
punft b.Supit. 
in SuDttcrö ■ 
bnlbninTmt. 



Äßabrrr 

meffer in 
Kletten. 



SRaff« 
< b ic 3upitrrt> 
moffe — 1) 



(bie be« 
Supiter 
= 1) 



I. 
II. 

in. 

IV. 

i 



1 Xa%t 13 (St. 211 33",506 
3 13 „ 1A136",393 
I „ 3 „ 42! 33".362 
Iii „ Iii „ 'All 49",702 



6.05 
9,62 
15,35 
26,00 



529 
475 
776 
664 



0,00000173281 
0,00000232355 
0,00000884972 
0,00000426591 



0,93 
1 ,55 
2,21 
1,46 



5abe[ieIII. SiUclütcn ftes SnUtru. [XabeüelV. Satelliten ftes Ktonus. 













OTtttl.Cnt» 








«SWittl. «Rnt. 












fernuna. x>. 








fernuna v. 


©atellit. 


@ifcertfd)c 
llmlaufSjcit. 


«DHttelDunft 
bf * Saturn 


(Satellit 


@ibenfd}e 
UmlaufSjeit. 


5?{tttciü. b. 

Urnmi6 in 












in 3atum$ 








Urämie 






| 2t. 


; an. 




balbmeffern. 




2«. | ©t. | SR. | 


3. 


rinllHiicncnt. 


L 3)iima« 


0 


22 


37 


23 


3,36 


L 


2 12 23 


I& 


7,44 


k 2.(Sncelabuö 


1 


& 


5^ 


-* 

i 


4 r 31 


2, 


4 3 21 


22 


10,37 


& £bett« 


1 


21 


13 


2fi 


5,34 


3. 


5 21 25 


55 


13,12 


4, £>ione 


2 


Ii 


11 


9 


6,84 


L 


a iß 55 


12 


17,01 


k9tyea 




12 


25 


11 


9,55 




10 23 3 


50 


19,85 


6. £itan 


Ii 


22 


41 


25 


22,14 


iL 


13 11 6 


43 


22,75 


L #typerion 


21 


r" 

i. 


i 


41 


28,00 




33 1 43 




45,51 


& 3a*>etu« 


13 


I 


53 


40 


64,36 


& 


lül lfi 32 


22 


91.01 



558 



Zdbeütn. 

XoBcÖcV. 6ai)ncltm«ttc 



plattet. 



mittlere <Knt> 
ferttnna Pen btr 
Zenite. 



«rfentrtfitdt. 



Ätbfriftfic 

UmlaufOgeü. 



mittlere täflltcpc 
tropf f<pr 
Bf»fflunfl. 



SKerfur . . 

Seim« . . . 

(Srbc . . . 

2ttar8 . . . 

9triabne . . 

glora . . . 

$armoma 

aftelpomene . 

SSictoria . . 

ßuterpe . . 

SSefia . . . 

Urania . . 

9temaufa . . 

2Kert«s . . . 

3ri« . . . 

25a£pne . . 

^Pf>ocäa . . 

ÜKaffalia . . 

£efce . . . 

Sft« . . . 
i'utetia . . 

Fortuna . . 
^arttjenope . 
$eftta . . . 
Styeti« . . . 
Xnipfyitrite . 
Slfträa . . . 
(Sgeria . . 
*ßcmcna . . 
3rcne . . . 
Äalppfc . . 
Xpalia . . 

§ibe$ . . . 
unomta . . 
Virginia . . 
ißroferpina . 
3tono . . . 
Vipfa . . . 
dtrcc . . . 
Eugenia . . 
i?eba . . . 
Sttalante . . 
<£eres . . . 
<Paüa«. . . 
Htitia. . . 
iöcEcna . . 



0,3870938 

0,7233317 

1.0000000 

1.523691 

2,1990 

2.20139 

2,26584 

2,29554 

2,33468 

2.34642 

2.36056 

2,36559 

2,3779 

2.38541 

2.38673 

2.4003 

2.40067 

2.40906 

2.42519 

2.4339 

2.43523 

2,1 1304 

2.45185 

2,4569 

2.47330 

2.55447 

2.57686 
2,58298 
2.58526 
2.6129 
2.62588 
2.64215 
2.64369 
2.6510 
2,H5604 
2,66861 
2.6769 
2,68830 
2.6968 
2.73986 
2.74989 
2.76577 
2.76953 
2.77105 
•-',7 751fr 



0,2056163 


87.96846 «tag 


e 14732,553 


(See. 


0,00686182 


224.70078 


5767,808 


rr ■ 


0,01677120 


365.25 


636 „ 


3548,330 




0,0932168 


686,97964 ,. 


1886,656 




0,1575 


1191.11 




1088,20 




0,156704 


1193.01 




1086.469 




0,04608 


1245.78 


» * 


1040.45 




0,217051 


1270.35 


i f 


1020.320 


< . 


0,218255 


1302.98 


1 1 


994.776 


tt 


0,1 73861 


! 1312.82 


/ 1 


987.322 




0,090181 


132-1.71 


9t 


978,465 




0,126397 


1328.95 


tt 


975.345 




0.628 


1339.34 


! * 


967.77 


90 


0,123889 


1345.68 


1 t 


i 116:5,218 


09 


0,230755 


1346.80 


9 0 


1 962,419 




0,202o 


1358.34 


t » 


! 954.25 


t 9 


0,253126 


: 1358.62 


' * 


954.048 


9t 


0,143680 


1365,74 


t* 


948.982 


99 


0,201802 


1379.48 


t r 


939.621 


»9 


0,2229 


; 1386.91 


* I 


i 934.59 


'0 


0,161634 


| 1388.06 


' ' 


j 933.813 


. f 


0,158426 


1 1394.75 


t t 


929.340 


.*/ 


0,09 9o08 


1402,29 


ft 


: 924,340 


. «r 


0,1226 


1406,62 


9 t 


921.50 




0,127802 


1420,73 


t • 


912.343 




0,072500 


1491,25 


99 


869,207 


0,189992 


1510 58 


90 


858,086 


■* 


0,08*084 


1510,92 


9* 


857,907 


0,095624 


1516.28 


99 


854,086 




0,168713 


1518,29 


09 


853,730 


0,1803 


1542.70 


" 1 


840.22 




0,235395 


1554.21 


99 


834.001 






1568.70 


19 1 


8iä6.3 1 1 . 




0,187899 


1570,05 


90 


825,587 




0,2872 


1576,56 


99 


822.18 




0,087522 


1587.17 


9» 


819,839 


r r 


0,256535 


1592,30 


99 


814.052 




0,4534 
0.108252 


1599.70 
1609.98 


9 9 
99 


810,29 
805.126 




0.0914 


1617.64 


99 


801.30 




0,15557 


1656.34 


99 


782,58 




0,298171 


1665.63 


" i 


778,234 


0,079180 


1 680.05 


t» 


771,545 


0,239045 


1683.48 


n 


769,971 




0.110813 


1684.87 


" 1 


769,34 




0,154507 


1688,65 


" 1 


767,624 



Tabellen. 359 

Irtr piautttn. 


Singe 
fcei «evitetf . 


Sänge 
be* aufftetaenben 
änottnt. 


Steigung. 


dpi 
mittlere Etage. 


mittlerer Mittag. 

B. ScTltn, P. $artl, 
O. ©rf«a»i<$. 


72» 201 5",8 
128° 43! 6" 
100° 21' 411! 
332° 22! 51",2 
277« 12! — 

32« 34! 2fiü 
2° 2! Ifiü 

15« 14! Iü 
301« 52! 59" 

87° 48' 3ÖÜ 
250« 4fi! 10" 

30« 49! 41" 
190» 13! — 

71« 29! 2Ü_' 

41» 23! 12" 
230« 22! — 
302° 31! 22Ü 

98° iü! 3QÜ 

14» 51! 41ü 
317»fifi! — 
326° 43! 52Ü 

30« 41! 53" 
316® fil 51! 
344« 51! 
259» 24! 49Ü 

56» 13! 42" 
134° 35! 36" 
119"45! 2" 
196« 3! 4ÜÜ 
178« 51! 11Ü 

94» 39! — 
123« 11! 57" 

66« 4' 28" 

27« 51! 46" 

10» 29! — 
235° 16' 3QÜ 

540 ^ im 

1 IQO JQ' 

149» 5fi! 351! 
208° 111 — 
100° 401 281! 
42« 23! 48" 
149° 331 4m 
122« 31 50" 
2« 21 1211 
122° 241 48" 


45« 521 911 
74° 51! 4m 

47° 591 3811 
264» 451 — 
110° 121 491! 

93» 321 281! 
150» 0' 53" 
235° 291 2811 

93» 42! m 
103° 23! 391! 
308° 121 0" 
175° 381 — 

68° 31! 241! 
259° 44! 39" 
180» fil — 
214° 3! 4011 
206° 861 2411 
138« 341 2511 

84» 28! — 

80" 28! 2811 
211» 2fi! 3311 
125« 2! 5m 
181» 32! — 
125° 2fil 1211 
356° 22! 5m 
141» 24! 4SI! 

43° 11! 34Ü 
220° 48! 231! 

86« 49! m 
143» 30' — 

67« 55! 21! 
8° 91 37" 
293» 541 5m 
173° 301 — 

45« 53! 2011 
170» 591 32" 

1970 £' 

184» 41! Uli 
148« 20! — 
296° 221 4m 
359« 91 2911 
80« 48! 22ü 
172« 38! 20" 
157° 191 3911 
144° 43! 51! 


7» 0' 5",9 
3« 231 28",5 
0° 0' 0",2 
1°51' 6^2 
3« 281 — 
5« 53! 8Ü 
4» 15! 4811 

10» 91 411 
8» 23! 6_Ü 
1« 35! 3311 
7« 8! im 
2« 51 57" 

10° 151 — 
5° 351 5311 
5« 21! 5311 

15° 481 — 

21« 381 5" 
0° 41' 10" 

14« 431 201! 
8« 351 — 
3» 51 2211 
1» 321 2811 
4» an m 
2« 18! — 
5« 35! 3811 
6° 81 0" 
5» 19! 3511 

16° 32! 141! 
40 425 ig« 
90 £ 44» 

52 41 — 
10M3' 5911 

3™ 7' im 
11« 44' 0" 

2« 481 — 
3« 351 3911 
13° 31 2m 

30 R«< _ 

O LÜ1_ — 

5« 231 331! 

6° 35! — 

6« 531 321! 
18« 42! 911 
10» 331 2m 
34» 421 3m 
10° 21! 0" 

90 22! 3m 


112« 131 4",8 
146» 441 55",8 
99° 411 54",7 
233« 5! 33",9 
232° 21! — 
68° 48! 321! 
275° 5! 3m 
351° 411 3211 
7« 41! 411 
75° 3! 36" 
83» 551 1511 
112» 241 im 
172 rt 32! — 
294» 531 2211 
200« 411 211 
202» 211 — 
265° 221 25" 
54« 431 0" 
24« 81 1211 
276» 45! — 
41» 451 4011 
6° 12! 2m 
87° 381 0" 
319» 35! — 
205° 10' 57" 
62° 2! 58" 
80» 6£! 3" 
114« 531 11" 
56° 21 42" 
222» U 2m 
169° 521 — 
89° 51 m 
42» 5! 41! 
66° 521 5m 
12» U — 
181° 21! 4m 
341° 121 35" 

1R7° 93' 

193» 40' 39" 
252° 29! — 
112° 55! 211 
36» 21! m 
97» 33! 581! 
73° 11! 0" 
146» 43! 50" 
159« 3! 37" 


1800 1. San. P. 
1800 1* 3an. P. 
1850 0. 3an. P. 
1800 1. San. P. 
1857 18. SWat B. 

1848 1. San. P. 

1857 31. 3>e|. B. 

1852 31. Dt|. B. 

1850 3L $>eg. B. 
1854 L San. B. 
1856 14, San. B. 
1856 22. San. B. 

1858 2,3TOargB. 

1856 12. Sult B. 

1857 19, «prit B. 
1856 31, ÜJJat B. 

1853 1. SuU B. 
1856 4~9iot>. B. 
1856 24. San. B. 
1856 L Sult B. 

1853 2. San. B. 
1852 6. Hob. B. 

1856 23. «Kai B. 

1857 13. 9tug. B. 
1852 25. Slpril B. 
1856 24, 9to». B. 

1849 3L $C|. B. 

1856 19, %tbx. B. 

1854 3L $t}. B. 

1851 IL SDZai B. 

1858 22. %pt\\B. 

1852 31, 3)ej. B. 

1855 13. 9lot>. 6. 
1863 3* San. B. 

1857 5, Oft. B. 
1857 20. üHärgB. 

1856 4,ÜWarjB. 

1R17 Iii ciunt n 

XOJt HI* JMIll XI. 

1855 10. «prit B. 

1857 8. Sult B. 
1855 31. $>c§. B. 

1855 31.$)e|. B. 

1856 1. SuU B. 
1856 21. Sunt B. 
1856 L 3an. B. 
1854 28. Bfbr. B 
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ZaUVitn. 



Öalinelemente 





Wittlere <£nt> 




®iberif$e 
Umlauföjctt. 


Mittlere taaUfte 


stattet. 


fernuna »on ber 
3cnne. 


«rtentricittt. 


tro&iföe 
SBctoeauna. 


■Pl'U'UUIlUllu . 


9 ftß f» P, i \ 
4,PO JOI 


VjOOOÖUU 


1771 74. f.t.i^ 
l n 1,14 *uijl 


7 «11 ß92 (K#r 


Mi ■ ^ 1 1 A 


O QUO 1 


A 1 Af\ 9 




799 »i*» 






A 1 A 1 QßA 


1 « 1 9 7 9 


7 1 r. Ana 






A 1 9* au* 


1 Q9K 0 1 


71 n 101 


i eutciDCtt . 




U,Z lböU 


i 070 A9 


r Q 9 A 7 


Sil, <,(,»£ 

pult» . . . 


«J,U8bl 


A Q97 7 


1 QBA 9 Q 


UJ4,'Jl 


3)ort8 . 

VV iV • • 


3 1068 

\J t * V.-* ' * ' J 


0,0771 


2000,22 „ 


648,07 „ 


(Suropa . . 


3,1352 


0,1433 


2027,65 


639.30 


ötogtea . . 


3.14937 


0,100558 


2041.43 


634,986 


£$emt$ . . 


3,15130 


0,117303 


2043.34 


634,405 


(Supbrofone . 


3.15616 


0,216012 


2048.03 


632.941 


3upiter • . 


5,202767 


0,0481621 


4332,58480 „ 


299.26613 


«Saturn . . 


9,538850 


0,0561505 


10759,21981 „ 


120.59250 


Uramiä . . 


19,182390 


0.0466108 


30686.82055 „ 


42.37107 


9k£tun . . 


.'50,036270 


0,0087194 


00125.21 


21,69199 „ 



Zabeüz VI. Sabrlidje äcnfcemna. tftt demente fcer Planetenbahnen. 



planet. 


ber Ofrcentrieität. 


Stenberu 

ber fiänae 
be« Veribel«. 


«9 

ber Sänne 
b.oufftciflenben 
.Knoten*. 


ber Steigung. 


SDferfur . . 
SBcnu« . . 
ßrbe . . . 
SWar« . . . 
Supiter . . 
@aturn . . 
Uronu« . . 


+ 0,0000000383 

— 0,0000010880 

— 0,0000004299 
+ 0,0000009010 
+ 0,0000015350 

— 0,0000030990 

— 0,0000002560 


+ 5",81 
— 3",24 
4- 11".25 
+ 15".4G 
-f- 6",65 
+ 19",31 
+ 2",28 


— 10".07 

— 20", 50 

— 25".22 

— 15".90 

— 19", 54 

— 3G",05 


-4- 0'M84 
4- 0",072 

— 0",013 

— 0",23 

— 0",15 
+ 0".03 



£abette VII. ©röfScn- nnto ittaffenticrbäUmffe fcer größeren Planeten 

untr Uotatioirtbauer. 



planet. 



Stoffe in 
Ibetlen b. 
I kennen« 
moffe. 



3/urdjmelfcr 
in Grrb« in aeoßr. 



burenmeff. 



Steilen. 



Solumen 
(ba* »ol. 
ber <Srbe 

= 1). 



Eicbtiafeit 
(bie fcicfct. 
ber <8!rbe 




0,390 


671 


0,059 


1,22 


0,999 


1717 


0,996 


0,903 


1 


1718,9 


1 


1 


0,519 


892 


0,140 


0,958 


11.255 


19294 


1414 


0,243 


9,1)22 


15507 


735 


0,140 


4,343 


7466 


£2 


0,178 


4 r 887 


8400 


108 


0.230 


112 


192700 


1404928 


0,252 



2Jiertur 
SSenu« . 
(Srbc . 
SRar« . 
3upttcr 
©aturn 
Uranus 

Sonne 



7 4865731 
7 401 839 
V35!)551 
V2680337 
7lO'.7> 87» 

Vssoi r r, 

VäifiOS 
\|4'.4T, 

1 



24 ©t. 

23 „ 
23 
24 
9 „ 

io 



II 



5' 

21'2l",93 
56' 4** 
3?' 80'* 
55' 27" 
29' 17** 



25 Xage 12 ©t. 
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Der {Härteten. 


• 


Nabelten. 
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Sänge 
be8 »eri&el«. 


Sänge 
be€ auffteigenben 
£noten$. 


Steigung. 


mittlere Sänge. 


mittlerer ©ttttag. 

B. »trlin, P. «ISart*, 


340° 53' 55" 
306° 1' — 
56° 34' 13" 
12° 38' 59" 
198° 17' — 
32" 49' — 
77° 12' — 
98° 27' — 
227° 47' 59" 
138° 2' 48" 
93° 51' 7" 
11" 7 38 
89° 8' 20" 
1G7° 30' 24" 
47° 17' 8" 


9" 16' 5" 
4° 25' — 
66° 36' 22" 
150° 31' 20" 
356° 24' 38" 
290° 27' — 
185° 14' — 
129° 23' — 
287" 38' 34" 
36° 12' 39" 
31° 25' **3" 
98" 25' 45" 
111° 56* 7" 
72° 59' 21" 
130° 9' 22" 


1" 56' 56" 
5° 6' — 

13° 45' 28" 
3° 4* 9" 
8° 15' 18" 
3" 8* — 
6" 30' — 
70 12' ^- 
3° 47' 9" 
0°49' 3" 

26° 25' 12" 
1° 18 51 ,6 
2" 29' 35",9 
0» 46' 28" 
1° 46' 59" 


23° 14' 0 " 
349" 55' — 
224" 46' 27" 

51° 33' 49" 
197° 49' 5" 

100 29' _ 

359° 4' — 
141° 0' — 
354° 47' 48" 
29° 57' 30" 
53° 49' 50" 
81° 54' 48",6 
123" 6' 29",2 
173° 30' 37",6 
341° 44' 50",3 


1854 31. 2>e§. B. 
1857 6. Oft. B. 
1859 31. Dcj. B. 

1855 26. 91o». B. 
1855 30. Slpril B. 
1857 31. Oft. B. 

1857 31. Oft. B. 

1858 17. fcebr. B. 

1851 17. Svtv.B. 
1850 25. Sptr.B. 
1854 31. Sc*. B. 
1800 1. San- P. 
1800 l.San. P. 
1800 1. San. P. 

1852 31. 2>ej. B. 



£abette VIII. Öic toid)tic(ftcit (Elemente fter fed)» tnnern ftometem 



dornet 

»on 


Sänge 
be$ Vertbel«. 


Sänfte bc 6 
auffteigrnben 
tfnoten«. 


Steigung. 


palbe 
flrofe 
8re. 


Ofrcentri« 
«ität. 


ttmfaufl* 
aeit. 


(gntc . 
be SBico 
Phorien 
b'Sfrreft 
Söiela . 


157" 47' 8" 
342° 30' 55" 
110" 28' 15" 
322° 59' 46" 
109" 2' 20" 
49" 34' 19" 


334° 22' 12" 
63" 49' 17" 
102" 40' 58'' 
148" 27' 20" 
245" 54' 39" 
209" 29' 19" 


13° 8' 36" 
2" 54' 50" 
30° 55' 53" 
130 56' 12" 
12° 34' 53" 
11" 22'31" 


2,214814 
3,102800 
3.146494 
3,461846 
3,524522 
3,811790 


0.847828 
0,617635 
0,793388 
0,660881 
0,757003 
0,555962 


1204 £ja,e 
1996 „ 
2039 „ 
2353 „ 
2417 „ 
2718 „ 



XaMk IX. Clliptifdjc önbnelemcnte einher &ometen von langer 

Xlmltutfsjrit. 



<£ntbecfer unb (Snti 
becfungijeit bc* 
fionteten. 


balbe 
grefe 
%xt. 


ftpejel» 
biftan). 


Green» 
trteitöt. 


Umlauf*- 
jeit. 


2?etedjner. 


^alMs dornet 1759 


17,9 


35,3 


0,9074 


763afaliM. 


Üttartb. 


Söeft^l^al . . 


1852 


16,32 


31,99 


0,9248 


69 


<ßon« . . . 


1812 


17,095 


33,418 


0,9545 


70,68 


©nfe. 


Olber« . . 


1815 


17,634 


34,055 


0,9312 


74,05 


SBeffel. 


bc 25ico . . 


1846 


17,507 


34.341 


0,962 t 


73,25 


^cirte. 


üörorfeu . . 


1847 


17,779 


35,070 


0,9726 


74,79 


betreff. 


ftlamfteeb 


1683 


33,031 


65,512 


0,9832 


187,8 


©laufen. 


ißremifer . . 


1840 


49,12 


96.76 


0,96985 


344 


®i>fee. 


23rorfen . . 


1846 


54,42 


108,21 


0,9884 


401 


2Bicbmann. 


Äomet »on . 


1807 


143,86 


286,07 


0,9955 


1714 


SBcffel. 


SWeffler . . 


1769 


1 163,46 


326,80 


0,9992 


2090 


Söcffct. 
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CUiptifdjc 6al>ntlemente «niste ftometcit »on langer Hmlawfactt. 



(Swtfcerfer Mttfr €«t> 

ii o triff rn . 


»«Ihr 
«reff 


p iTTa n i • 


wrrcrn' 
irtttiat. 


im. 




*ßon« . . . 1827 


189,68 


379.10 


0,9993 


261l3ab,r 


(Slüocr. 


jlaugergue« 1811 


211,03 


421,02 


0,9951 


3065 „ 


iöcffel u. Slrgflanbcr. 


(ssticrtcmct ton 1825 


267.94 


534,64 


0,9954 


4386 „ 


j>anfcn. 


<üon« . . . 1822 


309,65 


618.15 


0,9963 


5649 „ 


@nff. 


©dwetser . 1849 


406,81 


812,73 


0,9978 


8375 ,. 


fc'Brref*. 


@roöerÄomet*.lG80 


427,64 


855,28 


0.9999 


8813 „ 


(Snte. 


Gtofle . . . 1840 


577,11 


1053,00 


0,9979 


13866 „ 


^luntamour. 


SKefflcr . . 1780 


1787,92 


3974,88 


0,99995 


75838 „ 


(Slüocr. 



XaBefle X. Öcredjnctc gafynelcmtnte von ©nppclftcnten. 













tafte 


(Prent tri« 
rität. 


^Dpotfertifcfjrr 


©owcljtetn. 


Umlauf«jeit. 


«refe 


flbftanb 












«jre. 


»ort ber (Erbe. 


£ be« grcf?cn ©ären . . 


61 3<rt)c 109 £agc 


2",295 


0,4037 


22 Üidjriafjrc 


y ber Jungfrau .... 


169 


Ii 


178 


>» 


3",863 


0,8806 


MV, 


it 




519 


II 


281 


>t 


5",692 


0,21938 


36% 


ii 


3210 be« «rabletj'föen £at. 
















in ber Äafftopeja . 


146 


<• 


303 


>» 


0",9982 


0,57536 


94% 


ii 


a ber Ärone 


478 


It 


15 


t> 


3",900 


0,64207 


61 


it 


Cbe«Ärebfe« .... 


58 


»» 


99 


»» 


0",892 


0,44385 


55% 


>> 


o) be« £otoen .... 


227 


'» 


281 


>> 


1",307 


0,72248 


95 


•f 


t be« ©rj&langentrager« . 


87 


" 


13 


», 


0",8178 


0,03746 


79 


ti 


£ ber $Bage 


105 


»» 


191 


tt 


1",289 




56 


» i 


p be« <s?djlangenträqerö . 


92 


»» 






4",5 


0,4805 


14% 




£ be« ©oote« 


160 


», 


254 


ti 


5",591 


0,4540 


17% 


ii 


^iaj5t'«XV,74 beiju«oott« 


458 


»» 


238 


»» 


3",08 


0.8775 


63% 


• • 


A be« ©^langentrager« . 


95 




321 


t> 


0",847 


0.4772 


80% 


>> 


rj ber Ärene 


67 




113 


tt 


1",2015 


0,40433 


44% 


tt 


« be« Kentauren . . . 


77 


II 




tt 


15",5 


0,950 


4 


n 


(f be« ©djn>an .... 


178 


II 


256 


tt 


1",8H 


0,60667 


5774 


tl 


C be« §ertule« .... 


36 


" 


130 


tt 


1",254 


0,44821 


28»/, 


II 



V 

«nmetfunfl. $>ic «Ba&nelemcnie ber erfJen 11 Doppcljkrne finb »on SBäblcr, bie bc« 
12., 13., 16. »on #inb, De« 14. unb 17. oon SBiflarccau, be« 15. oon 3«ob beregnet. 
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^rftläruttfl ^itr 



Unfere Äarte umfaßt tic meiften 
tt?clrf?e im tfaufe beö 3afjre8 über ben 
gelten, in einem Greife um beu SR« 
fübl. ©reite. 2>er Ärei« im inner: 
punftirte bie ßfliptif. Die UHditigften 
Linien gegen einander abgegrenzt mit 
Tic römtfcfyen *^iff eru ani Umfang 6ej< 

1. T>er flcine $är. 

2. Der große #är. 

3. Drache. 

4. Gepbeu«. 

5. Äaffio^eja. 

6. 2lnbromeba. 

7. Serfeaft. 

8. Öuraffe. 

9. ©oote«. 

10. 3agbbunbe- 

11. £aar bor sberenicc. 
12 'Jiörclicfie Mrone. 

13. AperfiUeö. 

14. ClM.üuAu«- 

15. ?eicr. 
IG. ©djirau. 

17. ftiutis unb (San*. 0 
IS. fcbler. 

19. Delphin. 

20. kleine« ^ferb. 

21. 9lntiiioii«. 

22. ^egaiuö. 

23. (Sibecbfc. 

24. $riebrid>'S Öbre. 

25. flifdje. 
2ti. Triangel. 
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]$tmmefefiarfe. 

©(fr- 
ön 

®«l Sterne erfter *it fünfter @rc§e, 
Mt £ert*ent 9Kittelbeutfälanb$ 
rtyM *ie ;um breififoften ®rab 

: l *qei$net ben »equater, ber 

SternbUbcr ftiib burrft t-unftirre 
burd) beutle Ziffern h^eidmet. 
rirt>ncii bie Stunbenfreife. 

Tb 

ytSlernbitocr. 

£a 

82J 27. Sibber. 
28. Stier. 

* * 20. ftnbrmann. 
t b , 30. „Hnnumge. 
» 1 31. ¥u*«. 

* J 32. Ärebö. 

* * 33. ntüc. 

P ' 34. kleiner Wive. 

* * 35. Jungfrau. 
f[ 3G. Sage. 

* ^ 37. efin^ion. 
V 38. S^ütje. 

« 39. Steinperf. 
J l 40. Saffermann. 

41. eiiblicfjer Sifd). 

42. i&alftfcfr 

43. (SribannS. 

44. Orten. 

45. # a fe. 

12 46. (Sinborn. 

47. ©rofter $unb. 

48. kleiner £nnb. 

49. JBkfferfc&lattfle. 

50. Uranifr^ereertant. 

51. «et^er. 

52. ftak. 
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